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LOI NOI PAU

Ném men la nhém vi sinh vdt gdn giii vai loai nguoi tr xwea dén nay. Cdc
sdn phdm cida chiing, nh riou, bia, rugu vang va nhiéu dang dé uong khdc
ngay cang nhiéw va duong nhie chua bao gio dap iing du nhu cdu ciia con
nguo.

Ngoai ra, 1& bao nam men rdt giau protein - dugc coi la nguon protein
don bao (SCP) rdt qui gid. Hién nay nguén nay dang la nguén dinh duong gidn
tiép qua chdn nuoi téi con ngioi. Hy vong rdang trong thoi gian khéng xa nguén
protein tinh sach tdch tr ndm men sé cho chuing ta nhitng mén an nhan tao
giong nhue cdc sdn phdm thit, cd, trimg... va nhuw vdy, neong lai cia nganh sdn
xuat ndy sé vo cang rong lon.

Cuén sdach dugc bién soan nhdm cung cdp kién thuc co bdn vé sinh hoc
ciia ndin men va co so cong nghé dé dica ndm men vao sdan xudt cong nghiép.
Dai tuong clia cuon sdach la cdc sinh vién ndm cuéi ciia cdc truomg cao ddng va
dai hoc cé lién quan dén vi sinh vdt va cong nghé vi sinh vdt, hoc vién cac lop

cao hoc sinh hoc va nhimg ai quan tam dén van dé nay.
Bién soan cuon sdch nay chdc chdn la con nhitng sai sét, tdc gid chan
thanh cdm on nhiing y kién déng gép qui bdu ciia ban doc.
Ha Noi thang 6 nam 2005
Tac gia
PGS. TS. Luong Birc Pham



PHAN THU NHAT
PAI CUONG VE NAM MEN

Chuong 1
PHAN LOAI VA HINH THAI NAM MEN

1.1. PHAN LOAI NAM MEN

Tir c6 xua loai ngudi da biét ndu ruou. Tac nhan chuyén hda durong thanh rugu 1a mot
loai ndm men thuong goi la men rugu. Theo hé théng phan loai ndm men thudc vao gidi ndm
(Kingdom Fungi theo Whitaker, 1969; Takhtakjan, 1970). Fungi bat nguén tir chir la tinh
Fungus c6 nghia 1a nam, doi khi diing Myceres bat ngudn tit chit Hy Lap Mukes.

NAm men 12 nhém nim co thé don bdo hoac tap hop don bio, nhian chudn, hién vi.
Nam men c6 thé thudc vé hai 19p ndm: ndm tii (Ascomycetes) va ndm bat toan (Deutero-
mecetes hoac Fungi imperfecr). Xem so dé phan loai nAm & trang sau.

1.1.1. Tiéu chi phan lgai nAim men

Don vi co ban phan loai ndm men trong san Xudt 1én men 12 nodi hodc chung. Pay la
céc t& bao thuin ching ciia moét loai xdc dinh. Cic noi (ching) duoe hop nhit thanh /odi
(Species), cdc loai hop thanh gidng (genus, genera), cic giéng hgp thanh ho... (xem so d6).

D€ x4c dinh duge gidng vi sinh vat néi chung mot cach chinh xdc ta phai thuc hién
hang loat thi nghiém phitc tap va mat nhiéu thdi gian dé ¢6 dugc nhimng hiéu biét sau sic vé
cdc dac diém sinh hoc, gitip ta c6 duge nhitng chin dodn diing dan.

C6 hat d4u hiéu hay dac diém chdn do4n hoc 12: hinh thdi va nuéi cdy. Trong céc tai
liéu thudng mo ta hinh thdi cua timg loai hoic chiing, cdc tai liéu vé cong ngheé sin xuat cu
thé thudng moé ta chi tiét timg ndi (hay ching) dugc ding trong san xuat va thudng duge goi
la ching san.

Nim men va cédc loai giéng ndm men thude vé hai nhém ndm: nhém nam tii tao thanh
bao tir duoc gop chung vao I6p ndm tiii (Ascospor) va nhém nidm khong tao thanh bao tr — 1dp
nam khong hoan thién (Fungi imperfect) hay con goi 12 16p ndm bat toan.

Cic nha khoa hoc X6 Viét trudc day thuong phan loai giéng va loai ndm sinh bao tr

theo h¢ théng Kudryavxeva (1954) va vdi ndm men néi chung theo hé th6ng phan loai ctia
J. Lodder (1970).



Eumycophyta (nam) Giai

Ascomycetes (Fungi imperfect)
Deuteromycetes Lép
Endomycetes Moniliales Bo
Endomycetaceae  Saccharomycetaceae  Cryptoccaceae Rhodotorulaceae  Ho
Endomyces Saccharomyces “Crytoccocus Rhodotorula Giong
Schizosacchoromyces Zygosaccharomyces Kloeskera*
Toruiaspora Mycoderma
Pichia Candida
Hasenula'' Georichum *
Debaryomyces Trichosporum
X X X X Loai
x X x X Ching

(nd1)

So dé phdn loai ndm men (theo W. Carol Frazier)

1. N&m men tao thanh mang;
2. N&m men hinh chuy;
3. N&m men tao thanh khuan i that hodc khusn ti gié.



Qua so d8 phan loai ndm cia W. Carol F'razicr (a thay:

o Lp ndm tii 1a nhimg nidm sinh bao tir nang hay cdn goi 1a ndm that. Dudi 16p 12 bo gém
cac ndm don bao (unicellomyceteles). Day 1a nhitng nim men. Dudi bo 1a ho Schizosaccharo-
mycetaceae gém cic gidng  Sacchuromices, Sackira, Hanseniaspora, Nasodia. ..

Phdn 16n ndm men dugc sir dung trong cong nghiép thuédc gioéng Saccharomyces trong 16p
ndm tui va vai giéng thudc 10p ndm bit toan. Giong Endomyces vernalis 12 mot loai ndm men
dung trong thé€ chién thit nht dé t6ng hop chit béo.

s Gidng Saccharomyces, quan trong nhat 1a loai Saccharomyces cerevisiae, dugc ding
nhiéu trong cong nghiép thuc phdm. Mat s6 chling clia nim men nay ding 1am men nd banh mi,
moét s6 khac dung trong cong nghiép rugu, bia, rugu vang, san xuét glyxerol hoic enzym
invertaza. Saccharomyces fragilis 1én men dudng lactoza déng vai trd quan trong trong san Xuat
slfa va céc san pham cta sifa. CS 18 trong twong lai lodi ngudi trong cdy vao giéng ndm men nay
dé thu nhan cdn tuyét d6i tr nhimg nguyén liéu tai tao duge d€ thay thé xang khi ddu mbd & tréi
dit bi can kiét.

o Gibng Zygosaccharomyces. MOt vai tic gia coi gidng nay la gi6ng phu cla giéng
Saccharomyces. Cdc 10ai ciia giong ndy ¢6 thé phdt trién & dich dudng néng d6 cao va 1am hong
mat sird. Z. nusbarumeri duge tim thdy trong mat. Cac loai nay tham gia vao 1én men ruou vang
va dac biét 1én men dau tuong 1am thanh mot tha d6 udng dic biet.

e Cic giong Pichia, Hasenula, Debaryomyces... cing nhu cic gidng Mycodeima,
Candida... 1a nhiing ndm men hinh thanh mang trén mat dich nuéi ciy, phét trién trén bé
mit cic dich udp chua dua chuot va cic loai rau qua. Ching oxy héa cdc chat hitu co lam giam
do chua va lam tang pH cla dich udp. Hasenula va Pechia cé thé chiu dung d6 cdn cao va oxy
héa rugu etylic. Debarvomyces ¢6 thé chiu duge musi cao, dic biét & phomat c6 mudi tdi 24%
van thdy men ndy phat trién. NAm men (a0 mang khong hoic sin sinh ra it ruou etylic tir duong.
Giéng Saccharomycodes va Hansenula spora ¢6 hinh qua chanh, ciing nhu cic men gis
Kloeckera khong sinh bao tir ¢6 1€ bao hinh chuy. Nhitng giéng men nay lam hong ruou, dac
biét 1a mat mui rugu vang.

o Ldp men gia con goi la I6p men khong hoan toan thudc 16p ndm bat toan (Fungi
imperfect hay Deuteromycetes). Ndm trong 16p nay khéng tao thanh bao ti. Thudc 18p nay cé
Moniales gém 2 ho 1a Cryptococcaceae va Rhodorulaceae.

e Ho Cryprococcaceae hay Cryptoccoides gdm cic giong Cryptoccocus, Torulopsis,
Pityrosporum, Brettanomyces, Candida, Trigonopsis, Rhodotorulua.
1.1.2. Phan loai nim men trén co s4 di truyén

Phuong phdp phén loai vi sinh vat néi chung va phan loai ndm men duya trén co s& nghién
ctu hinh théi 1€ bao va khuan lac, cdc dic tinh sinh hoc khdc bi han ché& vi phéi 1am thi nghiém



va dic biét 1a khé xdc dinh chinh xdc cdc chong loai gdn nhau. Do vay, viéc phan loai cac chiing
gidng ndm men hay vi sinh vat néi chung dua trén co s& cdu trdc phan tir ]1a phuong phép 16 ra
hiru hiéu va dang dugc dp dung trong cdc phong thi nghiém phan loai vi sinh vat. Cé 3 phuong
phép phan loai theo co sd cau triic phan tr cua t& bao:

- Phuong phdp danh ddu ADN (ADN finger printing)

Phuong phap nay sir dung cdc mdu dd phéng xa dé nhan cdc bang ADN dac trung va duy
nhat cho méi c4 thé riéng biét bing k¥ thuat tham tich Southern Blotting. Cong viéc dugc tién
hanh trudc khi lai v6i miu do. Mau ADN cén lai da duge cat badi enzym giéi han cin duoc
chuyén tir agaroza sang 16p mang nitro xenluloza hoac nylon do chiing ¢é kich thudc 16n hon va
c6 kha nang lien két véi ADN t6t hon. Qua trinh chuyén ADN 1én bé mat mot 16p man thich hop
lam cho né c6 thé lién k&t véi ADN sai don va tao ra mot gia dd bén vimg hon.

Miu do trude khi lai vdi ADN cén duge dinh ddu dé€ phart hién ching trén mang. Truéc
khi sir dung soi kép ADN durge bién tinh biang nhiét dé tao ra soi don. Cédc soi don cé thé dé
dang bit cap theo nguyén tic bé sung véi cac soi don khic trong 16p mang dé tao thanh mét soi
kép 6n dinh. Qua trinh lai ghép nay thudmg duoc tién hanh qua dém, sau d6 16p mang duge rira
sach dé loai bo céc soi thira hoic lien két yéu.

Chit d€ danh dfu c6 thé dung chat dong vi phéng xa, nhu d6ng vi phospho-32. Gin day
ngudi ta hay diing chat ddnh d4u la steroit digoxigenin thuc vat (DIG). Soi ADN duoce ddnh dau
biang DIG sé xdc dinh bing phan tmg so mau.

Qua trinh lai ghép sgi ADN qua 5 budc nhu sau (xem hinh 1.1):

1. Thu nhan t& bao 2. Phan huy nhan t& 3.Bégay ADN va
béng mang boc bao va tach ADN chuyén (&n mang

W
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4, B4 sung cac ADN mai 5. Lai c4¢ doan m&i d4 danh ddu
da duoe danh déu véi ADN tuang img cla ndm men

Hinh 1.1. Lai ADN clia chung ndm men theo phuong phip didnh d4u



- Plutong phdp phen tich nhiém sac thé

Phuong phip nay dua trén co s¢ dién di dé phan cit toin bé thé nhiém sic vé kich c& cia
ching.

Cac bo gen dom boi cuasoe charsav ey chifa 16 thé nhiém sac cé kich thude khde nhau.
Ching duge tdch ra thainh nhimg bang riéng va duge hién 16 trong dung dich ethidiumbrome -
5 H,BrN; dudi dnh sdng 10 ngoai. Mot 6 gi6ng ndm men don boi ¢6 thé ¢6 it hon 16 bang,
cdc giong ndm men ludng boi thudng cd <6 bang nhiéu hon. Véi cich nay ta 6 thé dé dang nhan
biét su khac nhau gitra giong nghién ciu véi gidng chudn da cd trong phong thi nghiem hode
dang dimg trong sian xual.

- Plweerng phap FCR

K¢ thuat PCR la phuong phap nhan doan ADN dac hiéu hay cdn goi la phan tng chuin
tring hap. Co sa cua phuong phdp nay dua vio dac tinh hoat dong cua enzym ADN -
polymeraza co kha nang 16ng hop mét mach méi tir kKhuon ké tir mat md di cap san véi khuon.
Mai la nhimg tinh i bo sung chuyén biét cho nhimg doan ADN cin téng hop.

Qua trinh gédm 3 budc: bin tinh phan wr. bit ciip moéi véi khudn vi tong hgp mach mai.
Mén qua trinh duoe cor nhu mot chu ki va cie chu k¥ duoc 1ap lai nhiéu 1dn (hinh 1.2 va 1.3).

R ADN dich A B € D
— =1 F .
¥ f T S, gq B€0tinn . .
4 } L f
B Chukyl poitrn 3 g 72 Kéo cal mé i
. 54 =
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5 22k 3 T 2 phit
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o Keo ea mdi ’ Chu ky 1
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3 5 G
3 9 > 5 =z
E Chuky?2 Q
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g %
3 5 g
5 - 3 5
3 ' 5 38 chu ky
Hinh [.3. Phan loai cic chung ndm
25~ 40 chu ky men bang phuong phép PCR:
A. Chung nam men mdn,
B. Chdng nam men dai.
C. Chling ndm men chim;
S ; ; D. ADN déi chim
Hinh 1.2. Phuong phap PCR g

1.2. HINH THAI VA CAU TAO TE BAO NAM MEN
1.2.1. Hinh thai

Té¢ bao ndm men ¢6 hinh ddng: hinh cédu, il ovan hoac elip, hinh qua chanh, hinh wy.
hinh chuy hoac doi khi con kéo dai ra thanh soi. Nam men cé thé thay déi hinh ding va kich



thude trong cde giai doan phat trién va diéu kién mo1 trudng xung quanh. Hinh thdi cda chiing
khong thay déi chi & cdc gidng nudi cay khi codn tré trong cdc moi trudng dinh dudng tiéu chuan.

So véi cic vi sinh khdc (déi véi vi khuan ching han) t€ bao ndm men c6 kich thude tuong
d6i 16n: dudng kinh khoang7m: chiéu dai 8 - 12am(l pm — micron mét = 10~ m). Véi kich
thudc nay ta cd thé udc tinh bé mat cha t€ bdo ndm men trong mét lit dich 1én men vao khoang
10 m? va do vay cudmg d6 trao do6i chit cha t&€ bao ndm men véi moi trudng xung quanh la vo
ciing to lén. Khéi luogng ndm men 12 500 kg so véi trau bo cliing khéi lugng thi mot ngay dém
nam men téng hop dugc 50 tan protein, cdn trau bd chi téng hop duoc 0,5 kg (nhu vay gip 5

neimn Lin)
Tréng luong riéng cua té€ bao ndm men khong khac may so vdi t€ bao vi khudn (& nam

men chi s6 nay Ia 1,055 — 1,060, & vi khudn: 1,050 - 1,112). Hinh ddng t€ bao nim men duoc
gidi thieu & hinh 1.4.

Hinh 1.4. Hinh th4i (€ bio nim men

1.2.2. C3u tao té& bao nim men

Nim men I3 sinh vat don blo hién vi, t&€ bio cd ban gi6ng nhu & dong, thuc vat. So sédnh
c4u tao t&€ bao ndm men véi vi khudn ta thay c6 su tién héa nhiy vot tir nhan so d&€n nhan chuan.
Cung V6i sy ti€n héa vé nhan va co ché€ phan chia nhan (nhan ¢6 mang, cé cdc thé nhiém sic,
phan bao c¢6 to...) & co thé nhin chuin xudt hién nhiéu thé khong thay & thé nhan s, nhu ti thé,
luc lap v.v...

Té& bao nim men c¢6 thanh phin va cfu tao phifc tap. Trong t€ bao c6 cdc cau tir — tiéu thé
va ¢6 thé chia thanh: cic co quan noi bio hay co quan tir clia t€ bao va cic chat chifa trong t€ bao
hay cdc thé viii clia t€ bao (inclusion).
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C4u tao té€ bao ndm men duoc gidi thiéu & hinh 1.5,

Hinh 1.5. So d6 c4u tao t&€ bao nAim men:

S¢- seo chdi; Mi- ti thé chira ADN va ARN riéng:
Cm- mang t& bao; N- nhén;

Cp- & bao chat; NL- chat nhan;

D- thé Gongi; Po- polyphosphat;

ER- lugi ndi chét; Rb- Riboxom (80s);

Li- lipit; V. khéng bao;

Cw- vo t& bao

¢ V4 1¢'bao: Bao quanh (€ bio ndm men 12 mot 16p mang moéng day dac, mém mai c6 thé
dan héi dé dinh hinh ciing nhir bao vé 1€ bao chéng lai cac tic dong bén ngoai va chit doc. Vo te
bao ndm men mang dién. N6 con ¢4 tdc dung git 4p sudt tham thdu ndi bao, diéu chinh cdc chat
dinh dudng la cdc hop chat ¢6 phan tir lugng thap va cdc muéi khodng di qua cac 16 nho vao
trong té bao.

Thanh phdn hod hoc cla vo t&€ bao gom c6 cdc phic chdt protein — polysacarit. phosphat
- va lipit. Vo t€ bao diy khoang 25 nm va chi€m khoang 25% kh6i lugng t&€ bao. Trong thanh
phan polysacarit thay ¢6 glucan (chti y&u) va mannan. Téng hai hop chét ndy chiém 16t 90% chit
kho cla vo t€ bao. Glucan 12 mét polyme phuc tap tir cde tiéu phan 1a glucoza. Mac du ¢é cdu
tric khong gian, nhung phédn 16n glucan nam tai 1dp phia trong clia vo va ti€p giap v6i mang t&
bao chat. Glucan la thanh phan chinh c4u tao nén vo t€ bao. Néu thanh phan nay bi phd hong thi
t€ bao bi ph4 va hoan toan. Mannan 13 polyme cta dudng mannanoza, chit yéu nim & phin ngoai
vO, nhung khong phai 12 thanh phan quyét dinh cla vo t€ bao. Néu bo phdn mannan hinh ding &
bao khong bj bién déi. Dai thé ta thdy lugng mannan trong vo t& bao ndm men 1a rat nhod, nhu &
Saccharomyces guttulata va Endonmycopsis caponlaris hodc hoan toan ving mat & Nadsonia
fulvescens, Scluzosacchuromyces. VO t€ bao ndm men con cé kitin (chitin). Kitin 12 loai
hydratcacbon, 1a polyme ctia N-axetyl-glucozamin. Thanh phdn thudng nim sit & ving nam
men nay chéi.

Té bao char: O ving gitta v thanh t¢ bao v6i mang t& bao ch4t ta thdy hang loat enzym,
chil yéu la nhimg enzym thuy phan, nhu B-fructofuranozidaza (invectaza) va phosphataza axit.

Thanh phan protein ¢6 trong vo t€ bao chiém khoang 10% chat kho. Trong s6 nay c6 mot
phdn 1A cdc enzym lién két véi vo thanh t€ bio. Trong cic enzym ké trén invectaza c6 ban chat
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mannoprotein. Mannan ¢ enzym chiém té1 50% va déng mét vai trd quan trong 1am bén vig
cho phan tir enzym.

Phan nhiéu cdc protein con lat & day két hgp v&i mannan. Nhu viy, mannan déng vai trd
céu tric enzym trong vo t&€ bao. Ngoai ra, tinh két chum va lang clia cdc t€ bao ndm men ciing
chiu anh hudng boi ciu tric mannnoprotein cia thanh (&€ bao. Thong thudng thanh phin nay cita
VO & bao c6 lien quan dén hién tuong tao thanh dang sgi bong (két tha 1dng x&p - flocculus) clia
nidm men. D6i v6i ndm men ciing nhu vi khudn ngudi ta di khang dinh ring khuan lac cha ching
chuyén tir dang S (dang nhan - smooth) sang dang R (xi1 xi, sdn sui — rough) va tao thanh sogi
bong trong moéi trudng 1a do bién déi cdc nhém ua nude (hydrophite) & trong vo t€ bao thanh céc
nhém ky nudc (hydrophobe). Song, qua phan tich vd t&€ bao nam men S. cerevisiae va S.
carlsbergenis (mot ching khong tao thanh dang bong va mét chung tao thanh dang bong) duge
nuodi trén méi trudng téng hop khong thiy su khdc biét vé ham lugng cac chat co ban theo thai
gian sinh truéng, con ham lugng mannan giam tlr tir va glucan - duge tang 1én. Mai lién két hoat
déng gita phosphomannan véi ion canxi (Ca®) cita 2 1€ bao dang bong c6 thé tao thanh k&t tda

X0p.

Ham lugng protein & vo t& bao véi cic phiie hop protein-polysacarit, phosphat va lipit.
Trong d6 mét s& phuc protein-polysacarit la thanh phin cia hai enzym gluconaza va mannanaza.
Hai enzym nay thudmg tap trung & chd ndy chdi clia nAm men. Ching 1am mém v tao diéu kién
cho chéi seo nay thanh chéi. Enzym invectaza & day c6 ban chat 1a mannoprotein. Phan protein
con lai khong phai 12 enzym két hgp thanh phifc v6i mannan va polysacarit khac déng vai trd cau
tric cia vo. Tinh tao bong cla (€ bao cling chiu anh hudng clia ciu triic mannoprotein cua vo &
bao.

& Mang té'bao chdt

Xung quanh t€ bao chit dugc bao quanh mét 16p mang rat mong, chiéu day khong qud
0,1 nm (1 nanomet = 10™° m) dinh chit véi (& bao chat. C6 th& quan sat thay 16p mang nay duéi
kinh hién vi trudng t6i; thay mang 14 16p vién sdng rat mong quanh t€ bo chat.

Mang 1€ bdo chil c6 4 chic ning ¢o ban: tdc dung nhu rao chin thim thiu, diéu chinh
chat dinh dudng tir méi trudng vao trong t€ bao va nguoc lai cho cic sin phdm trao ddi chat ra
ngoai t€ bao; thuc hién sinh t6ng hgp mot s6 hop phin cha t€ bao (cde cau tir clia vo € bao); noi
khu tri mot s6 enzym va co quan tir cia t€ bao (nhu riboxom).

Van chuyén chat qua mang lién quan dén tinh thdm cla mang. Dic tinh nay trudc hét phu
thudc vao cac enzym phospholipaza va lipaza.

o Té' bao chat

T& bao chat cdn goi la nguyén sinh chat. N6 ¢6 cdu triic khong déng nhat (heterogen) va @
thé keo, chifa tat ca cic cdu tric co ban cua t& bao: ti thé, riboxom, mang ludi nodi chat, cac chat
du trit va céc thé viii cua hop chat lipoit va hydratcacbon tu nhién trong néi bo.
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Nho kinh hién vi dién tir chiing ta biét duoce 1€bao chat 1a hé keo dugc cu tao tir protein
(dac tinh keo dinh la dac tinh cta protein), hydratcacbon, lipit, chat khodng, nudc va cic hop
chat khdc nita. Nudc trong t€ bao chat chi€ém tdi 90% & dang trr do d€ hao tan c4c chat trude khi
tham gia vao c4c phin (g trao d6i chat va dang lién két. T€ bao chat c6 dé nhdt cao tuong \ing
véi glyxerin hodc xiro dac. (Nhw vay gip 800 — 8000 ldn so v6i nudc). Khi t&€ bao gia do nhén
nay giam.

Trong t€ bao chit chita ddy dii cic co quan tlr cha t€ bao, nhir ti thé, nhan, cdc khoang

khéng bao, cac hat chit du trit dang tinh bot, dang chat béo, cling nhur mang ludi noi chat va cac
thé viii khéc (trong d6 ¢6 c4c hat riboxom) v.v...

C4u tric cia té bdo chat thay déi phu thudc vao diéu kién nuéi cay va tudi sinh trudng cia
t€ bao. Su thay déi nay c6 thé 1a thuan nghich va khong thuan nghich ta do mitc do tic dong clia
céc y&u 16 bén ngoai. Cic t€ bao tré c6 chdt nguyén sinh ddng nhat, khi gia chdt nay xuat hién
khong bao, cdc giot chat béo, cdc hat polyphosphat va lipoit. Nhur vay, t€ bao trd nén di nguyén
(khong dong nhat).

Ngoai cic co quan tir clia 1€ bao cé trong t& bao chdt & dang ti thé hay thé vii (1 thé,
microxom, khong bao..), cdon cé nhing chat xic tdc sinh hoc rat quan trong 14 enzym tham gia
vao tat ca cic phan tmg hod sinh.

® Microxom hay lipoxom

Day la thé viii ¢6 dang hat siéu hién vi, dugc cdu tao tir lipoit, protit va axit ribonucleic
(ARN).

Cic thanh phdn nay ta thay ham lugng protit va ARN hu nhu bing nhau cdn lipit 12 rat
nho. O day sé xay ra cic qui trinh sinh téng hop protein cho t€ bao tir cic axit amin da dugc hoat
hoa & heé théng ti thé. Cic axit amin nay dugc néi véi nhau theo 1énh cfia nhan duoc chuyén qua
ARN di vao c4c phan ting sinh t6ng hop protein.

o Ti thé (Mitochondria hay Chondrixom)

Ti thé c6 dang hat nhd, dang que hoac dang soi manh phan bs trong t&€ bao chat & khoang
giita vd (€ bao va khong bao. Cé thé thdy chiing & tdt ca cdc giai doan sinh trudng cla t€ bao
ndm men: thdi ky yén tinh, ndy chéi, sinh bao tir v.v... chiéu dai cha soi ti thé 14 0,2 — 7,5 pm.
Hinh déng clia né c6 thé thay déi trong qud trinh nuoi cdy, c6 thé 1a tir cdc hat hodc que hay soi
don dén k&t thanh chuéi.

Binh thudmg s6 luong ti thé trong té bao nim men dao dong rat 16n: tir 1 dén 50. Néu
trong t& bao chi c6 1 ti thé thi thé tich cha né chiém khong nhé hon 20% thé tich t€ bao, &
S. cerevisiae c6 1 ti thé chiém t&i 88% thé tich t€ bao. Trong méi trudng cé ndng d6 glucoza
thap (€ bio ndm men c6 t6i 100 — 200 ti thé, nhimg & néng dé cao chi thay 30 ~ 40.

Nhimg chat dinh duéng thdm vao noi bao dugc hdp thu va tich luy bdi ti thé sé nhanh
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chong thanh dang dam dac nhd cic enzym tuong (ng tham gia. Cic phan ing nang luong quan
trong — qud trinh phosphoryl hoa cé oxy tham gia vi cdc phan tng cua chu trinh Krebs (chu
trinh axit tricacboxylic — ATC) xdy ra hoan ton trong ti thé, C5 thé xem ti thé 1a “céc tram nang
Iugng clia t&€ bao). G day xay ra hang loat cdc phan Ung hoat hod c¢dc axit amin di vao Riboxom
dé tham gia qua trinh sinh tdng hop protein, hoat hod cdc chat béo va nhiéu cdc hop chat khic
nita dé sdn sang thuc hién cdc phan img héa sinh trong trao déi chat cua 1€ bao. Thuc t& li rong
cdc qud trinh dic bi¢t quan trong cla su trao doi chdt cla t€ bio, cdc ti thé déu cd mit & cdc vi
tri khu tni nhat dinh cta minh.

Ti thé cla nam men ¢6 ¢du tao chu y&u tr khoing 30% chit béo va 60 — 70% protein,
Trong sG protein nay 6 khoang 25 — 75% & dang protein cau trie. Trong t thé ¢é chia cic
enzym thuc hién cac phan Umg oxy hoa trong vong ATC, chuyén dién tr qua chudi ho hap va qud
trinh phosphory] hoa d€ thuc hién chic nang cung cap nang luyng sinh hoc va vat ligu tham gia
vao cdc ¢o ché€ phic tap tdi tao ADN, phién ma va dich ma cac thong tin di truyén vao sinh tdng
hop phospholipit clia sterin, vio hoat hda cac axit béo... Cic axit nucleic (ADN va ARN) la céc
cau ur nhumg ¢6 56 lugng khong 16n trong ti thé, Mat trong céc phat minh quan trong 14 tim thay
ADN trong ti thé v ducce kv higu 1la MADN — loai ADN nay khic ding ké véi ADN trong nhan
té bao.

Rat dé nhan ra ti thé clia ndm men
duge gidi thiéu & hinh 1.6 khi soi bang kinh

Inner membrane
__ (mang Irong)

Sl 4 + = Cﬂstae - Matnx
hién vi dién tir (hinh L.6A va B). (ndp mang S (khung)
Ti thé c6 thé la hinh cdu, hinh que  ¥ongtthe) })]
hay dang soi,nhimg déu duoc bao quanh Outer membran — ‘s;,_jf/

o3 mot mang mong gém cé hai LGp. Hinh {mang ngoai)

ddng vo ngoil ti thé cé cdc nép gap.

Két qua nghién ctru cho ta thay, phdn
16n céc enzym tham gia vao vdng ATC déu
duge xudl hién trong Khung cia u thé, trdi
lai cdc enzym tham gia vao van chuyén

dién tir va qud trinh quang hop co oxy lai
lién quan dén 1dp mang ¢ cdc gip nép gap Hinh 1.6. Ciu tao ti thé nAm men

phia trong (xem hinh 1.6). C&u tric cba ti '

thé bi bién doi khi diéu kién s6ng ctia nm men chuyén tir ky khi sang hi€u khi. Khi ndm men
phit trién & diéu kién ky khi v6i moéi trudmg khong c6 lipit thi 11 thé & dang rit don gian gdm co
hai lép mang, nhung khong cé nép gdp. Néu thém hap chit lipit nhu axit oleic va ergosterol sé
kich thich tao thanh nép gdp. Su phdt trién ciia ti thé con chiu anh hudng khi thiu oxy vit su ¢
mil cha lipit cung glucoza trong moi truomg. Nghién cfu cdu tric va su phan bd cla enzym
trong ti thé & cdc 16p mang va khung dang duoc nhiéu phong thi nghiém trén thé gidi uén hanh.
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K& qué cho thay phdn 1én cdc enzym tham gia vao qud trinh van chuyén dién tir va qua trinh
quang hop c6 oxy lai lién quan dén 16p mang cé nép gép bén trong ciia ti thé.

Khong bao (vacuole). Khong bao 1a mot co quan ndi bao cé dang hang (héc) chira day
dich bio va duge tdch ra tir t€ bao chat thanh mang khong bao. hinh dang khong bao thay déi
lién tyc, chuyén dich va tiép xic véi t€ bao chat. Trong dich bao ngoai cic chat dién ly hoa tan
trong nudc con cb cdc hop chat dang keo nhu protein, chat béo, hydratcacbon va enzym chia
trong bao quan nay. Trong dich bao con thiy c¢6 mat Na, K, Ca, Mg, Cl, SO, va PO, ¢ dang cac
nguyeén tir riéng biét hoac mudi khong lam cho néng d6 cla ching & day cao hon nhiéu 1an ham
luong muéi 6 moi trudng xung quanh.

Kich thudc va hinh ddng khong bao thay déi rdt nhiéu. Mot t€ bao ndm men cé thé cé mét
vai hoic mot khong bao & trung tam. Khong bao chifa céc ti thé vui rat da dang, c6 thé Ja cic
chat & dang hoa tan, & dang tinh thé hay & dang hat hoac giot. pH trong dich bao 12 5,9 - 6,0, 4p
sudt thim th&u cva dich bao gin véi clta dung dich muéi NaCl 2,5 — 3,5%. Théng thudng céc
chdt chira trong dich bao khéng phéan quang, cdc thé két tinh va lipit chuyén dong méi bat sing.
Céc qui trinh oxy héa — khir xay ra trong dich bao.

Khong bao cha ndm men trudng thanh thudng 16n hon khi & (&€ bao tré. Tuy nhién, & moét
thoi di€m cila vong ddi khi ndy chéi mdi bit ddu thi hinh nhu khong bao duogc chia thanh nhiéu
khong bio nhod va mot s6 trong dé duge chuyén sang t& bao con. Sau d6 cic khong bao con lai
¢6 xu hudng tai hop thanh moét khong bao duy nhit.

Su tao thanh khong bao & t€ bao nim men dén nay vin chua biét duge ddy du. Song, chic
- chédn 12 khong bao c6 chifa ciac enzym thuy phan, enzym oxy héa — khay, cdc polyphosphat, lipit,
cédc hop chét trung gian cua t€ bao c6 phan tir lugng thip va cdc ion kim loai.

o Mang lioi ngi chat (dictyosome)

Trong t&€ bao chat clia ndm men con chita mot hé théng mang hai 1dp, duge goi la mang
ludi n6i chat bao gébm hang diy mang kép c¢6 gai cong day. Mot s6 mang cé két hop véi
riboxom. D6i khi ddu mang chuét thanh cdc bong trdn va r6i c6 thé tir day tao thanh khong bao.
Mang ludi nay con duge goi 1a thé golgi hay bo may golgi.

Mic dit mang ludi néi chat cia ndm men, cling nhu & cdc vi sinh vat khdc, ¢6 tham gia
vao cic hoat dong cua t€ bao. Song, moi quan hé mang ludi nay vdi céc co quan ndi bao khic
vin chua duogc biét rd rang. C6 tac gia cho ring, mang ludi kép nay diéu hanh chung qué trinh
sinh 1y cia t&€ bao.

e Nhan té bao

Nhan 1a c&u tir bat bién cha t&€ bao ndm men. Ta thy rd nhin t& bao ndm men trong trudng
hgp giir 1€ bao trong nudc vo tring vai ngay. Liic nay t&€ bao chat wrd thanh déng nhat va trong
suét do bi déi. Véi kinh hién vi théng thudng ta c6 thé quan st rat rd rang nhan t&€ bao hoic du6i
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kinh hi€n vi huynh quang hay kinh hién vi d6i pha sau khi xit 1y bing dung dich fluorocrom.

Nhan clia t€ bao nAm men c6 mang vo, hach nhan (thé nhiém sic — karyokon) va chat
nhan (karyoplasma). V6 nhan tham gia vao diéu hoa céc qui trinh trong nhan béng cach thay doi
tinh thdm va thong bdo truc tiép gifta nhan véi moéi trudng bén ngoai té€ bao, cling nhur giita nhan
va té& bao chat.

Puong kinh cua nhan t€ bao ndm men vao khoang 2 um. Phan I6n nhan cé dang hinh cdu
hozc elip. Sy phan bd clia chiing trong noi bio cé thé thay d6i trong suét qud trinh séng clia t€
bao. Kich thudc nhédn cla t€ bio ndm men khong dong nhit khong nhimg & céc t€ bao khac
giong, ma & t&€ bao cling mot gidng trong cdc trang théi sinh Iy khic nhau. Nhan to 8 cic giéng
Saccharomyces, Schizosaccharomyces, Saccharomycodes va dé dang nhin thdy duéi kinh hién
vi. Con & cdc giéng lén men hodc khong lén men nhu Torulopsis pulcharrina, T. utilis... thudng
c6 nhan nhd. G € bao nifm men dang sinh trudng nhan rat giau axit nucleic va ving sinh sin
duoc hoat hod (noi s& moc choi hodc phan cit & bao).

Thanh phan hod hoc co ban cua nhan la axit dezoxinucleic (ADN). V&i né va chi véi né
(ADN) ¢6 lién quan dén su truyén thong tin di truyén tir th€ hé nay tdi thé hé (i€p sau. Nhan con
c6 protein nhumg khong lién két véi cdc axit nucleic. Qua trinh sinh téng hogp protein va dac
diém cdc protein nay dugc tién hanh theo lénh clia ADN nhd cdc axit ribonucleic truyén dat va
van chuyén (mARN va t ARN). Dong thong tin nay cé thé so gidn hod nhu sau: tir ADN chuyén
qua ARN tdi protein (ADN — ARN — Protein).

Ham lugng ADN trong t€ bao bat ky 12 6n dinh nghiém ngit va khéng phu thuoc vao cdc
diéu kién clia moi truong bén ngoai, vao dinh dudng ciing nhu vao tic dong tir cdc yéu t8 khic,
mac dit cic y&u 16 nay dang anh hudng dén trao déi chit cia 1€ bao. Mot chiing men rugu & cac
giai doan phit trién khdc nhau déu ¢6 ham lugng ADN la 0,17 — 0,18% sinh kh6i kho. Con &
men rugu vang sau khi gia nhiét ham lugng nay ciing khong thay ddi.

Thanh phin nucleotit trong ADN rit phu thudc vao timg loai. Song, s6 goc adenin (A)
luén bing s6 g6c timin (T): A =T, con s8 géc guanin (G) bang s6 goc xitozin (X): G = X, ciling
nhu s6 géc pyrimidin bing s6 goc purin: A + G = T + X. Nhimg loai ndim men gin nhau c6
thanh phan nucleotit nhu nhau. Trong qud trinh ti€n héa cdc vi sinh vat tach ra xa nhau cho thay
chi s6 nay khac biét rd rét. Do vdy, thanh phin nucleotit thudng duoc sir dung lam dau hiéu phan
loai.

Trong khi sinh san & nhan t€ bio ndm men céc cu trdc ADN - thé nhidm sic. Thé nay cé
thé quan s4t duéi kinh hién vi vdi tiéu ban c¢6 dinh va nhuém mau. trong thé nhiém sic ADN lién
két véi protein — histon tao thanh nhimg s¢i nucleoproteit day khoang 10 nm. Déi vdi timg loai
ndm men cu thé s8 luong thé nhiém sic, chiéu dai va hinh ding cha chiing 12 6n dinh. Song.
nhimg s6 liéu vé s6 lugng thé nhiém sic clia ndm nem la rat khong théng nhat ké ca khi nghién
citu duéi kinh hién vi dién tir cling nhu nhimg s& liéu vé di truyén hoc.
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V&i cdc diéu kién xdc dinh trong tr nhién va trong thuc nghiém dudi tic dung cia cic yéu
t5 vat 1y va héa hoc khac nhau s6 lugng thé nhidm sic trong t& bao c6 thé thay déi. G céc t& bao
don boi thé nhiém sdc 1a mot n, cdn & ludng boi 1a 2n. Tang s6 huong bo thé nhiém sic ciing s&
1am tang lugng ADN, c6 nghia la kich thudc t€ bao, nhan va chat nhin ciing sé phai tang lén.
Nhimg € bao don boi chira s& lugng ADN chi bang nita trong t€ bio hidng boi.

Cic thé nhiém sic riéng biét rat nhod nén rat kho hoac khong thé quan sat dugc cau tric
phitc tap cla chiing bang kinh hién vi thuong hoac kinh hién vi dién tir. Tuy nhién, bing phuong
phdp ddnh ddu ADN di duoc sir dung trong k¥ thuat dién di dung dé tich timg nhiém sac thé
riéng biét. K¢ thuat nay con duge sir dung trong phan loai ndm men. Lép mang bao quanh nhan
1€ bao khong bién déi trong suét chu ky s6ng cla té bao va cé thé quan st thay trén anh chup tir
kinh hién vi dién tir siéu nho. Lién két véi mang nhan 12 mot bo phan goi 12 tim chan. CAu trdc
dac trimg cua 1tAm chan 12 mot dia nhiéu 1gp ma tir ddy cdc mao quian nhd ma rong vao trong
nhan va t& bao chit. Cic tam chin ndy déng mot vai trd quan trong trong qud trinh phan chia
nhan cla t€ bao nAm men.

Pén nay ta da biét nhan t€ bao 1a mot cau tric chita mot luong 16n ADN duge sap xép
trong 16 thé nhiém sac chia trén 6000 gen khic nhau va md héa cho (4t ca céc phan tlr protein
duge tong hop trong 1€ bao. Trong mdy nam cubi thé ky XX da cong bo két qua vé khim pha ra
trinh 1 bo gen cta ndm men Saccharomyces, cho phép xdc dinh trinh tu cic gen riéng biét va tir
dé biét duoe trinh (¢ cdc axit amin trong cdc protein dugc téng hgp do cic gen nay diéu khién
(ma héa). V&i két qua nay ngusi ta da bigt duge khoang 30% duge xac dinh la d3 ma hda cho

_protein. Song, téi nay van con chua xdc dinh duge chiic nang cy thé ciia mot 56 gen. Do vay,
chiing duoc goi 1a gen lan. Viéc nghién ctu khoang trén 1000 gen lan dang duoc 114 phong thi
nghiém & Chau Au va My tién hanh nghién ctfu va hy vong s& b6 sung cho hiéu biét vé bo gen
cua t€ bao ndm men sdm duogce hoan thién.

o Cdc thé vili va cdc chdt di trit trong 1€’ bao ndm men

Céac thé vii nam trong t&€ bao chat vd dich khong bao. Ching c6 thé thay déi trong qua
trinh song cla t&€ bao. Cic thé viii va cdc chat du trif cha nim men 12 nhitng hat glycogen (gdn
giéng vai tinh bot), metacromatin (volutin), cac chat gidng chat béo va cdc hat chit béo, luu
huynh tich w, hat axit va dudng tinh thé. Céc loai chit ndy trong t€ bao & dang khong hoat dong
va thudng khdng tan trong nudc.

- Tregaloza (dudng d6i hoan nguyén) va glycogen (polysacarit giéng tinh bot) c6 trong t&
bao véi s6 luong la: tregaloza tir 20 — 150 mg, glycogen — 30 —100 mg trong 1g chat kho cia t€
bao. NAm men nu6i trong diéu kién hi€u khi ta thay lugng tregaloza vugt r6i, con ky khi
glycogen vuot troi. Nang cao nhiét do nudi cdy thi ham lugng ucauloza iang 1én. Cic hat
glycogen thay xuat hién & thai ky ddu lén men, nhimg vé cuéi thi biéh mat. Theo quan diém hién
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dai, glycogen & ngoai mang t&€ bao chat va lién két vdi nhitng ciu 1 khéng tan cla vo € bio.
Glycogen ddng vai trd la nguén C dinh dudng du trit.
- Lipir (chat béo va nhimg chat tuong tu chét béo) 12 nhilng cau 1 quan trong ciia mang 1€

bao chat va cdc nd1 quan bao. Lipit dang giot gitr vai tro lam vat liéu dinh duéng dr trir.

Chat béo cta nam men 12 hon hop cdc loai chit béo thuc (glyxerit clia cac axit béo) véi
phospholipit (Iexitin, kefalin) v sterol (ecgosterol). Cic giot chat béo nhin khd rd dudi kinh hién
vi. Ching khic xa anh sdng rat manh. Pac biét 1a cic nam men tao mang trén bé mat dich nuoi
cdy ta nhin thay cédc giot nay rat ro.

Phospholipit két hgp vdi sterin, carotenoit va skvaletin lam thic day sinh truéng nim men
va thue hién cdc phdn tng sinh téng hop & diéu kien ky khi. Tuy timg loai va phu thudc vao diéu
kién nuoi cdy, nAm men c6 kha ning téng hop duoc | — 74% lipit trong chat kho cia t€ bao.
Loai Rhodotorula gracile c6 thé 16ng hop lipit 18 74%. Nhiéu chliing nim men di duoce diing san
xuat chat béo trong the chién thit nhat.

- Metacromatin (volutin). Cic hat volutin 1a thé keo ndm trong dich khong bao. thanh
phan clia né gdm chu yéu la cdc polyphosphat. Doi khi vi sai léch n2o d6 trong trao doi chat ctia
1€ bao ta nhin thay cdc hat nay hinh cdu khdc xa 4nh sang rat 15.

Volutin duge sir dung dé xay dung chit nguyén sinh (protoplast) — t&€ bao chat va 1am
ngudn cung cip nang lugng. Vi vy, s6 luong metacromatin giim trong qud trinh sinh téng hgp
protein manh mé va trii lai cé nghia 12 sinh san bi ngimg tré.

- Liew hupnh. D61 khi ta thay luu huynh (S) trong 1€ bio chat nam men. Lvu huynh trong t€
bao ndm men khic xa 4nh sdng rat manh. Khi luu huynh c6 trong t€ bao ¢6 thé Ia xuat hién céc

dang thodi trién cua t&€ bao nAm men.

Nhue trén chiing ta da biét, cau tao va cic co quan ndi bao cia t& bao ndm men. Trong cau
triic clia chiing ¢é chita nhiéu vat chat khdc nhau. Cic hop chat niy bién déi s&€ dua dén bi€n doi
két qua cdc qua trinh hda sinh clla 1€ bao. Nhimng qud trinh rat déng b6 va lién quan chit ché véi
nhau,

1.3. MOT SO GIONG NAM MEN THUONG GAP TRONG TU NHIEN VA PUGC
SUDUNG TRONG CONG NGHIEP

Phin nay ching ta s& dé cap dén mot s8 giong va loai ndm men gap trong w nhién. Ching
1a cdc tdc nhan sinh ra cac san pham c6 1gi cho ddi séng kinh 1& clia xa hoi loai nguoi, nhu ruou,
bia, nudc giai khat, men banh mi, men thiic an chan nuéi v.v... Song, cling c6 mot sd trong
nhifng giéng — loai ndm men ndy lai c¢6 thé gay pha hong cac qué trinh 1én men hodc sin phim

lé&n men.
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1.3.1. Giéng Saccharomyces Meyen

Gidng nay gébm cdc nam men c6 thé lén men dudng sinh ra rugu etylic. Cac loai clia giéng
nay pho bién rit réng rai trong tir nhién, dac biét mot s6 nodi di dugce chiing ta nghién ctru va biét
kha r5. Cdc men ndy c6 vai trd rét to 18n trong san xuat cdc san pham 1én men cé chita cén.

Giang Sacclharomyces ¢6 hinh dang t¢ bao la hinh cau, hinh évan hay elip. Sinh san vo
tinh bing nay chéi. Thudng c6 | — 4 bao tlr trong nang, it khi c6 8 bao tr. Thé hé sinh dudng cha
cdc gidng nay trong diéu kién binh thudng 12 cdc thé ludng boi. Khi gia ching thuding két thanh
vong va moc trén dich l1én men soi gid, c6 thé két thanh miang ndi. L.én men dudng tot, nhung
nong do dudng khong qua 30% (chinh vi diéu nay nhimg nim men nay duge goi I3 gidng “nim
dudng™) va tao thanh tdi 18% con etylic. Ching khong dong héa duoc mudi nitrat.

Theo Kudréyxeva, giéng nay ¢6 18 loai. Ching khong khdc nhau vé hinh thdi, nhung lai
khac nhau nhiéu vé quan hé vdi cdc loai dudng (xem bang 1.1).

Bdng 1.1. Kha nang dong héa cac nguon hydratcacbon clia nam men

” Quan hé véi cac ngudn cachon dinh dudng
¢
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> & Cac loai dutng Cac loai nrqu Céac axit hitu ca
s 2 -
(G N8 « o
5 Slel 8] 818l 8¢ s|8l sl El=l_lelo = =
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Ghi chii:  + déng hoa; - khong dong hoéa

Rafinoza khi bi phan huy thanh fructoza (1) va melbioza (2). Nam men khi chi déng hod
dugce fructoza con melbioza khong déng hda duge, nén chi ghi l1a 1/3.

Dudi day sé gidi thiéu bay loai chinh thudc gidong Sccharomyces. Cic loai nay ¢é nhiéu y
nghia va dong vai tro to 1n trong san xudt Ién men.

1) Saccharomyces vini Meyen (Theo Lodder — S. cerevisiae Hansen)

) Nam 1838, Meyen l4n diu tién hgp nhat 3 loii men rugu, bia va rugu vang thanh gidng Saccharomyces
va nhu vy cdch goi tén ndm men thuong 12 tén gidng, loai kem theo tén tdc gia. Song, cdc tai liéu khoa
hoc hién nay thutng khong viét tén tic gid o tén nim men.
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Day 1a loai ndm men rdt phdt trién & cdc loai qua ngot, & dich rau qua. Chéng 1én men
dich qua, dac biét 1a dich qua nho tao théh_h nhimg loai ruou nho va thuomg duoc goi 1a rugu
vang. Tén cua loai nay trude day duoc goi la Saccharomyces ellipsoideus, bit nguén tir hinh
ding t&€ bao ctia chdng 1a hinh ellip (hinh 1.7).

Hinh 1.7. Saccharomyces vini (x 2000) Hinh 1.8. Saccharomyces cerevisiae
nér X1I (x 2000)

Trong dich qua lén men ta thay giéng Saccharomyces chiém (81 80% s6 1€ bao vi sinh vat
¢6 mat. Dich 1&n men dugc phi mot 16p bot trén bé mat. Men nay ¢6 hai dang: dang bui dé 1am
duc va dang bong dé két tla, dé 1ing lam trong dich lén men.

NGi chung cde ndi thudc loai nay cdn cdc ngudn dinh dudng la dudmg, rugu va axit hitu co
(xem bang 1.1). Cic ngudn chit sinh trudng cla ching 12 axit pantotenic (Vitamin Bs), biotin
(Vitamin H hay B,), mezoinzoit, tiamin (vitamin B,) va pyridoxin (vitamin Bg).

2. Saccharomyces cerevisiae Meyen (Theo Lodder - S. cerevisiae Hansex)

Loai nim men nay dugc ding trong cong nghiép con etylic, men binh mi va bia. Hinh
ding cdc ching clia né khong khdc nhiéu 14m so véi cic ching cling giong (hinh 1.8). Kha nang
tao thanh bao tir tiii chia S. cerevisiae kém hon S. vini, S. uvarum. Loai nay c6 diac diém lén men
dudng tr tinh bot sau xa hon so vdi céc loai khde, vi ring nd ¢4 thé 1én men duge nhiing dextrin
don gian.

3) Saccharomyces uvarum Beljerinck (Theo Lodder — S. uvarum Beijerinck ).

Cic chiing ctia loai nay duge phan lap tir dich qua phwic bén tlr, dich nho 1én men va dich
bia. Mot s6 chiing duge diing 1am men bénh mi, chiing c¢6 d¢ ldng t6t (loai men chim) dugce dung
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trong san xudt bja.

Hinh thii loai nay c6 dang chung cia céc loai thudc giong Saccharomyces (hinh 1.10). Su
tao thanh bao tr chia loai nay xay ra manh mé khi nuoi trén méi trudng thach — malt trong
khodng thoi gian ddu sau khi tach duge chiing tir diéu kién ty nhién. C6 mot s6 chiing loai nay
dé tao thanh dang bong trong 1én men. Vi vay, chiing c6 thé dung trong san xu4t ruou vang va cé
thé tich tu trong dich lén men duoc 12 — 13° cén.

“Hinh 1.9. Succharomyces uvarum (x 2000) Hinh 1.10. Saccharomyces carlsbergenis
(x 2000)

4) Saccharomyces carlsbergenis Hansen (Theo Lodder — S. uvarum Beijerinck)

Céc chiing cia loai nay dugce ding nhiéu trong san xu4t bia. Ching 1a loai men chim, hinh
thdi € bao cling twong ty céc loai men khac cung giong (hinh 1.10). Kha nang sinh bao tir yéu va
it gap.

Kha nang lén men dudng khiong kém cdc lodi Saccharomyces khic, nhung loai men nay
c6 thé phdt trién va lén men & nhiét do thap (5 - 10°C). Vi 1& nay Kudreyxeva xép ching thanh
mot loai riéng.

Trong dich nho it gap loai nay. Vi vay, trong san xudt rugu nho cac ching thudc loai nay
khong c¢é vai trd gi dac biét, nhung ching la giéng chil luc trong 1én men bia.

5) Saccharomyces chevalieri Guillermond

Cic ching loai nay thudong duoc phan l1ap tir dich qua nho tu lén men va tir vang non cua
dich qua co dira. Hinh thai men nay xem hinh 1.11.
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Loai men nay phit trién t6t trén dich nho va 6 thé tich ty ti 16° cdn, song khong vuot
duge Saccharomyces vini trong 1én men rugu vang.

®
@ @

Hinh 1.11. Saccharomyces chevalieri (x 2000) Hinh 1.12. Saccharomyces oviformis
(x 2000)

6) Saccharomyces oviformis Osterwalder (Theo Lodder — Saccharomyces bayanus
Saccardo)

Cdc ching thudc loai men nay duge phan lap tir dich qua nho lén men tu nhién thudng
diing trong san xuat ruogu sdmpanh (champange).

Nhitng giéng oviforrmis thuin ching c6 t&€ bao tuong tu nhu cdc loai khac (hinh 1.12),
phat trién t6t d dich nho, 1&n men gdn nhu (0an bo dudng trong dich qua va c6 thé tich tu t6i 18°
c6n (n€u dich qua c6 ham lugng cao hodc qua trinh lén men dugc b8 sung dudng). Nhu cdu vé
chat sinh trudng cta loai men nay ciing gidng nhu S. vini. Trong giai doan dau S. oviformis
thudng phét trién cham so v&i S. vini, nhung sitc chiu dung ¢dn lai cao hon va nhir vay & giai
doan cu6i lai phdt trién tét hon. Do vay, né thudng duge diing két hop véi S. vini trong 1én men
ruou vang c6 ham lugng dudng cac va dé san xudt vang “kh6” (1én men hét dudng).

Cic ching S. oviformis khi két thiic 1én men thudng tao thanh mét 16p mang trén bé mat
dich. Chiing thudong duge dung trong san xudt ruou vang tir dich qua ¢6 ham lugng duding cao,
dic biét trong san xuit simpanh dé c6 san phdm 1én men dé€ c6 néng d6 cbn cao tir nhién.

* Saccharomyces oviformis cheresiensis (hinh 1.13).

Lo2i n2y 1én men dudng manh, cé thé tao thanh téi 16,5 ¢dn trong dich 1&n men. Khi két
thic ]én men cfing tao thanh 16p mang trén mat dich. Trong qué trinh ruou bi oxy hod va két qua
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s€ tao thanh chat axetaldehyt (t5i 700 mg/l) cing véi céc este bay hoi lam cho vang c6 huong
thom qua anh dao.

Diéu kién thich hop cho men Cheres phat trién 6t 12 nhiét d6 18 — 20°C va phai di khong
khi. C6 thé diing men nay dé chita cdc loai vang c6 tich tu axit axetic va axit lactic (vang c6 hai
loai axit nay thuomg c6 mui chudt).

7) Saccharomyces chodati Steiner (theo Lodder — S. italicus Casteli)

Men nay duge phan lap tir nudc nho 1én men tu nhién & Thuy Si, khong lén men dugc
sacaroza, nhung 1én men t6t glucoza va fructoza.

Hinh dang t& bao va bao tir nang cia S. chodati xem hinh 1.14.

Hinh 1.13. Saccharoniyces oviformis var. Hinh 1.14. Saccharomyces chodati
cheresiensis (x 2000)

1.3.2. Giéng Pichia Hansen

Giéng men nay tao thanh bao tr & dang ban cdu hoic dang cé nhidu géc canh, mdi nang
cé 1 —2, hi€ém khi ¢6 t6i 4 bao tir (hinh 1.15).

Cic chiing cha nim men nay dong hod dudng theo con dudng oxy héa. Ngoai ra, ching
¢6 thé oxy héa ruou, axit hitu co. Do vay, chiing phdt trién rat 6t trén mat ruou vang, bia va céc
loai dich ¢6 chira rugu dudi 12%. 0 vang non, nim men nay cé thé gap vdi s6 luong 1én hon
nhiéu 14n so vdi cdc gidng ndm men khdc. Trén mat vang Pichia tao thanh mang c6 nhiing hat
b6t mau tring, 1am thay dé6i thanh phdn va huong vi clia vang. N6 tao cho vang nhitng axit hifu
co bay hai va este cia nhimg axit nay.
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Céc nam men Pichia con kim ham sinh trudng giéng men sampanh va men cheres, ciing
nhu men bia.

Nhitng ndm men tao mang, trong dé c¢6 Pichia, thutng chiu duge sulfit (néng do H,SO;
t6i 500 mg trong 1 lit vang mdi c6 thé \c ché duge ching). Ching c6 thé khir sulfat va sulfit kha
manh 181 S (luu huynh) nguyén tir va mét phan chuyén sang H,S. o) rugu thuong giap loai Pichia
alcoholphia-(dong nghia v4i P. membranefaciens). Loai ndy déng hoi glucoza, fructoza,
mannoza, etanol, glyxerin, cdc axit axetic, lactic, malic, xucxinic thanh axit tartaric bing con
dudng oxy héa.

Hinh 1.15. Pichia (x 1500) Hinh 1.16. Hansenula (x 2000)

1.3.3. Giong Hansenula Sydow

Ciing giong nhu Pichia cdc ndm men thudc gidng Hansenula ciing tao thanh mang trén
cac dich chia dudng. Lp mang nay khé va nhin, mau tring xdm, lan dan tr mat dich xudng
thanh cdc dé chia dung. Vong ddi clia men nay dugc tinh tir khi sinh bao tir. Mi bao tir nang c6
tir 1 - 14 bao tir. Bao tir ¢6 dang hinh ¢hép (hinh 1.16).

Trén moéi truong dic Hansenula cling tao thanh mang, ldc ddu ¢6 mau tring, m& duc
khéng béng va day dac, sau d6 trd thanh nhan nheo. Trén bé mat nude nho chiing phit trién kha
nhanh, tao mang sau 2 - 3 ngay va ling cin, déng thdi lén men ruoy, tich w dugc 2 - 3% con. T¢
bao & mang dai hon t€ bao & can. Khéng bao to va chifa nhiéu hat chat béo, chi¢t quang manh.
Hinh ddng 1€ bao & can cé hinh évan hoac tron.
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Trong dich dudng Hansenula phét trién va lén men nhe, nhung né déng thai oxy hoéa
dudng va ruou (khi moi trudmng ¢6 ndng do rugu dudi 13%) va di oxy. NG con oxy héa duong
s6t, ruou, axit hitu co am cho pH moéi trudng chuyén tir axit sang kiém.

Trong qud trinh phét trién Hansenula ¢6 thé chuyén héa dudng thanh rugu etylic, butyric,

amylic, thanh cdc axit axetic, xucxinic, butyric, cac este bay hoi (dac biét la etyl axetat) lam cho
dich léen men ¢4 huong thom git.

Trong cong nghiép lén men Hansenula duge cot la jnen dar rat nguy hai, dac biét 1a loai
H. anomala. Lo nay 1am duc ruou vang. Néu déng chai con du khong khi nd phat trién rat
nhanh & 18 - 20°C, lang can c6 tinh bot & ddy chai va oxy héa axit tartaric (axit nay cdc loai
khac thuong khong dong héa dugc).

1.3.4, Giong Candida Berkhout

Ciéc chung thuoc gidng men nay tao mang, khong sinh bao t. T€ bao hinh évan hoic hinh
tru dai cé chia 1 + 2 giot ch4t béo nam & 2 dau va doi khi khic xa dnh sdng rat manh (hinh
i.17).

Trén mat moéi truong chia dudng va rugu etylic men nay nhanh chéng tao mang md duc,
lic ddu phang nhdn, sav nhan nheo va c6 mau trang xdm, thudng roi xudng day.

Giong Candida gém 81 loai. Trong rugu vang thudng gap Candida valida, 1én men duoc
glucoza va Candida vini. Hai giong nay khong 1én men dugc Saccaroza va ngudi ta x€p chiing
vao loai Candida mycoderma. Nhimg chiing thudc 1oai nay ¢é thé phét trién trong rugu vang,
trong bia, khi nhiig sian phim nay con mot lugng nhod dudng sét, rugu va axit hitu cd (chi vai
phan tram). O ruou vang chiing tao ra cic mui vi la, [am giam chat luong san pham.

1.3.5. Gidng Schizosaccharomyces Lindner (hinh 1.18)

Gidéng ndm men nay it gap & dich qua nho, nhung hay gap & cac loai dich qua khéc, dac
biét 1a & nuéc téo chiing phat trién rdt manh va gay nguy hiém cho san xudt, vi ching cé thé ten
men dudng déng thdi véi 1én men axit malic va tao thanh ruou, CO,.

Té bao Schizosaccharomyees ¢6 hinh tru hai ddu luon tron. Trong diéu kién khéng thuan
lgi t€ bao phan doi, sau (1, tao thanh tdi c6 4 - 8 bao tin.

N4m men ndy c6 thé dong héa dugc glucoza, saccaroza, maltoza, dextrin tir tinh bot. Kha
nang oxy hda clia giéng men nay la rat yéu. Chiing ¢6 thé déng héa duge cic ngudn cacbon dinh
dudng trong qua trinh |&n men.

Theo Kudreyxeva gi6ng nay cé 2 loai: Schizosaccharomyces pombe va Schiz

acidevoratus Chulenko. Theo Lodder thi hai loai nay dugc x&p chung thanh loai

Schizosaccharomyces pombe.
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Hinh 1.17. Candida mycoderma (x 800) Hinh 1.18. Schizosaccharomyces pombe

1.3.6. Giong Saccharomyces Hansen

N4m men thugc giéng nay cé hinh qua chanh I6n, sinh san vo tinh hén hgp theo kiéu ndy
chdi va phan cit t€ bao (hinh 1.19). trong diéu Kién sinh san khéng thuin loi cic t&€ bao hinh
thanh tdi ¢6 4 bao tir hinh ciu.

Véi dich qua Ién men binh thudng khong cé SO, thudmg it gip men nay, nhung trong dich
c6 80 - 120 mg/l H,SO4 tu do thi lai rit hay gip. C6 y kién cho ring, nén sir dung chiing vao
dich qua c6é ham lugng sulfit (cao dé khir chat nay) va trong 1én men phu rugu vang.

Céc chiing men thuéc giéng nay c6 thé 1én men tao thanh 10° cén.

Ching c¢6 dac diém khd déng nhat 13 san pham tao ra ngoai ruou etylic cdn cé cic axit
bay hoi va cdc san pham thi cap khic. Trong 1én men néu hiéu khi khong dil sé tao ra etyl axetat
tdi 200 mg/l va & diéu kién hi€u khi - 80 mg/l. Cic ham lugng cia etyl axetat lam cho dich [én
men c6 mui vi chua thiu va dugc phép sang hoan thanh pham rugu vang.

Trong thuc t& san xudt ching ta coi  micn nuy Lim pld héng qud trink len men . Theo
Lodder x€p gidng nay 1a mét loai ctia giong Secc haronneces. S ldwigr.

1.3.7. Giéng Hanseniaspora (Zikes) Kléecker

Té& bao cha gi6ng men nay kha nhd, hinh ellip hodc hinh qui chanh. Sinh san bing nay
chéi & mot hoic hai ddu. Hi€m khi sinh bao tir, néu ¢6 thi méi tdi mang 1 - 2 hoac 3 - 4 bao tir
(hinh 1.20).
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Nam men Hanseniaspora phét trién rat nhanh trén cdc loai qua, ciing nhu trong cic dich
qua 1am hu hong cic déi tuong nay. Téc d6 phat trién clla chiing rat nhanh gap 2 lin so véi
Saccharomyces vini.

Hansenispora apiculata la loai men dai trong san xuét rugu vang, lam hong dich va c6 thé
la ca qué trinh 1én men.

Hinh 1.19. Sacharomyees ludw rgi (x 2000) Hinh 1.20. Hanseniaspora apiculata
(x 2000)

1.3.8 Giong Brettanomyces Kufferath

Té& bao cua giéng men nay cé hinh dang khd khdc nhau: hinh 6van, déi khi thét nhon o
diu va kéo dai ra; hoic hinh que thuomg néi 2 t€ bao hodc nhiéu hon (hinh 1.21). Ching nay
chéi 6 hai ddu hodc & nhiéu noi. Ching phit trién cham, bt ddu sinh trudng & dich qua san 5
ngay), tao thanh trén bé mat dich mot 16p mang mong, nhin va ¢6 mau tring xam.

Trong san xudt rugu vang thudng gap 2 loal cia gidng nay la Brettanomyces intermedius
va Br. custersii.

Loai Br. custersii ¢6 thé lén men & dich c6 18% dudng va tao thanh 11 - 12° cén, trén 12°
c6n s& ngimg phat trién. )

Giong nay cé thé phdt trién & nhiét cao (i1 nhict — thermophyle), nhimg nhiét d6 t8i thich 1a
31 - 32°C, dudi 12°C ngimg phdt trién. Chiing rat nhay cam vé1 SO,: & dich ¢6 100 mg SO,/ 12
bi tc ch& hoan toan.



Hinh 1.21. Bretianoniyces

1.3.9. Giéng Torulopsis Berlese

T€ bao clia giéng men nay hinh trdn, it truong hop 12 hinh ovan. Trong t€ bao chita cic hat
chdt béo 16n, d6i khi chia ddy cac hat nay & nodi bao, dic diém cla giéng ndy 1 ndy chéi & bat
ky moi ché trén bé mat té bao, tao thanh moét s6 chdi déng thoi.

Gidng nay c6 tinh loc tham thau, nén cé thé phat trién & dich c6 t6i 50% dudng. Vi viy,
6 thé gip cidc men nay & ri dudng, & cdc loai dich qua. Trong dich qua dé dang thay hat loai:
Torulopsis bacillaris vaT. candida.

So v6i cdc giong khac cdc loai men nay lén men fructoza nhanh hon va nhiéu hon so vdi
glucoza (50% fructoza va 5% glucoza). Ching dong héa pepton t8t hon cdc ngudn nito khdc so
véi Succharemyees. O nhiét do thap cic men nay bi te ché, nhung phdt trién t6t khi nang cao
nhiét do.

1.3.10. Gidng Rhodotorula Harrison

Cic men thudc giéng nay c6 mau do. Trén moi trudng dudng va dextrin ¢d thé thiy c6
nhitng ching tao nhét mau do.

Day 1a giéng men da hinh th4i: hinh tron; hinh ovan, t& bao c6 thé bi kéo dai ra va bi uén
cong. T& bao sinh ra chit mau Carotinoid 1am cho (&€ bao ¢6 sic (6 tir vang t6i do. Trén bé mit
dich chiing tao thanh cdc vong mau vang tdi do.

Trong dich qua dé gap 2 loai cua giéng nay 1a Rhodotorula glutinis va Rh. rubra.
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Chuong 2
SINH LY NAM MEN

Té bao ndm men c6 thé s6ng doc lap. Qud trinh s6ng cha chiing gém ¢6 cdc qué trinh
dinh dudng, qu4 trinh sinh trudng véi nhitng dic diém di truyén dé bio tén ndi va nhimg qud
trinh ho4 sinh trao d8i chét trong t&€ bao dé phuc vu cho sinh trudng ciing nhu tao thanh cdc
sdn phdm. Trong chuong nay ching ta nghién ctu cic qui trinh dinh dudng, sinh trudng va
dic diém di truyén clia ndm men.

2.1. THANH PHAN HOA HOC CUA TE BAO NAM MEN

Ciing nhu cédc co thé séng khéc, thanh phin co ban va chil yéu cia t&€ bao naim men la
nudc - khoing 75% khéi luong chung. Thanh phdn sinh khéi kh6 clia ndm men dai thé la
nhu sau (%):

Chat vo co 5+10
Cacbon 25+ 50
Nito 4,8+ 12
Protein (N x 6,25) 30+ 75
Lipit 2:5

Thanh phan hod hoc cua t&€ bao ndm men néu tinh theo cic nguyén t& cau thanh sé la
(% theo tri s6 trung binh): C-47, H-65,0-31,N-5+ 10,P- 1,6 + 3,5. Him lugng céc
nguyén t6 khong phai da lugng: Ca - 0,3 + 0,8, K - 9,5 + 2,5, Mg - 0,1 + 0,4, Na - 0,06 +
0,2, S- 0,2. Cic nguyén t8 vi luong (mg/kg): Fe - 90 + 350, Cu - 20 = 135, Zn - 100 + 160,
Mo - 15 = 65. NuGc trong t& bao & 2 dang: nudc lien két (chu yéu) va nudc ty do. Trong
phin nudc lién két thi nudc & thé keo cia 1€ bao chat chiém t6i 46 +~ 53% va phin gifta cha
t€ bao - 22 + 27%. Thay déi dé 4m clia nAm men s& kéo theo s\ thay déi céc ty 1é nuée trong
noi bao va phidn gira cia t€ bao. Khi loai bo 85% lugng nuéce tir nAm men & nhiét do dusi
50°C hdu nhu khong anh hudng dén hoat ddng cia chiing.

Chat kho cua t&€ bao ndm men gém c6 23 + 28% la chét hitu co va 5 + 7% chat tro.

Chat hiru co & day gém ¢d (%): protein - 13 + 14%, glucogen - 6 + 8, xenluloza - 1,8
+ 2, chdt béo-0,5 + 2.

e Protein: Nim men c¢6 ham lugng protein nguyén liéu trung binh khoang 50% (tinh
theo chat kho) vi khoang 45% protein hoan chinh. Cic din xuit clia axit nucleic nhu bazo
purin va pyrimidin, cdc axit amin ty do déu dugc coi 1a protein nguyén liéu.
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¢ Glycogen: La nhiing chat du uit nguon cacbon (hydratcacbon clia ndm men). Khi
trong moi trudng thi€u nguoén cacbon dinh dudng glycogen s& duge huy dong tham gia vio
qud trinh tiéu hod ciia ndm men va giai phdng ra nudc, khi cacbonic.

» Tregaloza: Hop chat thudng két hop vdi hang loat hat glycogen 1am nguon du trit
cacbon rat co dong. O cing mot pH ham luong tregaloza tang thi nito giam.

e Chat béo: Chat béo trong t& bao ndm men b cdc axit oleic, linoelic, palmitic. Trong
chit béo c¢6 tdi 30 = 40% phosphatit.

¢ Tro: Trong tro nim men thiy cd cac oxyt sau day (%): PO khoang 25 + 60; CaO -
1+ 8 MgO-4+6; NaO-0,5+2;50;" -05+6;Si0,-1+2; Fe,05-0.05+0,7.

e Phospho: Trong t&€ bao ndm men thay ortho-, pyro- va metaphosphat & dang hitu co
va v6 co. Chung la thanh phan cua axit nucleic, phospholipit va coenzym clia adenozinphosphat
(AMP, ADP, ATP) va tiamin (vitamin B,). Trong chdt nhan (nucleoproteit) ¢é chita phospho
6 dang orthophosphat. Dang nay con thdy & thanh phin cidc enzym flavin, dang
pyrophosphat thay trong nhic¢u coenzym (Codehydraza Kol, Koll, cacboxylaza). Phospho
con thdy cac dang khac nhau tham gia va cdc qud trinh guan trong trao déi ning luong cla
t€ bao.

— Luu huynh (S): Lim huynh 13 thanh phan cda nhiéu hgp chat rdt quan trong nhu cac
axit amin (sixtin, stein, metionin va glutation), cdc vitamin (biotin, anevarin). Trong thanh
phin enzym luu huynh & dang g6c sulfit va tiolovic.

— Sar: Sat chia trong cic xitocrom, xitocrom - oxydaxa, perdoxydaza, catalaza va
nhiéu enzym cla qua trinh ho hap hodc cdc enzym khdc niva, nhu zimogenaza, pyrophosphataza.

- Magie: Magie c6 tic dung hoat hod nhiéu phosphataza va enolaza. Ion magié
(Mg“) ¢d anh hudng gin gitt hoat tinh enzym khi dun néng. Magié vai mangan (Mg, Mn)
lam tang nhanh nhu cdu vé glucoza clta ndm men. Anh hvdng ciia Mg manh hon khi néng do
glucoza thap trong méi truong. Cic moi trudng dinh dudng thuong c¢é 0,02 + 0,05% Mg &
dang sulfat.

— Kali: Kali vira 12 chat dinh dudng vira 1a chat kich thich sinh trudng cia ndm men.
Tac dung kich thich duge giai thich bing vai trd cia ion nay trong qud trinh phosphoryl -
oxy hod va quéd trinh dudng phan (glycolisis). N6 con kich thich qud trinh vin chuyén
phospho vo co vao trong t&€ bao. Kali hoat hod hang loat enzym ctia ndm men, nhu aldolaza,
enzym pyruvat cacboxylaza va con anh hudng dé€n trao ddi chat nito, luu huynh va chat béo
cta t€ bao ndm men.

- Canxi: Canxi déng vai trd hoat hoa trong t&€ bao vi sinh vat néi chung, cling nhu t&
bao nim men. Canxi ducc tim thay trong t€ bao cilia vi sinh vat ¢ dang tu do, nhung chu yéu
& dang lién két vai protein, hydratcacbon va lipit. Ton canxi (Ca?") lien k&t vai protein -
enzym |am trung tdm hoat doéng clia amylaza. Ton nay c6 thé lién két v6i ATP cing véi ca
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Mg2+ va Mn?*. Canxi 13 cofacto clia (ransietalasd trong men binh mi va dc ché mot so
enzym khdc, nhu pyrophosphataza. enolaza va adenozintriphosphataza. Nang cao ham lugng
mudi canxi trong mai trudng sé 1am e ché sinh san va lam giam tich luy glycogen, lam ting
ham luong sterin cila ndim men. D6i véi ndm men ham lugng Ca’* dat t6i 40 mg/l c6 tac
dung kich thich sinh trudng, cao hon - kim him.

e Cdc nguyén t6 vi lugng: Cic nguyén 6 vi luong c6 vai trd quan trong dé6i vdi sinh
san va hoat dong s6ng clia ndm men. Ching tham gia vao thanh phdn cua nhi€u enzym, vitamin
va nhiéu hop chat khdc nira trong cac qud trinh sinh tdng hop céc san pham cia t€ bao. Thi
du: coban (Co) ¢ tac dung kich thich sinh trudng ndim men, ning cao ham lugng cdc chat
chia nito (N) phi protit trong té bao, trude hét 1a ADN va ARN, cdc axit amin tu do. N6 con
kich thich téng hop vitamin, nhu riboflavin (vitamin B,) va axit ascobic (vitamin C).

Téac dung kich thich sinh trudng d&i véi vi sinh vat duge giai thich nhu sau: Céc ion
kim loai vi lugng & trong thanh phdn enzym tao thanh phic hitu co - kim loai
(metalorgamic) va cdc hgp chit phitc khic trong t€ bao. Hiéu qua thu dugc phu thude vao do
bén lién két cla phitc hitu co - kim loai clia enzym véi phan tr co chat hoac phitc duge hoat
hod lam tang tinh hoat dong clia cdc sdn phdm trung gian. K&t qua la cac phic nay sé tao
diéu kién phan vng cho enzym két hop véi co chit 16t hon 1am tang hoat tinh cua enzym va
cd chat sé dugc chuyén hod duge nhiéu hon.

» Vitamin va nhédn 6 sinh truéng: Pé cho ndm men dugc phat trién binh thudng va
1én men dugc binh thudng cin phai ¢6 cdc vitamin lam cofacto trong nhiéu enzym cua t&€ bao
nam men. Nim men cé thé t8ng hop dudc tdt ca cdc vitamin trong chitng myc nao dé (nhiéu
hodc it), ngoai trir biotin (vitamin H). Vi vay, trong ni6i trudng dinh dudng nhit dinh phai ¢6
vitamin nay trong mai trudng.

Trong t€ bao ndm men rit giau protein - enzym, vi vay su ¢é mat cdc vitamin lam céc
cofacto cla c4dc enzym nay la diéu dé hiéu. Thuc t& cho ta thdy t&€ bao nim men rit giau
vitamin, nhat 12 vitamin nhém B va tién vitamin D, 14 ergosterol. Nhiéu nudc da t6 chic mot
nganh céng nghiép nuodi cdy ndm men dé thu sinh khéi 1am thitc &n chan nuoi. Sinh khéi
nim men & diy duoc coi 12 ngudn protein - vitamin dam dac, thudng duge got 1a protein don
bao ( SCP), c6 thé thay bot cd, bot dau tuong... trong khiu phan thic an.

Cac axit béo ¢6 18 nguyeén tir C, dac biét 1a axit oleic, 1a tdc nhan sinh trudng rit quan
rrong. Tac dung kich thich sinh trudng cla axit oleic chi thidy & néng d6 thap va qud 0,5
mg/ml s& khong thay tac dung va 1am ndm men sinh trudng cham hon nhiéu.

Nhir chiing ta da biét, ham lugng protein trong t€ bao rat cao. Cic dang protein hoan
chinh tham gia vao thanh phin cdc enzym dé chuyén hod vat chét xay dung t€ bao ciing nhu
tao thanh cdc san phdm 1én men. Trong thanh phdn cdc protein ¢é dh cic axit amin va dac
biét 1a 8 hoac 9 axit amin cin thiét khong thé thay thé€, Ham lugng céc axit amin trong té&
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bao nim men & giai doan cubi lén men 1a nhu sau (mg/g men kho): lizin - 7.5; arginin - 1,3;
histidin - 11,0; axit asparaginic - 2.9; serin - 2,7; glyxin - 1,5; axit glutamic - 3,9; alanin -
8,7; prolin - 2,0; tirozin - 2,8; metionin - 2,9; loxin - 5,4; sistein - V&t v.v...

Ham lugng vitamin trong t&€ bao nam men nhu sau ( pug/g men kho):

Inozit: 6000 + 15000; biotin (vitamin H): 0,6 + 0,7; riboftavin (vitamin B,): 30 + 60;
axit pantotenic (vitamin B): 2,0 = 19,0; tiamin (vitamin B;): 24 + 50; pyridoxin (vitamin
Bg): 14 + 39; nicotinamit (vitamin Bg): 37C =+ 750.

Thanh phan hoa hoc cua t€ bao ndm men c6 thé thay déi phu thuéc vao thanh phin
mai truong dinh dudng, mitc dd tang trudng cva gidng ndm men va diéu kién nudi cay. Quan
heé cia nim men véi cac chat cé trong moi trudng chinh 1a méi twong tic vao nhu ciu dinh
dudng va cdc enzym do chinh cdc ndi (hay chiing) cua giéng ndm men, sinh ra trong qud
trinh nuoi cdy. Pé ¢é thé thu duoge sinh khdi ndm men hay cdc san phdm lén men, ngudi ta
phai nghién ciru rat k§ cdc yéu cdu sinh 1y clla ndm men, trudc hét 1a nhu ciu dinh dudng va
cac diéu kién cho sinh trudng va diéu kién lén men cho hiéu suit cao.

2.2. DINH DUGNG NAM MEN

Ngudi ta thudng chia 1am hai nguon dinh dudng d&i véi ndm men. D6 1a dinh dudng
ngoai bao va dinh dudng noi bao. Chat dinh dudng ngoai bao dugc thdm qua mang vao 1€
bao tir cic chat clia moi trudng nudi cdy bén ngoai. Khi t&€ bio & trang thii d6i véi moi
truong bén ngoai ngheo hoidc can cdc chat dinh dudng thi nhimg chat dy trir néi bao, nhu
glycogen, tregaloza, lipit, cdc hgp chat chida N s& duge st dung - dinh dudng ndi bao.

Cic chat dinh dudng khi dugc sir dung s& hodc 1a di vao thanh phan té bio dé phuc vu
cho sinh trudng hoac la cung cap nang lugng can thiét cho ddi s6ng cia t& bao.

Cic chat dinh dudng ngoat bao duge thim qua mang t€ bio chit dé vao noi bao. Mang
nay c6 kha nang diéu chinh tinh thAm cia t&€ bao d&i vdi vat chat hoac vao hoic ra khoi t&
bao. Chuyén vat chat qua mang thudng c6 hai cdch; khuéch tdn va van chuyén theo cic dac
hiéu hoa 1ap thé.

2.2.1. Van chuyén vat chat qua mang t& bao

Nhu trén ching ta da biét, ¢é hai cich van chuyén vat chit qua mang t€ bao chat:
khuéch tén vi dic hiéu ho4 1ap thé. Mébi cach déu cé hai dang: van chuyén chl dong va van
chuyén thy dong. Theo cich thu dong khéng tiéu hao ning tuong. O dang khuéch tén thu
dong vat chit qua mang khong cin dén nang luong, vat chat duge qua mang & dang chit hoa
tan vi di qua mang nhd tinh ban thim clia mang. O dang khuéch tan chi dong tiéu t&n qua
trinh nang luong clia qud trinh ho hap (thudng 1a ATP). D€ tham chat R-0 vao té bio nang
lugng cdn thiét cho khir hydro cia chat nay dé thanh R~OH. R—OH duoc hoa tan vao mang
vh sau dé chdt nay lai bi oxy hoa thanh R-O trong t€ bao v gidi phéng H™ dé khir phan ti
R-0O khéc ti€p theo.
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Da sd vat chét duge chuyén qua mang vao ndi bio lai trgd lai dang khong hoa tan trong
t€ bao chat.

Khi cdc chit qua mang thudng duge mot kiéu protein dac biét khu tri & day giip dé.
Protein dic biét nay la enzym permeaza tham gia vao thanh phin cia mang tao diéu kién
cho vat chat thim qua. Khi vat chat hoa tan di qua mang sinh hoc permeaza ciing dugc hoa
tan cling véi vat chdt va cung khuéch tdn vio té bao, sau dé permeaza dugc giai phong dé
ti€p tuc van chuyén chat méi. Nhu vay, vat chat muén qua duge ming phai ¢6 kha ning két
hgp v6i chit mang - protein. Chat mang nay 1a enzym permeaza dac biét va van chuyén theo
ki€u nay duge goi 1a van chuyén hod 1ap thé. Van chuyén vat chat theo kiéu hoa 1ap thé cin
nang luong dé cho vat chit két hgp véi protein thinh phirc vat chit - enzym theo c4u tric
hod hoc 1ap thé. Van chuyén chét (R) chi dong theo hod lap thé thu dong R,OH thudng cin
nang luong dé tao phuc, song theo kiéu chil dong thudng tiéu t8n nhiéu nang tugng. Chit
R,—O cin duge bién thanh R,—OH. Chat nay két hop vdi permeaza dac biét. Sau khi vao noi
bao R,OH bi khir ¢ trd vé R,0O. Nhu vay, ciu tric hod hoc lap thé clia permeaza Iam cho
van chuyén chadt hoa tan qua mang rdt cé hiéu qua. Cing cin luu ¥ ring, van chuyén mot
hydratcacbon nhat dinh chi c6 mot permeaza tham gia. Ta goi enzym 12 mot permeaza dac
hiéu (xem hinh 2.1).

Ngudi ta ciing xac dinh duoc tinh phu thudc chat dua vio ndm men véi sitc tham thiu
cua mang t& bao. Nhimg chat thdm qua mang trudc hét la cic loai dudng duge quan tam; sic
thdm qua mang ctia cic loai dudng phu thudéc vao cau tao mach vdng cha cdc phan tu. Mat
c&u tao mach vong & sorbit, mannit va & céc rugu 6 nguyén tir C din dén thay déi sitc thim
o rét.

Hinh 2.1. So d6 co ch& chuyén vat chit qua
mang té€ bao chat:
|. Van chuyén thy dong theo cach khuéch tan;
II. Van chuyén chi dong thea cach khuéch tan;
IIl, Van chuyén thu ddng theo cach hod lap thé;
IV. Van chuyén chit déng theo cach hoa ap thé.

Mang t€ bao chét

Mbi mét loai dudng ¢é dac tinh th&m rd rét va médi loai nAm men ciing ¢6 nhu ciu
hoidc kha nang tiéu hod riéng déi véi cac loai dudng. Thi du: Saccharomyces cerevisiac s
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dung duoc tregaloza, nhung S. fragilis thi khong. Sitc thdm thau cia 1€ bao ndm men véi hdn
hop dudng theo ki€u canh tranh, thi dy: giira glucoza véi galactoza, giita galactoza véi
maltoza. That vay, cdc chiing loai vi sinh vat khdc nhau vé dic tinh sinh 1y dugc xic dinh
khong nhimg c6 hé enzym phic hop khdc nhau ma cdn-khiac nhau & dac diém thdm thiu va
co ch€ van chuyén qua mang. Cic y&u t6 clia moi truong anh hudng 16n dén do thim thau
clia mang va qué trinh van chuyén cdc chat hoa tan qua mang. Hoat tinh permeaza thudng bi
wc ch€ bai cic ion kim loai nang, phu thuéc vao pH, vao nhiét d6... Tinh thim thau cua
mang t&€ bao ndm men cOn phu thudc nhiéu vao thanh phan moéi trudng nuébi cdy, dic biét 1a
sir ¢ mat cua biotin. Biotin la chat kich thich sinh trudng, nhung nhu cdu chi cAn moét luong
nho, khi thiéu biotin thi luc thaim lai dugce tang lén.

2.2.2. Dinh dudng cacbon

Cac hgp chat hitu co khiac nhau nhur céc loai duong va dan xuat, cdc ruou, axit hitu co,
axit amin... c6 thé 12 nguén dinh dudng cacbon ciia nfm men. O day ciing cin phai luu y
ring, hau hét cic lodi ndm men déu khong c6é enzym polyhydrolaza trong d6 ¢6 amylaza va
xenlulaza. Vi vay, ndm men khoéng sur dung tryc ti€p duge tinh bot cling nhu xenluloza va
hemixenluloza. Gin day cé mot s6 cong trinh nghién ciu cho bi&t mot s6 chiing thugc gidng
Candida c6 hoat tinh amylaza ngoai bao, song vin chva dua dugc cédc ching nay vao san
xuit céng nghiép ciing nhu trong thuc t&.

Cic nguén C dinh dudng trudc hét phai ké dén cic loai dudng. Pudng glucoza thudc
loai duéng 6 (hexoza) duoc tat ca cdc loai ndim men su dung. Glucoza dugc coi nhu nguén C
van ning d6i v4i vi sinh vat. Nhiéu loai nAm men, trong d6 ¢6 giéng Saccharomyces 1én men
rugu, khéng sir dung duge pentoza (pentoza thugc loai dudng 5). Cdc loai ndm men diing san
xuit men gia sdc thudc gidng Candida, Torulopsis ¢6 thé déng hod duge pentoza. Vi vay,
c4c men ndy c6 thé nudi cdy & dich thuy phan tir gb hoac tir cdc nguén gidu hemixenluloza.

Ty s6 cdc dudng duoc ndm men sir dung 1a dic diém riéng cua tirmg loai. Qua day ta
¢6 thé xay dyng phuong phdp chin dodn cdc loai ndm men. Phin Idn cic loai thude giéng
Saccharomyces khic nhau gira chiing trudc hét la quan hé véi cdc loai dudng trong qui
trinh trao d6i chdt hydratcacbon. B8i véi cic ngudn cacbon khdc nhu céc loai rugu va axit
hitu co thi m&i quan hé nay la gi6ng nhau & tat cd cdc loai clia gi6ng nay. Cic loai
Saccharomyces 1én men rugu vang st dung glucoza, frucioza, maltoza, saccaroza va
galactoza, vai rafinoza chi sir dung duge mot phdn, con lactoza, melibioza, dextrin, pentoza
va tinh bot lai hoan toan khéng duge sir dung. Vi cdc men rugu khdc thi c6 thé lén men
dugc cdc dextrin cudi, nhung khong 1én men dugce tinh bot.

C6 thé coi tinh sir dung k€ ti€p cdc nguon cacbon 1A tinh da dudng cia ndm men.
Trong nuéi c4y theo giai doan glucoza va fructoza duge str dung trude hét, k€ ti€p 1a axit béo
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phu thuéc vao chiing loai va thanh phan cila axit nay. Thi dy: axit axetic ngan trd viéc s
dung axit lactic - mot san phdm sinh ra clia qud trinh dudng phan chuyén tir axit pyruvic.

Axit axetic va glucoza dugc st dung ddng thoi. Nhu 12 mot qui luat, trong mai truong
¢6 mot hoén hgp cae ngudn cacbon dinh dudng thi ngudn nao cung cip cho ndm men sinh
trudng 6t s€ duge sir dung trude.

Trong nudi cay lién tuc ndm men ¢ téc do sinh trudng cung véi t6c do pha lodang cua
moi truong thi nhitng hop chat ¢6 nhiéu C trong phan tir s& duge sir dung sau ciing,

Nhimng loai ndim men cong mot giéng khong phai bao gid ciing déng hod vat chit nhu
nhau. C6 thé néi, cdc loai khac nhau (db 1a mét gidng) déng hod cdc ngudn dinh dudng 1a
khac nhau. Thi du: cic loai Cundida natalensis va C. parapsilosis d6ng hod rit t6t
galactoza, nhung C. clausseni lai khéong dbéng hod duogc dudng nay. Saccharomyces
cerevisiae chi bir ddu sir dung dugce galactoza tir ngay thit hai sau khi nuéi cdy.

Nhimng disacarit (maltoza va saccaroza) trudc khi duge nfm men sit dung phai qua
thuy phan so b6 thanh duong don nhd enzym tuong Ung clia nAm men. NAm men chuyén tir
song ky khi sang hi€u khi s& b1 y&u kha nang slir dung glucoza va maltoza, nhimg véi
saccaroza hoat tinh sir dung lai dugc ting gap 2,5 14n. Nim men st dung maltoza chi khi
trong moi treong khong ¢é mat glucoza va fructoza. Maltoza duge én men hoan toan trong
pha sinh truéng 6n dinh clia ndm men.

Cic axit htu co chi€ém mét vi tri quan trong trong trao ddi chit cva ndm men. Ching
c6 thé kich thich hoac e ch€ sinh trudng ndm men. Ching ciing ¢6 thé 1a ngudn dinh dudng
cacbon va nang lugng duy nhat.

Tat ca cdc san pham trung gian trong trao d6i cta vong Krebs déu 13 nguén cacbon
dinh dudng cho ndm men. Song, t6c do sinh trudng cia vi sinh vat nay trong moi trudng chi
c6 axit axetic, Xitric, sucxinic, fumarie, malic hay oxalic déu thdp hon so voi & moi trudng
glucoza.

Cic axit béo dugc lam nguén cacbon dinh dudng phu thude vao ting ching loai ndm
men, vao néng dé axit, vao chidu 4ai clla mach cacbon trong phan tir axit va mic do dién ly.
Nhitng axit ¢c6 mach C tir 2 dén 4 lam ngudn co chit kha (6t 0 néng do wrong d6i thap. Muéi
kali clia cdc axit véi mach cacbon tir 2 d&€n 5 kich thich sinh trudng ndm men tang 1,4 + 3,3
14n so véi axit tuong dng.

Céc axit béo c¢6 mach cacbon tuvong ddi dai (tir 6 dén 10) ndm men chi sir dung & néng
d6 trong moi trudng rat thip (0,02 + 0,05%). G néng do cao s& 1ic ch€ nfm men phat trién.
Axit béo cé cacbon tir Cy, + C5 trong phan tir dugc sir dung tuy thudc vao chling loai
ndm men.

Cic axit béo chua biao hoa, dic biét 1a axit oleic, linoleic, palmitic, arachidinic 12 tac
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nhin sinh trudng quan trong cia ndm men trong diéu kién ky khi. Ngudi ta xdc dinh ring,
men rugu vang c6 thé sinh san tu do trong diéu kién ky khi néu nhu trong moéi truong cé mat
hai chat 1z axit béo (oleic, linoleic, linolevic) va sterin (ergosterin hoic cholesterin).

St dung hydrocacbon tir ddu mo va khi dét 1am ngudn cacbon nudi cdy ndm men rat
duoc quan tam trong vai thap ky gan day. Dac biéet [a thu sinh kh&i ndm men tir hydrocacbon
lam nguén protein - vitamin ding bd sung vao thic dn chin nuéi rat cé nhiéu trién vong.
Ciing cdn c6 y ki€n e ngai cdc ché pham nay con du lugng nhilng chat nao dé con chira rd
hodc rat it khong thé xdc dinh dugc énh hudng t6i ddi s6ng sirc khoé clia ngudi va dong vat.
Trong s& cdc hydrocacbua thi parafin c6 thé 12 ngudn cacbon dinh dudng d& dang déi véi
mot s6 ching cna giéng Candida ciing nhu gidng Torulopsis. Cic chiung nay oxy hod
parafin va déng hod tang sinh kh&i. Ngoai lim nguén bé sung vao thic an chan nudi, sinh
khéi ndim men & day c6 thé 1a nguén ché bién ra protein tinh khiét va sin xuat ra ¢dc ché
phdm n&m men con séng ¢6 hoat tinh khir cdc thanh phin trong hydrocacbua trong nhitng su
c6 6 nhiém ddu mo trén bién.

Ngay nay nguodi ta dang hoan thién thuc nghiém vé vai trd cia CO, trong trao ddi chat
cla ndm men. That vay, gilfa tdt ca cdc nguodn cacbon hitu co thi khi CO, 1a chat hoat dong
sinh hoc. Nhitng dang lién két véi CO, déu 1a cic sin phdm can thi€t cho nam men. Ngudi ta
da chimg minh khd nang ndm men 6ng hop protein tir axit pyruvic v axit cachonic cua
hang loat axit hitu co san ra (cdc axit ciia vong Krebs nhu xitric, malic, sucxinic... va ca axit
lactic).

2.2.3. Dinh dudng nito

Nguén nito cén thiét cho tdng hop cdc cau tif chia nitg cia t€ bao 12 cdc hop chat hitu
co hodc vo co ¢d sdn trong moéi truong.

Céc hgp chat htlu co chita N cla t& bao la cdc axit amin, cdc nucleotit purin va
pyrimidin, protein va mét s6 vitamin. Ndm men c¢é kha nang téng hop duge tit ca cdc axit
amin... thanh phan protein truc tiép tir cdc hgp chat vo co trong khi sir dung ngudn cacbon la cic
chat hitu co - san pham trung gian clia qud trinh dj hod hydratcacbon trong ho hap va 1én men.

Da s& ndim men khong déng hod duoc nitrat. Song, gidong Hasenula va gidng Pichia
lai dong hod duoc chit nay (giéng Hasenula c6 kha nang vuot trdi hon). Mot s6 loai thuoc
giong Brettanomyses ciing déng hod dugce nitrat.

Ngudn nito voé co duge nam men st dung t6t 13 cdc mudi amoni cua axit v co ciing
nhu hitu co. D6 1a amoni sulfat, phosphat réi dén cdc mudi axetat, lactat, malat va sucxinat.

Trong méi trudng ¢4 mudi amori, dac biét 1a sulfat, thi ndm men sé sir dung géc amoni
trude, goe axit con lai s€ sir dung sau hoac it sir dung sé lam cho moi trudng axit hod, gidm pH.
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Trong méi trudng long amoniac (NH,) & dang NH," gn véi tién chat cla nito hini co
va la nguodn nito rat dé cho ndm men st dung, chi x&p sau cdc axit amin. NAm men con st
dung dugc uré va pepton. Trong méi truong long uré sé bi ureaza cia ndm men phan ly
thanh NH,* va CO,. D€ thu sinh khéi Saccharomyes duge tét trong méi trudng nén cd mat
ca ngudn nito vo co va hifu co.

Cic nguodn nito hitu co thuong 1a hén hop cic axit amin, cdc peptit, cic nucleotit...
Trong thuc t€ nguoi ta hay dung cao ngé, cao ndm men, dich thuy phan protein tu nhién (diu
wong, kho lac...) lam ngudn nito hitu co.

Nim men tiéu hod rat tét cdc axit amin, con pepton kém hon va hoan toan khong s\
dung duoc protein. Song, ¢é trudng hgp trong moéi trudng ¢6 hgp chit nito dé déng hod ndm
men ¢o khamang phan hoy protein do Gét racae enzym proteohvtic . Cde muéi amon duge ndm
men stt dung tot hon cdc axit amin. Trong qua trinh nuéi cdy ndm men cdc axit amin vira la
nguén nito vira l1a ngudn cacbon dinh dudng. Ching déng thdi tham gia vao phan ing
xetoaxit dé tao thanh cdc axit amin mdi nhu la chat cho nhém amin (NH,-). Trudng hop xay
ra ddng hoa truc ti€p cdc axit amin ¢6 trong méi trudng dinh dudng c6 thé 1am gidm tiéu hao
ngudn dudng va tang hiéu suat lén men.

Can phai luu y ring, ndim men chi sir dung duge axit amin d dang t nhién (L-axit
amin). Véi cdc hop chat chita N hitu co ndm men déng hod rit t8t cic L-axit amin, cdn cdc
hgp chdt amit - kém hon. Mudn tiéu hod duge cac hop chat nay (axit amin va amit) nam men
can c6 cdc vitamin nhu biotin, axit pantotenic, tiamin, pyridoxin. Nhitng hgp chat chia N
khac nhu protein, betain, cholin, purin va amin & dang etylamin, propin- va butylamin ndm
men khong déng hod. Cic peptit rdm trung gian gilta protein va axit amin ndm men dong
hod ciing tuong d6i khé khan. Trong méi truong ¢ mat cdc chat nay vdi cdic dang nitd khac
& lam tang kha nang sir dung cdc axit amin clia ndm men.

Ngudi ta chia cdc axit amin thanh hai nhom:

- Nhém dé tiéu hod 1a izoloxin, triptophan, arginin, valin, histidin, axit asparatic.

- Nhém tiéu hod kém hon la treonin, phenylalanin, tiozin, metionin, serin, glyxin, axit
glutamic, loxin; va hoan toan khé..g str dung prolin.

Tao thanh 10 ty & bao ndm men chi phi nito trong diéu kién ky khi (2 66 + 67 mg,
trong diéu kién hi€u khi 1a 37 + 53 mg. Ham lugng nito trong nd&m men phu thuoc vao thanh
phdn moi truong, didu kién hi€u khi va s6 lugng cac chat dinh dudng b6 sung viao méi

truong déi vai timg ching loai ndm men.

Nito cua t€ bao nam men thuong vao khoang 7 + 10%, d6i khi lén ti 12% vat chit kho.

®) N6i chung, nhiéu trudng hop n4m men khong tiét enzym nay ra ngoai t& bio, vi vy nim men khong
thé déng hod truc tiép duogce protein 1u nhién.
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2.2.4. Dinh dudng cac nguyén té vé ca

Trong phédn truéc da dé cap dén su c6 mat va vai trd c4c nguyen 6 vi luong trong t&
bao ndm men. O phdn nay sé& b6 sung thém vé nhu cdu va su cén thiét cda cic nguyén té nay
trong moi trudng dinh dudng.

Cic nguyén t6 vé co trong nudi cdy vi sinh vat néi chung, trong d6 ¢6 ndm men,
phospho dugc quan tam trude hét, sau dé 1a kali va magié, luvu huynh...

Nhu chiing ta da biét phospho tham gia vao cidc thanh phdn quan trong cia t& bao, nhir
cdc nucleoproteit, axit nucleic, polyphosphat, phospholipit... Cdc hop chit phospho déng vai
trd xdc dinh trong céc bi€n déi hod sinh khdc nhau, dic biét la trong trao déi chat
hydrocacbon va trong van chuyén nang lugng. N4m men st dung rat t6¢t nguén phospho vé
ca 1a orthophosphat. Hop chat nay sé chuyén thanh polyphosphat va sau khi dugc hoat hoé
s€ dung vao cidc qud trinh téng hop.

Khi khong du P trong méi trudng sy trao d6i chat 8 ndm men bj thay d6i ding ké lién
quan tdi sy phd v@ nhu cau va sir dung hydratcacbon va nitg. Nhu cdu sinh ly vé phospho d6i
v@di 10 ty 1€ bao ndm men vao khoang 10 + 13 mg P.

Trong phong thi nghiém vi sinh ngudi ta thudng dung muéi KH,PO, va K,;HPO, lam
nguén P va K, con trong san xuit thuong dung dich chiét tir supephosphat lam nguon P.
Trong diéu kién ky khi nim men tiéu hod P chi y&€u 3 giai doan ddu, c6 thé dung 6i 80 +
90% tdng nhu cdu nguyén 16 nay. Cic 1€ bao tré khoé, dang sung sifc sinh sin giau P hon t¢
bao gia ngimg sinh san. Thi du: sau 6 gid lén men trong t&€ bao ¢é 2,15% P so vdi chat kho,
giai doan cuéi chi c6 1%.

Trong dich dudng hod tir tinh bat thudng du P dédp ing cho nhu ciu cha ndm men, ri
dudng ct cai ciing nhu ri dudng mia thudng thi€u P, vi vay cin phai bd sung vdo méi truting
axit orthophosphoric hoac supephosphat.

Luu huynh la thanh phdn clia moét s6 axit amin trong phéan tir protein va 1a nhdm phu
(~SH) cia mot s8 enzym CoA. B3i vay, khi khong c6 mat hvu huynh trong moi trudng sy
trao déi chat clia t& bao bi vi pham va cé thé khong téng hop duge protein. Nhimg chét chia
hm huynh nhu axit amin (sixtin, sixtein, metionin), vitamin (tiamin, biotion) va mot s& hop
chat khdc déng vai trd quan trong trong hoat dong séng cha ndm men. Trong mai trudng
nudi cdy ndm men thudng c6 (NH,),SO, 1am ngubn amon va nguén luu huynh. O diéu kien
ky khi luu huynh nguyeén td (S) bi khir thanh H,S, con & diéu kién hi€u khi - hoa tan trong
cdc hop chat tuong tu chat béo va tich w1 & trong dé.

Trong moi trudng v&i ham lugng luu huynh nhd [am tang su ndy choéi clia ndm men.
Nhung & nédng d6 1 mg/l S da kim ham qua trinh nay. Do vay, khi sir dung cdc ngudn luu
huynh dinh dudng cho vi sinh vt néi chung, trong d6 c6 ndim men, can phai than trong, dic
biét 1a 1én men rugu vang thi cdp.
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Khi ¢6 mat ion kim loai (sdt, ddng) {uu huynh trong t&€ bio nim men dé tao thanh kim
loai - sulfua, 1am cho can men c6 mau d6 nin hoic den xdm. Tram tich S trong t€ bao ndm
men dan dén cdc dang thodi trién (regression).

Cac ion kali, canxi, magié cling c4n c¢6 trong moi truong nudi cdy hoic lén men.
Thong thudng ion Kali duge bé sung ciing v&i cic mu6i phosphat hoac sulfat, cdon ion Ca**
va Mg** thudng cé du trong nudc sinh hoat. Song, cé trudng hop nuée giau hai ion sau
thudng goi 13 nude ciing. Cin phai loai bdt hai ion nay va quad trinh ndy goi 1a 1am mém
nuéc. Néu dé nguyén nudc cimg nudi cdy vi sinh vit sé c¢é nhimg anh hudng vi hiéu qua
khong tot d&€n ca qua trinh, dac biét la trong san xu4t bia nudc cing s& lam cho dich bia khé
bio hoa CO, va giit khi nay khong dugc lau, lam cho vi bia kém thanh thodt.

Céc nguyén (6 vi luong ciling rat cin dé qui trinh sinh 1y trong t&€ bio ndfm men dugc
xay ra binh thudng. Cic nguyén t6 vi lugng 132 mangan, dong, sit, k&m, molipden, bo, liti,
rubidi, niken, coban... cdc nguyén t6 nay chi cin mot lugng rat nho (vi lugng). Trong nudc
sinh hoat thudng c¢é mat cac ion nay. Khi pha ché méi trudng ta cé thé khong cdn bs sung
cdc mubi clia chiing, nhung c6 trudng hop dac biét nao d6 sé b6 sung nguyén t6 cin thiét §
dang mudi cua chit nao d6 vao mai trudng.

2.2.5. Dinh duBng cac chit sinh trudng

Nhitng chdt kich thich sinh trudng 1a cdc vitamin, cdc bazo purin va pyrimidin. Nhiing
nhan 6 sinh trudng co ban d6i vdi ndm men khéng c6 sic t§ 1a 6 vitamin nhém B: inozit
(vitamin By), biotin (vitamin B; hay H), axit pantotenic (B,), tiamin (B,), pyridoxin (Bg),
axit nicotinic (Bs hay PP). D6t v4i ndm men c6 sic t6 do can cdc chit sinh trudng 1a tiamin,
ngoai ra con cé axit paraaminobenzoic.

Ham lugng 161 thiéu clia vitamin cdn cho su phat trién binh thudng clia ndm men trong
méi trudng téng hop la nhu sau (pg/ml):

Inozit - 5; biotin - 0,0001; axit pantotenic - 0,25; tiamin - 1,0; pyridoxin - 0,25; axit
nicotinic - 0,5.

Nhiéu chang nim men khong tu 6ng hop dugc mot hoic hai hodc mét s& vitamin
trén. Chinh vi vy ngudi ta da xdc dinh duge moét chiing ndo dé khéng thé téng hop duge
mot vitamin cu thé va khi b6 sung vitamin ndy ndm men s& phdt tri€n binh thudong. Tir két
qua nay ngudi ta di xay dung duge phuong phdp xdc dinh vitamin d6 qua su sinh trudng cba
ndm men lam test thi nghiém.

Trong céng nghiép thudng ding cic nguén vitamin 12 cao ngd, cao nim men (c6 thé
dung dich men ty phan hay nudc chi€t ndm men), nudc chiét cdm (cdm gao hodc cdm mi),
dich thuy phan dau tuong bing enzym va dic biét 12 ri dudng (cung cap bintin). Trong céc
thi nghiém nuoi cAy & phong thi nghiém vi sinh vat hodc & qui mé nhé c6 thé dung cdc dich
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chiét tlr gid d4u, tir rau cdi, bép cai, ca chua, ca r6t, khoai tay... lam nguén vitamin bé sung
vao moj trudng.

Axit amin ngoai vai tro 1a nguén nito hitu co va ca ngudn cacbon hitu co duge vi sinh
vat str dung tryc ti€p 1am vat lieu xay dung t€ bao con 1a cc chat kich thich sinh truéng cho
mot s6 ching noi nAm men. Nhu cdu riéng biét nay 1a rat nhé. Mot vai axit amin duge bé
sung vao méi trudng t6ng hop ciing vdi cic vitamin cdn thiét s& kich thich sinh sin cho mot
s0 chung thay két qua rd rang.

Véi nguén cao ngd duge sir dung thudng ddp iing dugc ca nhu cdu vé vitamin cling vdi
axit amin.

2.3. SINH TRUGNG CUA NAM MEN

Thuat ngit sinh trudng d6&i véi vi sinh vat bao ham 2 y nghia: sinh sdn va phat trién.
Nhu vay trong phin nay ching ta s& dé cap dén sinh sin cha timg 1€ bao (cd thé) va phat
trién cha ci quin thé cdc t€ bdo ndm men trong trudng hop nuéi cdy thuin ching. Su thay
déi hinh thdi sinh ly cla t&€ bao din dén tao thainh mot t€ bao hoac nhiéu t& bao méi la sinh
san va tang s6 lugng 1€ bao cling véi khéi lugng quan thé (tang sinh khai) 12 sy phat trién.

Pa s6 céc co thé don bao sinh san 12 hau qua cla su tang s6 lugng cd thé trong quan
thé néi chung. Qu4 trinh sinh san cla vi sinh vat ¢ “ché udc qua lai” véi moi trudng dinh
dudng. Méi truong cé nhimng tadc dong vat 1y va hoa hoc dén hé enzym cua vi sinh vart. Trong
giai doan diu nim men thudng chua sinh san t€ bao s& ti€l vao moi trudng cic enzym khir dé
tic dong dén mai disulfit (-~S—S-) clia hop chdt protit & vd € bao lam thay ddi siic thim thau
nhim dua ch4t dinh dudng tir méi trudng vao trong € bdo, thiic day cic enzym cam ting va
enzym cau truc.

2.3.1. Sinh san

Nam men c¢é hai hinh thic sinh san: hitu tinh (bing bao tir) va vé tinh (bing nay chdi
hoac phan cat t& bdo). Tuy thude vao diéu kién nuéi ciy t&€ bao ndm men $& sinh san theo
cdch sinh sin vé tinh hay cdch sinh san hitu tinh.

2.3.1.1. Sinh san vo tinh

Nghién ctru t&€ bao ndm men dudi kinh hién vi dién ur ta thay t&€ bao nim men cé 4 tip
sinh san vo tinh (xem hinh 2.2),

o Tip thit nhit: & nim men ndy chéi, thi du gidng Saccharomyces thudoc ho
Saccharomycetaceae, cc t&€ bao me khong chuyén truc tiép cic vat liéu vo sang té€ bao con,
ma & chd cdc méu chéi s& téng hop cac vat liéu vo 1€ bao va tich tu & day dé chuyén sang
cho t&€ bao con. Ché mau chéi la cic seo thudng & ddu cong nhat cla t& bao (& d6 ¢6 thé la
tron hoic xoin).
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e Tip thad hai: & ho Saccharomycodaceae gidng Saccharomycodes vic Hanseniaspora.
Pic diém clia cdc gidng ndy la ché moc & vilng cuc cla t€ bao tao thanh nhiéu seo. Chdi
dudic 1a0 thanh tir seo moc 1én, phin con lai clia vo canh chdi duce kéo cang ra.

o Tip thir ba: 1& bao phan cat thudc ho Schizasaccharomyceraceae, gidng Schizo-
saccharomyees. ¢6 dic tinh sinh sdan ludng cue & vo 1€ bao. Var liéu mai ¢ vo (& bao chuyén
sang ria tir gilra dén ddu 1€ bio cd dang vong tron ngdy cing 1an ré1 (€ bao bi phan cat

o Tip thit i xay ra & 1& bao ndm men hinh try Endomyces magnusii. Su thay déi cdu
triic trong phan cit té bao la ¢6 thé xay ra @ trén toan vo. Néu phin cat thinh nhiéu t€ bao thi
vO s€ 1ao thanh mot s& ban mang song song nam & 2 bén thanh vo véi cdc vEL seo - vi tri
chia car (& bao,

|

Hinh 2.2. Cau tric va 1€ bao ndm rmen
vdi cde tip sinh san vo tinh:

A. Eacchromyces cerevisiae,

B. Sacchromyces ludwigii,
C. Schizosaccharomyces pombe;
D Endomyces magnusi.

Hinh 2 3a. Hinh dnh ndm men dam chéi Hinh 2.3b. Anh ¢ bao nay chdi
nhin dudi kinh hién vi dién tr
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Trong qud trinh sinh sin v6 tinh nhan va t€ bao chat tir t€ bio me chuyén sang t€ bao
con. Trudc khi phan cit nhiém sic thé trong nhan ciing chia tam 2 phidn bing nhau cho t&
bao me va t& bao con. Phan tir ADN diéu khién su bi€n d6i va tdi tao nhiém sac thé. St phan
chia nay dugc goi la mitosis (phan bao ¢4 to, gidn phan hay phan bao nguyén nhiém). Trong
céc thé he t& bao duge bao t6n nghiém ngat s6 lugng 6n dinh nhidm sic thé.

N4m men sinh san vo tinh biang nay chéi hodc phan doi t€ bao, nhung gilta qua trinh
nay c6 thé sinh san hiu tinh xen k& hodc ngugc lai ndm men dang sinh san hitu tinh c6 thé
trd lai sinh san vo tinh. Nim men c6 3 dang chu trinh sinh hoc cfia sinh sdn vo tinh (hinh
2.4a, b, c).

Nam men c6 3 dang chu trinh sinh hoc:

1. Chu trinh don bdi - ludng bdi nhit loadi Sac. cerevisiae

Sinh san vé
tinh dam chéi

Giam nhiém
(tao i va cac
bao tir i)
Tiép hap

Hinh 2.4. So d6 3 dang chu trinh sinh hoc & nAm men
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2.3.1.2. Sinh san hira tinh

Sinh san cla ndm men lién quan tdi sy tao thanh bao tir nang (i) cha t€ bao sinh
dudng (vegetation) kém theo qua trinh gidm phén ciia sy phan cit clia nhan.

Trong quéd trinh nuoéi cdy nim men chuyén dot ngdt tr méi trudng gidu sang moi
trudng nghéo dinh dudng, trong khi d6 vén git nguyén d6 a4m, tich ty cdc hop chat trung
gian, di oxy cba khong khi thi t€ bao sé& sinh bao tir nim trong cdc uii duge goi 1a bao ur
nang. Bio tlr nang bén vdi tic nhan bén ngoai nhu nhiét do cao, khé han, nhung kém bén
nhiét hon so véi bao tir vi khudn. Ching thudng chét & nhiét d6 60"C, con bao tir vi khuan
chét & nhiét do 120°C.

Qud trinh sinh san hinu tinh & ndm men thudng qua moét s6 bude (hinh 2.5):

2
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c)
Hinh 2.5. So d6 chu k¥ song (vong doi) cia mot s6 gidng nim men:
a) Saccharomyces; b) Saccharomycoides; ¢y Zygosaccharomyces
1- bao t nang; 2- ndy mam; 3- pha don boi; 4- tiép hop; 5- hop tir; 6- pha nhi bdi; 7- bao tir nang

Bao tir nang dugc tao thanh do k&t qua giao hgp hai té bao ¢6 tinh dyc cdi va phan chia
nhan da thy thanh hop tir. Trong mot nang ¢é tir 1 + 4, doi khi téi 8 bao tir. Mot chu ki tir
bao t nang ban ddu t&i bao tir nang mdi qua 4, 5, 6 budc tuy theo gidng ndm men (hinh
2.5). Khi gap diéu kién thuéan 10i cho sinh san vo tinh & méi trudng mdi cdc bao tr nay mam
thanh t& bao m&i va ndy chdi tiép theo trd vé sinh san vo tinh.

Trong vong dodi cia ndm men cé sy luan phién sinh san vé tinh va hitu tinh véi céc
giai doan don boi, nhi bdi khac nhau.

Giong Saccharomyces véi cdc pha don boi, nhi boi thay nhau dugc chia 1am chia
nhém: di tan (heterothallic) va déng tan (homothallic). Nhing ching di tan cé pha nhi boi
va don boi bén vimg. T& bao nhi boi ¢6 thé sinh san vo tinh lau dai khéng han ché, khi gap
diéu kién khéng thuan lgi sé chuyén sang sinh bao tlr nang chira cic bao tir don boi. Méi bao
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tr thudc vé mot trong hai tip tiép hap (a va a). Su ti€p hop dugc thuc hién do gip gd 2 bao tir
hoac 2 € bao cia hai ching don boi khidc nhau r6i tao thanh hop tir va trd 1ai pha nhi boi.

/-*

Hinh 2.6. Chu ky s6ng (vong doi) cia ndm men di tan:

Saccharomyces cerevisiae o va a - cac tip tiép hop

Su khdc biét gita t&€ bao o va a lam cho ching c6 kha nang hinh thanh hgp chat
hormon gigi tinh, Ngudi ta cho rang, hormen gidi tinh lam cho tang hoat tinh enzym phan
huy thanh t& bao tao diéu kién cho su ti€p hop dugc thuan lgi.

Cac ching nidm men dong tan khic véi di tan 1a ching chi c¢6 pha nhi boi bén ving.

Bao 1ir duge tdch khoi nang s€ tao thanh giéng nhi boi. Trong cdc thé€ hé cla bao U riéng

. biét xay ra su giao phdi cdc 1€ bao don boi - su tu nhi boi hod. Ta thdy hién tugng nay xay ra

gilta cdc bao tir cva hai té& bao chi em hoic t&€ bao me v4i t€ bao con. Kiéu giao hop d ndm

men dong tan da gitip cho cdc nha nghién cu c¢d mot tap hop cac noi Saccharomyces vini dung
trong nghé 1am rugu vang. Do vy, cic ndi dong tan dung trong muc dich nay c6 nhiéu uu viét.

Song, & mot vai gidng ndm men nhu Zygosaccharomyces va Schyzosaccharomyces c6
thoi gian dai sinh san vo tinh ¢ dang don boi. Trudce khi tao thanh bao tr cic t€ bao don boi
nhap vao vdi nhau va tao thanh hop tlr ludng boi. Cic hgp tr ndy duge chia ra theo cdch
giam phan cho 4 hoic 8 bao tir don bdi. Céc bao tir nay ndy mam va lai sinh san vo tinh &
dang don boi.

Khi t€ bao ndm men tao thanh bao i thi hoat dong song va trao d6i chat xdy ra trong
t&€ bao cham. Trang thdi nay khong thich hgp cho sinh san v6 tinh. Boi vay, su tao thanh bao tir
12 mot cdch sinh san nhim bao tén lodi xem nhu giai doan phdt trién c4 biét cia ndm men.

2.3.2. Bic tinh di truyén cia nAm men

Hoat déng séng sinh 1y ciia ndm men, dac biét 1a sinh sin, chiu anh hudng nhiéu tic
dong cha cdc yéu t6 ngoai canh clia moi trudng nuéi cdy. Song, y€u t6 quyét dinh va quan



trong nhat 1a céc dac tinh di truyén cla té€ bao qua sinh sin truyén cho cdc thé hé con chau
ctia t&€ bao. Dic tinh nay duge thé hién 13 nét doi voi timg ching loai rieng biét.

Nghién cifu dac tinh di truyén clia ndm men duoge tién hanh tai Dan Mach nam 1935
trong phong thi nghiém ciia nha bac hoc Carlsberg. Ong da xac dinh dugc chu ky séng don
boi - da boi cna ndm men. Cic loai thudc giéng Saccharomyces cé thé bién déi gida 2 dang
don boi (c6 bo don thé nhidm sic trong nhan) va ludng boi (nhi béi - hai thé nhiém sic trong
nhan). T&€ bao n&m men ¢é 2 gidi tinh la a va a. Cic t&€ bao don béi sinh ra a va a duge hinh
thanh qua nguyén phan bing cich nay choi. Ching két hgp v6i nhau thanh bao tir ludng boi
a/a. Khi gap diéu kién dinh dudng kém t&€ bao giam phan tao nang cha 4 bao tir trong dé
hai bao 1lr mang gidi tinh o va hai mang gidi tinh a (hinh 2.6). Sau d6 t& bio sinh san theo
phurong phdp vo tinh hoac him tinh, ciing ¢6 thé xen k& nhu ching ta dd dé cap t6i & phin trén.

Phan chia Qusa trinh
t€ bao ndy chéi

Giai doan
sau cla qua
trinh phan
chia nhan

Hinh 2.7. Chu ky séng cla ndm men Saccharomyces cerevisiae

Qua trinh sinh san clia nAm men lién quan chat ché t&i sy phét trién clia chéi. Céc chéi
duoe tach khoi t€ bdo me khi c6 kich thudc bing 1€ bao trudng thanh va sau dé budc vio
théi ky sinh sdn. Thai gian thé he 1a chu ky sinh san dugc tinh la khoang thoi gian giita hai
14n phan chia lién ti€p cia mot t& bao.

Ddi véi cdc t€ bao phdt trién trong diéu kién khong bi tic ché thi 56 lugng sé ting gap
do6i trong mot chu ky. Chu ky sinh san cia t€ bao duoc chia l1am 4 giai doan: Gy, S, G, va M
(hinh 2.7)

S 1a giai doan téng hgp ADN

M 1a giai doan nguyén phan

G, va G, 12 nhiing giai doan phan chia nguyén phan va téng hgp ADN.

Qua trinh nay chéi xay ra dong thdi véi sy bat ddu cia giai doan téng hop ADN. Qui
trinh nay c6 lién quan véi hién tugng mém hod vo & bao dudi tic dung clia cic enzym lytic.
Cic enzym mly tdc dung l1én polysaccarit clia thanh vo & bao. Tir d6 chéi duoc hinh thanh tir

45



cdc vat liéu mdi cha t€ bao va 16n din lén. Khi chai dat kich thudc du 16n s&€ hinh thanh vich
ngin phic tap ¢6 thainh phin vo 1€ bao la chitin, mannan va glucan. Sau dé chéi dugc tich
khoi t& bao me, ché tach ra dé lai cho t&€ bao me mot vét seo chdi va & t& bao con mot vét seo
- seo sinh.

Sy phat trién va tao thanh vo t& bao con dugc xay ra déng thdi v6i qud trinh hinh thanh
chéi. Két qua cta su 1dn ddn vé kich thudc cia cau tric khong gian bén vimg clia chéi thanh
1€ bao hoan chinh. Thanh phédn va cau tric ciing nhu qud trinh sinh téng hop cdc chat hop
phdn ciia vo t€ bao rdt phiic tap va cdn nhiéu diéu chiing ta cdon chua biét rd.

Trong giai doan S va G ctlia chu k¥ t&€ bao, nhan dugc chuyén dich vé phia khu vire
chéi dang hinh thanh. Nhu vay, & thdi diém d4u cha qud trinh phan chia, nhan nim canh
phin ¢é chéi va mot phan nhan duge chuyén sang chéi, con lai vin nim trong t€ bao me.

Té& bao men Saccharomyces tuy don gidn nhung mang ddy du tinh chat cia mot co thé
nhan chudn. Lauer d3 xac dinh dugc enzym (b6 gen) cha thé don boi Succharomyces gém
1,4.107 cap bazo. Cung véi Whitney va Hall, ong d nghién ciru thanh phan ADN cia bo gen
nay va cho thay khoang 95% cdc chubi la thanh phin nhan ban don (single copy), trong d6
A + T chiém 60% trong sd cic bazo. Lauer di xdc dinh duoc [6 cap nhiém sac cla
Saccharomyces cerevisiae. Phan tir ADN c6 khoang 1,5.10° = 2.5.10° cap bazo. Céc thé
nhiém sac déu chita mot phan tir sgi xodn kép ADN. Pa s6 cdc gen quy dinh tinh trang khic
nhau cia t€ bao déu nam trong thé nhiém sic. Tuy vay ciing cé moét s6 luong 1dn ADN (5 +
35%) nAm & 1€ bao chat va cic bao quan. ADN trong ti thé 1a nhitng phan tlr mach vdng cé
kich thudc khoang 25 pm, s6 lugng ban sao trong t&€ bao khoing 20 + 70. Chiing mang cac
gen tao ra va diéu khién cdc enzym ho hdp va tao ra thanh phédn cia hé (8ng hop protein ciia
chinh ti thé.

Nghién cifu sau cic dac tinh di truyén gidp ta nam bit dugc cdc qud trinh sinh tong
hop céc vat chat € bao, cau triic xay dung t€ bao, cdc qua trinh trao d8i chat va dac biét gilp
chiing ta cé thé nghién cifu chon giéng, lai tao gidng vi sinh vat néi chung va nim men ndi
riéng c6 nhiing dac tinh qui sinh ra cdc san phdm rt cdn thi€t cho con ngudi. Cic phuong
phap dot bién gen, lai ghép t& bao tran, lai hiém va tdi t6 hop ADN dang ngay cang hip din
va ching dang cho k&t qua chon gidng vi sinh vat cong nghiép day htta hen.

2.3.3. Sinh trudng nAm men

Khi cdy ndm men hay vi sinh vt néi chung vao méi trudng dinh dudng, ching s€ sinh
san cho dé€n co chat dinh dudng cén thiét & trong moéi trudng giam t&i muc thap nhat. Khi dé
sinh trugng phat trién chia ching chim din va ngimg hin, cling c6 thé 1€ bao con vai lin
phan chia ti€p, nhung sy tang sinh khéi khong ding ké. Néu trong ca qud trinh nudi cdy nay
1a khong bd sung chét dinh dudng va loai bé cdc san phdm trao déi chdt thi ta ¢ quin thé t&
bao trong khdng gian s6ng ¢6 gidi han. He sinh trudng nhu vay duoc coi 12 “hé kin”, ¢o
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nghia 1a trong mai trudng khong duoc d6i mdi. Heé kin thudng duoc thue hién nghién ciru
sinh trudng cva vi sinh vat trong moi trudng long.

Khi tiép gidng vao moi trudng long véi néng do t€ bao giong ban ddu 12 X, d6 thi biéu
dién sy sinh trudng cua vi sinh vat s€ thudc vao logarit s& t&€ bao vaéi thoi gian. D8 thi nay
dugc chia lam 6 pha (hay 6 giai doan):

a- Pha tiém phdat: & pha nay vi sinh vat chua sinh san con 1am quen véi méi trudng. S6

dX

lugng t€ bao X khong tang va dugc goila X, - 1 =X

px 1a van téc sinh trudng
b- Pha tang dan: bt ddu sinh san va tang din (ux va s6 lugng t€ bao X tang dan).
¢- Pha chi s&: & pha nay X tang theo thoi gian theo cdp s6 va InX ty 1& thuan véi thoi
gian t, ux khong déi va 1a cuc dai:
« = nX, -InX,
-ty

d- Pha gidm didn: trong pha nay, su tang

s6 lugng vi sinh vat trong quan thé X cham dén Xinax AXI . O . A
— px giam dan. i E ! !
e- Pha dn dinh: pha nay dugc coi nhu pha ai bl c/1d i
R . Lo ) | [ I
can bang dong, s6 luong vi sinh vat dat d&én cuc E 1 Vo '
dai va khong thay ddi theo thai gian, px = 0 — x| b E
oy b )
CAX — >
dt ! P !
f- Pha suy vong: & pha nay s6 lugng vi v E i ,: 8
{ 1 | 1 1
sinh vat X giam, do gia bi chét va tu phan. LnX A b !
D4 thi sinh truong cua vi sinh vat trong ™ i E i ! !
“h¢ kin” dugc biéu dién & hinh 2.8. P k E i
] ] 4 ]
] ( t [}
BV
LnX, ——1 1 !
Hinh 2.8. D thi sinh trudng ciia vi sinh S e —
vat trong “hé kin” oL b E
A x=1() A ¢
B. Inx = f(t) khi I8y logarit ca hai v&, tuang (ng ban px| o Lo |
. aib;, ¢ {di e i f
logarit. P oo :
C.pr= 1) N I S
ux: hang s§ t6¢ do sinh trudng rieng cla vi sinh vat; v ! :
x: sinh khéi; i E i E i
t: thes gian. i O\ P
0 t

47



Qud trinh sinh trudng va phat trién cia vi sinh vat néi chung, tréng dé c¢é ndm men,
dugc nhiéu tic gia chia 1am 4 pha: pha tiém phat, pha phat trién chi s6, pha 6n dinh va pha
suy thodi (hinh 2.8).

e Lag-pha (pha tiém phdt hay pha 1am quen): Pay la giai doan ndim men mdi duocc cay
vao moi truong con chua sinh san. Vin tdc sinh trwdng coi nhu bing khéng. Day [a pha tiém
phdt, ndm men con thich nghi véi moi truong méi, trong dé mot sé t&€ bao bi 1ic ché, thim
chi c6 thé bi chét. S8 lugng t€ bao ndm men d giai doan nay 1a khéng tang hoac tang khong
dang ké, nhung su trao déi chat cha ching lai xdy ra manh mé. T¢ bao ¢ kich thudc tang
1én dang k€, ham lugng céc chit protein, axit nucleic déu tang lén, cdc enzym thich img déu
duoc t6ng hgp manh mé. Trong mai trudng cang ddy di dinh dudng giéng ndm men cay vao
cang tré khoé va lag-pha cang ngin. Nguoi ta cé thé cdy mot lugng gidng 16n véi cic 1€ bao
tré khoé 1am cho lag-pha cang riit ngin va giéng ¢6 thé phdt wrién ngay sau khi tiép giong.

e Pha logarit (pha phét trién chi s6 hay pha phat trién theo c&dp s6 nhan)

Trong pha nay hau hét thoi gian ndm men hay gidng vi sinh vat nao khic da qua pha
tiém phdc s& phat trién s6 lugng t€ bao theo c4p s6 nhan vdi t6¢ do sinh trudng 13 cuc dai:

20(1) = 2! = 22y > 2'(@]) .. - 2"

Né&u trong mot thé tich mai trudng lic dau ¢d X, 1€ bao thi sau 1an phan chia s € bao

sé la:
X =X,.2" (H)
' logarit phuong trinh s€ c6:
lg = 1gX,, + nlg2 2)
tir d6 tinh dugc s& 1an phan chia (th€ hé) nhu sau:
0= IgX-1gX, )
Ig2

S& 1dn chia trong mot gid hay 1a hiang s& t6¢ do phan chia la:
IgX-1gX
v=8 52" 8% 4
C o lg2i-t,) )
Thoi gian cin cho mot chu ky phan chia cia mot lira (hay con goi 1a thai gian th& hé):
1 t

g:;:v (5)

Thi du: sau 10 gid nuodi cdy, s6 t& bao trong moéi trudong wr 10? dén 10° thi hing s6 (6¢
d¢ phén chia la:

9 2
_ 1g10° ~1g10° _ 6 _, ©)
0,310.10 3
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Thoi gian the hé (thdi gian mot ha) la: % gid.

t: thoi diém xdc dinh;

t,: thai diém ban dau;

X: nédng d6 nAm men J thdi diém xac dinh;

X, ndng do nAm men & thdi diém ban ddv;

V: sé lan phan chia trong 1 gio;

g: thai gian thé hé, can cho 1 1¢a (chu k¥ phan chia).

Néu biét hang s6 t6c do phan chia (p) va thdi gian ta c6 thé tinh duge con s6 ty thuyét
86 1€ bao X theo pt nhu sau:

V= % —> n=Vuit
thay n = V.t vao phuong trinh (1) ta cé:
X =X, 2V N

Kich thude rung binh clia t&€ bao giong ndm men & pha nay néi chung la nho nhat, vi
chiing con phai sinh san (nay chéi, phéan chia t€ bao) tir nguon t&€ bao chat va vo t€ bao. Pai
vGi cdc té& bao trong pha nay chiing c¢é hoat tinh sinh 1y - sinh hod rat dac trung va chidng rat
nhay cam v&i cdc nhan t6 khong thuan loi hon cdc t€ bio da truong thanh va & trang thdi
on dinh.

Trong pha chi 58 t& bao phat trién 20 at, khi d6 cdc chat dinh dudng trong méi trudng
khéng phai la vo6 tan, ma nguoc lai ngdy mot giam di, hon nita trong méi truong xuat hién va
tich tu nhitng sdan pham trao déi chat khéng can thiét d6i véi giéng nudi cdy. Nhu vay, trong
qué trinh chat dinh dudng can dén, cdc san pham sinh ra 1am cho cdc diéu kién mat di su
thuan lgi cho sinh trudng va qua trinh chuyén sang pha én dinh.

e Pha 6n dinh: Trong pha nay t€ bao séng la 6n dinh vd mat dé quin thé 14 81 da.
Ciing c6 nghia 1a s6 tuong t€ bao sinh ra bang s6 lugng té bao !iet (hinh 2.8).

e Pha suy vong: Trong pha nay céic t&€ bao séng giam dan va t&€ bao chat ting din, mot
s (& bao chat bi ti phan do cdc enzym proteaza néi bao. Cic t€ bao song trd nén gia di, kich
thude nho lai, bién dang va t&€ bao chat xudt hién dang hat. T€ bao chat bt tuy phan tr& nén
tréng réng va bén trong con cac hat chit béo nho.

Nhu vay, tir 6 pha sinh trudng nguoi ta ghép lai con 4 pha (pha sinh truong tang dan
va pha cham ddn duge ghép vao pha chi s6) - hinh 2.9. Méi pha sinh trudng tuong ting véi
toc do sinh trudng xdc dinh. DE biéu thi duoc téc do nay ngudi ta phai sur dung cdc thong s6
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tuyét d6i va tuong d6i. Cac trang thdi sinh 1y cia t€ bao ndm men trong vong dai thé hién &
hinh 2.10.

e Téc d6 sinh trudng tuyet d6i clha gidng nuoi cay la V trong khoang thoi gian x4c
dinh duogc tinh theo cong thiic:

dx
v*_

T )

v: t8c d6 sinh trudng tuyét dai;
dx: tang s& luong t€ bao (biéu thi bang s6 luong, sinh khéi hay chi s6 do do duc);
dt: trong khoang thai gian xac dinh.

¢ Tdc d6 sinh trudng riéng 1a p duge tinh theo don vi s6 lugng t& bao hoac don vi sinh
khdi tang trong:

_ v _dx 1 -
p.—x— i x V=X (10)

Song, trong thuc t&€ ngudi ta thudng tinh t6c d6 sinh trudng riéng trung binh (1) trong
khoang thoi gian xac dinh theo dang cong thuc (4):
_InX-InX, 23(gX-1gX,)

= = 11
Hab t-t, t-t, (an

T6c do sinh trudng con tinh trong khoang thai gian th& hé - thoi gian tang doi s6 t&
_bao (dugc goi 1a g) va dugc tinh:
0,693

In2
= —= = (12)
# g g

Qua céc pha ta thay:

- 86 lugng 1€ bao X trong pha tiém phdt khong tang: X = X, — % =0 - ux =0.

- & pha chi 56 duge tinh theo p,, (cong thirc 11).

- Pha én dinh X ciing khong déi va px =0 — Qd’f- =0,

Trong nudi ¢4y ndm men con sir dung thong s6 y 1a chi s6 kinh t&€ va dugce tinh theo:

_ luogng sinh khéi tao thanh (X)
lugng co chat duge sir dung

Chi s& y phu thuéc vio qua trinh sinh nang luong. N&u qué trinh ho hap thi chi s6 nay
cao, con trong lén men sé thap va thay d6i phu thudc vio diéu kién nuéi cady ndm men.

Trong quaé trinh 1én men t6c do sinh trudng cua giéng nim men duge xdc dinh chi yéu
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bang bdn nhan t6: ndng d6 san phim (etanol), nhiét 46, ndng do oxy hoa tan va mat do &
bao ndm men (sinh khéi). D6i véi 1én men rugu vang nhiét do thudng 8n dinh, & diéu kién
ky khi coi nhu néng do oxy bang khong. Do vay, néng d6 etanol tao thanh ¢é anh hudng dén
18c d6 sinh trudng cia ndm men va duge tinh theo céng thic:
p=0,19 + 0,019P
P la néng dé % cba etanol tao thanh.

. IT It v
|gX{’_Hf_H/7 A ~ —

thdi gian,
Hink 2.9. Dudng cong sinh trudng clia quin thé vi sinh vat trong méi trudng
I- lag-pha; 11- pha chi s6; IT1- pha 8n dinh; IV- pha suy vong;
M- t6ng s6 t& bao: M- s& t& bao chét

Hinh 2.10. Trang thdi sinh ly cia t€ bao
nam men:
a- t€ bao nay chdi; b- t& bao ty phan; c- t& bao chét;
d- t& bao @ trang thai tinh; e- t&€ bao nang clia ndm men
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Chuong 3

CAC QUA TRINH TRAO DOl CHAT
YA SAN PHAM CUA TE BAO NAM MEN

Nhu ching ta da biét, nfm men thudc nhém vi sinh vat ky khi tuy tién. C6 nghia la
chiing c6 thé séng & diéu kién c6 khong khi (hi€u khi) va & diéu kién khéng cé khong khi
(ky khi). & méi diéu kien ndm men c6 cdc qué trinh trao d6i chat thich hop, nhung giira cic
qué trinh nay cling ¢S nhimng giai doan chung va nhir vay khong phai hoan toan riéng biét
hoic tach biér & diéu kién hi€u khi va ky khi.

Trong qua trinh hoat dong s6ng cha & bao ndm men, ciing nhu cdc vi sinh vat, cin
tiéu hod cic chat dinh dudng tir mai trudng dé xay dung t& bao mdi phuc vu cho sinh trudng,
dong thoi sdn ra mdi trudng mot s6 sin pham. Tat ca cdc qui trinh nay dugc goi la trao déi
chat & 1€ bao.

Su trao d6i chat néi chung gém 3 giai doan:

- Phan cét cdc dai phan tlr & ngoai 1&€ bao dé c6 thé qua mang vao ndi bio.

- Phan gidi cdc phan tir bé dé tao ra cdc chat trao déi chat trung gian (pyruvat, axetyl-
CoA) va nang luong hiru ich (ATP).

- Sy phén gidi triét d€ cdc chat trao d6i chat trung gian thanh CO, va H,O véi su giai
phéng ra nhiéu nang lugng & dang ATP vdi hang loat cdc phan tng oxy hod khir cic hgp
chit hitu co va vé co.

3.1. D HOA VA PONG HOA G TE BAO NAM MEN

Trao d6i chat & t€ bao nam men ciing tuong tu nhu & hdu hét gigi vi sinh vat. Chic
nang co ban clia trao d6i chat 12 tao ra cdc vat liéu (¢ bao va ngudn nang lugng phuc vu cho
hoat dong séng ciia (&€ bao.

Trao d6i chat & trong 1€ bao gédm 2 qua trinh nguoc chiéu nhau (c6 khi xen ké vdi
nhau): di hod va déng ho4.

3.1.1. Su dj hoa (catabolism hay Dissilation)

Su di hoa 1a qud trinh phan giai cidc hop chdt dinh dudng c6 phén tir 16n d& ¢6 thé qua
mang vao ndi bao, sau d6 1iép tuc phan gidi cdc chat c¢6 phan tir nho thanh cdc hop chat
trung gian, va thu nhan nang lugng. Tiép tuc phan giai triét dé cdc hop chat hitu co (ké ca
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cdc san pham trung gian) thanh san phim cuéi ciing CO, va H,O vi phin 16n nang lugng &
dang ATP.

Phuong trinh dai thé clia qua trinh di hod nhu sau:

E
Glucoza  —2% €O, + H,0 + E(ATP)
(hoac fructoza) ’
té€ bao mdi
nim men nam men

O chuong 11 di cho thdy, hdu hét ndm men khong san ra dugc céc enzym amylaza,
proteaza va xenlulaza, do vay nim men khéng sir dung truc ti€p tinh bot, protein va
xenluloza, hemixenluloza. Nim men da s& cic trudong hop chi st dung dugc mot s6 dudng,
nhu glucoza, fructoza, maltoza, saccaroza, lactoza, rafioroza... (xem bang 1.1).

Di hod cdc chat hitu co 0 t€ bao ndm men trong qud trinh séng hi€u khi (ho hap) hay
len men (ky khi) ngoai nang luong thu dugc con tao ra cdc san phdm. Phan 16n san pham Ia
vat liéu t€ bao dung cho sinh tdng hop cdc hgp chit cdu tric t€ bdo mai, con mot s6 san
pham té bio khong sir dung va dugc thdi ra ngoai méi trudng, nhu ruou etylic, CO,. glyxerin
v.v... So d4 sau gi6i thiéu so gian vé trao déi @ 1& bao vi sinh vat (hinh 3.1).

L.
&

.1
A
Id ™~

(_j?/ ------------------- '

| Sanpham

% | "] trao déi chat
dli-rlmghpdfrgéntg > ?%?
% n];gg lﬂ:.itgnguP gﬁgﬂé rtu?g
=oel e
: % ]

Chét thai
trao di chat

A

)

Hinh 3.1. So d6 trao déi & vi sinh vaAL:
1- méi trrong xung quanh; 2- vb va mang té bao; 3- t& bao chat
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Cic co chat dinh dudng cia nim men thudng la cac loai dudng, nhir:

- Monosacarit gom cé glucoza, fructoza, galactoza, aloza, sorboza - 1a ciac hexoza c6
cong thic CqH,,O4 va cdc duong 5 (pentoza) gom co arabioza, xiloza, xiluloza, riboza,
ribuloza - c¢6 cong thic CsH;(Os; cdc duong khic nhu ramnozo (C4H;,Os), sorbitol
(CeH4Hg) vov...

- Cac disaccarit nhu:

Lactoza hay lactobtoza C,,H,,0,; gbm cé 2 phan tir dudng glactoza va glucoza;
Maltoza (C,,H,,0) - dudng mach nha, gém c¢6 2 glucoza.

Saccaroza (C(;H5,04;) - duong mia hay dudng cl cdi, gébm ¢S glucoza va fructoza
(glucoza dé dang chuyén thanh fructoza va ngugc lai).

- Trisaccarit, nhu xenlobioza (C,;4H3,0 ) duge phan giai nho enzym xenlobiaza.

Céc loai dudng nay khong phai bat cit chiing loai ndm men nao ciing c6 thé dong hod
duge, ma con tuy thudec ndm men ¢ enzym thuy phan cam tmg hoic enzym dong phan dé
chuyén ching vé dang dudng don dé tiéu hod duge hay khong - cdc dudng don nay thudng 1a
glucoza va fructoza hoac pentoza don gian.

Cic duong don dé tiéu hod va duge coi 12 van nang la glucoza, sau dé 1a fructoza, Cic
dudng nay dugc té bao str dung nhu l1a ngudén nguyén liéu ban ddu dugc dua vao qua trinh
dudng phan (glycolism). Qud trinh duong phan xay ra ¢ diéu kién ky khi. Nang hrong dugc
tich ra trong qud trinh s€ du trit & cdc mdi phosphat 13 adenozintriphosphat (ATP) hoac &
mot vai chat giau nang luong khac. Nhimg hop chit gidu nang lugng nay duge str dung cho
nhiéu phan 1tng hod sinh trong trao déi chat, trong sinh trudng va phat trién. Do vay qud
trinh di hod (phan gii cic hop chat hitu co) con duge goi 1a qua trinh trao déi niang lugng.

3.1.2. Pong hoa (Anabolism hay Assimilation)

Péng hod 1a sir dung cdc hop chat trao déi trung gian do qué trinh di hod tao thanh
hoac ¢6 san trong moi trudng dé thuc hién cic qud trinh sinh t8ng hop ra cic chat can tmic €
bao, nhu cidc hop chat cao phan tir polysaccarit, protein, axit nucleic, lipit... tao ra t&€ bao mdi
tir cdc tién chat don gian (axit amin, cdc bazo purin va pyrimidin, axit hitu co, phosphat -
dudng). Su téng hgp gin lién vdi nhu cau vé niang lugng wr do duge giai phong do khi
phospho clia ATP. Qua trinh sinh tdng hop nhu vay dugc goi 1a trao déi chat kién tao hay la
ciu tric xay dung.

Cic qua trinh dong hod va di hod thudng xay ra & cdc ving khdc nhau trong (€ bao,
song chiing lai xay ra gdn nhu déng thoi do cdc enzym dic hiéu. T8c do di hod trong (&€ bao
duge diéu hoa khong phai 1a thanh phdn moi truong Xung quanh ma 1a do nhu ciu nang
lugng cha t€ bao & nhitng thdi diém x4c dinh. Ning lugng dugc sir dung & dang ATP. D€ thu
nhan d0 s& niang lugng ndy t€ bao xir Iy ngudn vat lieu ¢6 thé 1am thoa man nhu cdu nang
lrong cdn thi€t cho hoat déng s6ng. That vay, két qua trao déi chat tir moi trudng dinh
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dudng mang lai tit ca cac y&u t6 cho su tich luy nang luong, cho sinh tdéng hop céc thanh
phan cdu tric cha t€ bao, cho sy tao thanh rit nhiéu enzym va hoan thién cho cac sin pham
trung gian.

Céc qud trinh lén men va ho hap hoic 1a phan tmg ky khi hay hiéu khi déng vai trd co
ban trong trao ddi chdt ca t& bao ndm men.

N4m men thuoc cic thé vi sinh vat ky khi wy tien. O didu kién khéng cé oxy ching
nhan nang luong trong cidc phan tng oxy hod khu. Khi mdéi roi vao diéu kién hi€u khi ndm
men Vvin st dung “ngudn niang lugng cia minh™ bang phuong phiap ky khi, sau d6 dén cic
san phdm trao ddi chat mdi bi oxy hoa bang oxy phan tir (O,). Cudng dé hé hip (hay su
dung oxy) phu thuoc trye tiép vao diéu kién nuoi cdy.

Cac qud trinh di hod va dong hod xay ra hinh nhu ngugc chiéu véi nhau. Diu tién 1a
cdc phan @ng di hoi, sau do6 1a cdc phan ing déng hod va gan nhu dong thdi. Nhiéu ngudi
col hai qué trinh 12 mot va goi chung 13 qud trinh déng hod. Pay ciing 1a noi dung cta cédc
qud trinh trao déi nang lugng, ho hap, 1én men & t€ bio nim men.

Céc phan ing trao ddi chat trong t€ bao nhd chét xic tac sinh hoc la cac enzym. Trong
1€ bao vi sinh vat c6 hang ngan enzym ducgc chuyén hod xiic tdc nhitng phan ing dac tnmg.
Viéc tong hop enzym thuc chit la t6ng hap cdc protein dugc diéu khién bdi bo gen nim &
nhin t€ bao. Vin dé enzym ta ¢6 thé tham khao & nhing tai liéu khic.

Nhimng enzym va hé enzym khac nhau duoc khu trd trong ciac co quan tir cia t& bao
hoac don gian la chiing dugc hoa tan trong t& bao chatr. Cic cdu tir cua t€ bao ¢é mat enzym,
Cic enzym dudng phan duge hoz tron trong t€ bao chat. Cic enzym invectaza va permeaza
ddm nhan viéc déng ho4 céc loai dudng va van chuyén chit dinh dudng qua mang, ciing nhu
hexokinaza - hé enzym quan trong trong qud trinh phospharyl hod cé mat d ngay vo t&€ bao.
Cic enzym tham gia vio qud trinh oxy hod axit pyruvic, axit béo vd mot s6 axit amin lai
nam & cic tiéu thé. Cac enzym téng hgp protein khu tri & riboxom, cdc enzym tham gia vao
chudi ho hap c6 mat mitochondri (ti thé). Su bién déi cau tric & ti thé, dac biét 1a tao thanh
nép gap cla ti thé va sy c6 mat clia oxy phan tif trong diéu kién nuobi cdy s&€ dua ndm men
chuyén ché do ho hap tir higu Khi (cé oxy) sang ché do ky khi (khéng c¢6 oxy). Di nhien 12
bién dbi ndy cdn phai c6 hé enzy.a thich ung trong t&€ bao. Nhiing ndm men ndo ¢6 sian hai
hé enzym ho hap nay sé thich ing véi hai kiéu ho hdp. Gidng nam men Saccharomyces 16 ra
rit thich hgp vdi ca hai ch€ do ho hap. Khi di oxy ching sinh trudng tang sinh khoi va tao
ra rat it rugu etylic, khi khéong dii oxy chiing s& chuyén sang 1én men dé tao thanh rugu
etylic vd CO,, con tang sinh khéi thip hon nhiéu so vdi hi€u khi. M6t 56 giéng ndm men
khdc khi chuyén sang h6 hap ky khi tao ra it hoac rat it, tham chi 1a khéng tao ra rugu etylic.

3.2. TRAO POI NANG LUONG

N4m men ciing nhu hu hét cic co thé sinh vat trong qua trinh séng cin phai c6 ning
lugng. Ndm men cdn ngudn nang lugng trong qua trinh phan gidi (hay oxy hod hoic dét
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chdy) cdc hop chat dinh dudng tir ngoai méi trudng vao € bao. Ching 14 thé sinh var khong
c6 chat diép luc, nén khong st dung duge nang luong mat trdi ahu gidi thue vat, Nim men
chi 1dy duoc nang lugng hiu ich cho qua trinh sinh téng hop cda chiing nhd gidi phéng nang
lugng & cac phan itng hod sinh trong noi bao.

Céc phan Gng phan gidi & 1€ bao ndm men tuong ty nhu & vi khudn.

— Nguén cung cdp nang luong chi y€u & ndm men 1a gluxit, thue chat [a mot sé loai
duong don va dudng doi (xem chuang I, va phan 3.1.1).

Céc loai dudng trudc hét duge bién thanh glucoza hoic fructoza. Hai loai dudng bi
bi€n déi qua mét s6 phin ng t6i axit pyruvic (CH;—CO-COOH) va giai phong ra hop chat
giadu niang luong la ATP. Giai doan nay khong cdn sy ¢4 mat oxy phéan tlr cua khong khi
(ky khi).

— Ti€p theo giai doan dudng phin 13 sy phan gidi (riet d€ cdc hop chit trung gian
thanh san phim cudi ciing 12 CO, va H,O véi su cé miat oxy phan tir (O,) cia khong khi [a
qud trinh ho hdp hi€u khi hoac khéng cdn oxy phan tu (O,) ta qua trinh ho hdp ky Khi hay
qua trinth 1én men. Qu4 trinh phan giai triét dé nay tao ra nhiéu ATP va bao gi& ciing 13 phan
tmg oxy hod cdc chdt hitu co va vo co.

Qud trinh oxy hod chdt A c6 thé xem Ia mot chudi cdc phan img ma A mat di dién tir
cta minh. Chét A goi 1a chét cho dién tir — san pham bi oxy hod. Khi dé chat B dugc thém
dién t — chat nhin dién t& — san pham khi. Trong t€ bao vi sinh vat chat bi oxy hod
thudng 12 hgp chdt hitu co mat H' hay 14 chdt duge oxy hod. Nhy vay, qua trinh oxy hod
thuc chat 12 qua trinh khir hydro, trong khi dé qua trinh khir la qua trinh hydro hod. T6 hop

" hai qué trinh thanh mot - qué trinh oxy hod - khir.

Né&u chat nhan dién tir (H") cudi cling 12 oxy phén tir (O,) 'a qud trinh ho hap hiéu khi.
Khi chit nhan dién tr (H") cudi ciing 13 cdc hop chat khdc khéng phai 1a oxy phan tir thi qua
trinh duge goi 1a hé hap ky khi (néu chat nhan H 1a hop chat hitu co - duge goi 1a qud trinh
lén men, con chat nhan 1a vo co - duge goi chung 1a hé hip ky khi). Qua trinh tao nang
lugng & 1€ bao vi sinh vat trong diéu kién hi€u khi duoc gi6i thigu & hinh 3.2 va hinh 3.3.

O day ciing cin nhin manh ring, san phim duong phan 1a pyruvat. Qua trinh tir
glucoza d€n pyruvat vi sinh vat méi thu duge rdt it ning luong (khoang 2%). Phan nang
lugng chiy y&u vdn con duge tich luy trong cdc NADH va nh4t la trong pyruvat. Trong qué
trinh glycoliz (dudng phan) mdi chi cdt duge mét msi C-C.

S6 phan pyruvat s& duoc ti€p tuc va chu trinh Krebs theo kiéu h6 hap hi€u khi hay ho
hip ky khi theo kiéu 1én men 12 con tuy thude vao hé enzym ciia t€ bao vi sinh vat hoac diéu
kién c6 oxy hay khong ¢é oxy - déi vdi t€ bao nAm men.

3.3. HO HAP

Nhu di biét, ndm men la co thé séng ky khi tuy tién. Ching c6 thé song & diéu kién
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hi€u khf ciing nhu ky khi. Chinh vi vay ching c6 hai kiéu hé hap khic nhau, tuy thude vio
diéu kién c6 A0 oxy cung cdp cho qué trinh trao déi chat cha ching hay khong. O moi
trugng long bao gid ciing ¢6 san mot lugng oxy hoa tan. Vi vdy, khi nuéi cdy nAim men &
diéu kién tinh, c6 nghia la khong suc khi, thi thai gian ddu nAm men sinh truong & diéu kién
hiéu khi va lugng oxy hoa tan can ddn nim men chuyén sang hé hap ky khi.

Ho hap ky khi va hi¢u khi thuc chat Ia phu thuoe vao hé enzym néi bao dam bao
chuyén hod cdc vat chat dung dich hiru co (ngudn cacbon) ciing nhu vé6 co... tham gia vao
cdc qua trinh trao d6i nang lugng, ho hap tuy nghi dé sinh trudng va tao ra cic san phim
trao ddi chAt.

BPudng phan
ij
—God—o | -3 —
+2H'
<—— 2 axit pyruvic ‘
+2H'

10 NADH 2
FADH, téng cong

Chudi van chuyén
dién tlr va
photphoryl oxy hoa

38 ATP
tdng cong

Hinh 3.2. Tém 14t qud trinh ho hdp hiéu khi va tao ATP ¢ t€ bao vi sinh vat
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H6 hap hi€u khi va ho hip ky khi 1a cdc qua trinh khiac nhau, nhung cé nhimng giai
doan la chung nhau, dac biét 1a vat chat chit qua mang va dudng phan. Hai giai doan nay
khong cdn c6 mat oxy phan tir clia khong khi,

Hap thu va duéng phan moét s8 loai duong qua mang t&€ bao ndm men dugc gidi thiéu &
cdc hinh 3.4a, b, c.

ADP {tir qué trinh sinh tdng hop)

Glyxerin

Glucoza Qué trinh |~ e
{tmol) —>| Glucolysis 2Pyrvat —=5 2 Avetaldehyt @

e Ky khi _
Nucleott |
khis Higu khi
60,
) Chu trinh
; ATC
)
Quaé trinh E
sinh téng h ! —>
gnep : Nucleotit
: : khit
| i
i )
i 5 g~
)
! E Chudi chuyén dién
( )
: : : . 6H,0
:, E Nucleotit E E
E E Oxy hoa E i
I LI Y !
o TTTTEmTE T i d
) |
. L.

Hinh 3.3. M@i lién quan gia ho hap hi€u khi va ky khi & t& bac ndém men

58



Fructoza Glucoza

7 Mang hosphotransferaza Niang 77

Fructoza-1-photphat Glucozo-6-phosphat
ATP

ADP ATP

1-Phosphofructokinaza ADP fructoza-6-P

8-Phosphofructokinaza

Glucozo-1,6-diphosphat

\ ]
FMP
Lactoza
y AT e el iy / ///////}’
/ Pecmeaza (cin nang Iucrng Mang /
///////f//////////////}//.—’//}//// //////// j.r‘{'
Lactoza
/l \/ B- gatactosndaza
Galactoza Glucoza
Su bién ddi clia galactoza theo so d6 sau:
@ Galactoza

ATP
Giai doan 1 (
ADP

Galactoza-1-P

\  Giai doan 2
Glucoza-1-P
UDP-glucoza
Giai doan 3 C >

UDP-glactoza

Hinh 3.4. Hap thu fructoza, glucoza, lactoza, galactoza
va bude ddu dudng phan & t€ bao ndm men

59



3.3.1. Ho hap ky, khi

Glucoza

@ ATP
ADP
Glucozo-6-phosphat

®|

Fructozo-6-phosphat

@ ATP
ADP
Fructozo-1,6-diphosphat

®

Puong phan (glycolysis) 12 qud trinh chuyén hod
glucoza ndi bao thanh axit pyruvic. NAm men Saccharonyces
duong phan chu y&u theo con dudng EMP (Embden-
Mayerfrof-Parnas), con & Candida theo EMP 1a 70 + 80%,
theo con dudng pentozophosphat 1a 20 + 30%.

Pudng phan theo EMP nhu sau (hinh 3.5):

Y nghia co ban ciia qua trinh dudng phan 13 & ché da
bién d8i cau tric cha glucoza thanh axit pyruvic - mot chit cé
hoat tinh sinh hoc cao va yéu vé mgi quan hé hod hoc, lam
gidm nhe cho bién déi co chdt khdi dadu d cic giai doan tiép
theo cha qua trinh oxy hod - khir.

Glyceraldehyt-3-phosphat <«—> Dihydroxyacetophosphat

@ NAD'
NAD, R,
1,3-diphosphoglycerat
@ ADP
ATP
3-phasphoglycerat

o)

2-phosphoglycerat

®,

2-phosphoglycerat

Axit pyruvic
2CH,COCOO0H

Hinh 3.5. Qua trinh duong
phan theo con dudng Embden
- Mayerhof - Parnas (EMP)
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Trong qud trinh dudng phan ban ddu cian ATP dé khoi
ddng qué trinh. O nhimg giai doan sau ATP duoc tdi sinh.
NAD" la coenzym cila cic enzym dehydrogenza xic tdc cdc
qud trinh oxy hod - khir:

NAD® + 2H == NADH + H*
hoac NADH,"

Glucoza duge enzym xic tdc sé tao thanh 2 phan tir
axit pyruvic (CH;COCOOH).
3.3.2. H6 hiap hiéu khi

Trudce tién, mot phan tir axit pyruvic tham gia vao phin
tng decacboxyl oxy hod va két qua 1a CoA-axetyl (axit axetic
duoc hoat hod) tao thanh.

CH,—CO-COOH + CoASH + NAD —

—> CH;-CO ~ CoAS + NAD.H,

Phan tir axit pyruvic thir hai dudt tic dung cba enzym
pyruvat cacboxylaza dugc ngung két vai CO, dé tao thanh
axit oxaloaxetic:



CH;—CO-COOH + CO, + ATP == HOOC-CH,~CO-COOH + ADP + P

Chu trinh duge xic lap vai axit oxaloaxetic ciing ¢6 thé tao thanh tir axit malic. Pac
biét 1a chu trinh duge bit ddu véi su ngung két giita CoA-axetyl v phan tir oxaloaxetic axit
nho enzym xitratsinteaza xuc tdc. Chu trinh nay dugc goi 14 chu trinh hay vong Krebs hoac
chu trinh ATC (axat tricacboxylic) (hinh 3.6).

Glucoza
Pyrtvat
J/ CoASH Hinh 3.6. Chu trinh ATC
ATP\ /’ {chu trinh Krebs)
“: /”902 2H 1. Enzym ngung ty xitrat: xitratsinteaza,
Sy Axetyl-CoA xitrat-oxaloaxetatliaza (axetyl-CoA),

xitrogenaza,
2. Aconitaza {aconitathydrataza);
3. Izoxitrat dehydrogenaza

Oxaloaxetat Xitrat (D-izoxitrat, ADN-oxydoreductaza);
SH 4——48 2 ‘&+ H,0 4 a-xetoglutarat dehydrogenaza;
Malat Xis-xitrat 5 Sucxratlokinaza [ Scxinat-CsA-
7 H,0 sinteaza. Suoxinat CHrA-hgaza (GDP)
H,0 ATC 2 6.Sucxinat dehydrogenaza (chat nhan),
Fumarat Izoxitrat oxydoreductaza;
2H “A{é 3A O M 7. Fumaraza;
2 )
Sucxinalt H,O a-Xetoglutarat 8. Malatdehydrogenaza (L-malat;
g 4 NAD-oxydoreductaza).
Sucxinyl 4{4\ CoASH
GTP CoA
CoASH GDP CQO, 2H

Chu trinh Krebs 1a qua trinh oxy hoa phosphoryl dién ra & (& bio ndm men ho hap
hi¢u khi. Hé thong van chuyén dién tir tao ra mét lugng 18n ning lugng tich tv & dang ATP.
Cic hop chat trung gian nhur xitrat, izoxitrat, a-xetogluterat v.v... 12 cdc vat liéu cho sinh téng
hop cdc axit amin, axit nucleic. Cic hop chat méi sinh tir chu trinh nay cé thé duogc sit dung
lai nham cung c&p vat lidu cho c4c hoat dong sinh t1dng hop cho cic thanh phén cla t€ bao.

Trong diéu kién ho hdp hi€u khi: t€ bao ndm men s dung oxy phan t{t (O;) lam chat
nhan dién tir (H") cudi cling qua chudi ho hap vi nhu vay glucoza bj oxy hod hoan toan
thanh CO, va nuéc. Trd lai van dé trao d6i nang lugng chiing ta thiy & giai doan dudng phan
tir mot phan tu glucoza giai phéng duge 2 ATP, tir chu trinh Krebs - 2 ATP va qua trinh qua
chudi ho hap - 34 ATP. Nhu vay, sau qud trinh h6é hap hi€u khi m6t phan tir glucoza tao ra
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38 ATP. Trong qua trinh h6 hap ctia nAm men NAD" (i sinh dugc sir dung lai dé€ oxy hod
phosphoryl trong chu trinh Krebs ti€p theo. Qua day chiing ta thay rd ring, khi ¢6 mat oxy
ctia khéng khi nim men thu nhan nang lugng nho ho hap. Qud trinh dudng phan chi cung
ing mot lugng nhd cdc hgp chat khir dé chuyén vao chudi ho hap. D€ dim bio cung cip ddy
di cho chudi ho hap cén phai di tim tir cdc ngudn khic. D3 ching minh duoc riang, vong
Krebs 1a ddong co ban thuc hién oxy hod cudi cung khong nhiing 12 san pham trao déi gluxit
ma cdn ca céc hgp chat khdc nhu protein, chat béo vi c6 thé 1a mot s6 hydrocacbon cla diu
mo hoac khi dét (hinh 3.7).

Protein Chat béo Gluxit
l l Glyxerin l
Axit tamin Axit béo l Hexoza

Glyxerophosphat i

Axit oxaloaxetic \ Triozophosphat
Axit a-xetoglutaric
Axit fumaric <
ATP
< ADP
Y ATP
t
Axetyl-CoA Py
| N
co, etanol ¢ [&n men
co, \ lactat
T A 2AH >+ i Fy > CoQ >b—> C,—>C > 3331_’ 0,
SOV Ae NN TN T
’/' i ADP hd hép
> ATP ATP
co, < H,0

Hinh 3.7. M6i tuong quan ca cdc dudng chuyén hod cdc co chat
trong chudi hé hap va lén men

62



Céc phan tir chat béo & day da dugc bién ddi so bo.

Cic hgp chat nay duge bién déi nha hang loat cdc phan tng enzym lién ti€p t6i axit
pyruvic, sau dé duge chuyén vao vong Krebs. Khau dau tién ctia chudi phan tng 1a oxy hod
decacboxyl axit pyruvic d€ tao ra chit tao nguén la axetyl-CoA. Déi véi vong Krebs axetyl-
CoA ¢6 tdc dung tuong tac véi axit oxalic d€ tao thanh axit xitric, sau dé axit nay laj bién
d6i thanh izoxitric axit va tiép theo 1a axit a-xetoglutaric, axit xucxinic... Cudi ciing cdc hop
chat cha chu trinh chuyén hod nhanh chéng thanh axit oxaloaxetic va axit nay mét ldn nira
lai tham gia vao chu trinh. Axit oxaloaxetic & day khong phai 1a hop ch4t ban diu, vi chat
ban dau tham gia vao chu trinh da nhudng hat nguyen tir cacbon & dang CO,, sau d6 duoc bé
sung ngudn cacbon tir axetyl-CoA.

Trong [ vong chu trinh Krebs khi oxy hod hoan toan géc axetyl tao ra hai phan tir CO,,
1 NAD.P.H,, 2 NAD.H, va 1| FAD.H,. 3 axit a-xetoglutaric trong chu trinh Krebs dugc ma
ra cho 1 nhinh trao d6i chat dé téng hop cic axit amin 12 axit glutamic, arginin va prolin.

Phan iing tdng quét cia chu trinh Krebs c6 thé viét gon nhu sau:
CH,COCOOH + 3H,0 —> 3C0, + 10H"

3 phan ing nay ta khong thdy mot phan tir oxy, mot gbc phosphat vo co cling nhu mot
ATP nao tham gia vao chu trinh nay. Sy oxy hod xay ra nhd oxy ciia nudc duoc tich ra khoi
hydro va hydro dugc chuyén thanh dién tir (H") chay vao chudi hé hap.

3 chubi ho hip oxy phan tir cha khong khi méi tham gia. & day thay c6é mat cic
enzym dehydrogenaza lién quan t61 NAD.P (pyruvat-, izoxitrat-, a-xetoglutarat-, lactat-, va
malat dehydrogenaza), flavoproteit, coferment Q (Ubikinon) va cdc xitocrom b, ¢, c, a, as.
Dac diém clia chubi ho hdp 1a su ¢6 mat enzym alcoholdehydrogenaza 6 trong ti thé xiic tdc
oxy hod etanol. Ngoai ra alcoholdehydrogenaza I va 1] con cé thdy trong 1€ bao chat. Phic
hé enzym pyruvatdehydrogenaza dugc trinh bay & hinh 3.12.

Co ché tich nang lugng & diéu kién hi€u khi co ban la dua wén phan tng oxy hoa
phosphoryl ADP. Sir hé hip bao gédm hang loat cdc phan tng oxy hod - khir gitta hydro duoc
téch ra tir vong Krebs vdi phan tlr oxy o chudi ho hap. Cdn nhan manh ring, cic enzym xiic
tic cdc phan \ing nay déu khu tru trong ti thé cla ndm men. Dé chu trinh dugc lién tuc nhat
thiét phai cé chat nhan HY vi & day chat nhan hitu higu nhat 13 oxy. Téc d6 t6i da clia chu
trinh quan sét chi thay & diéu kién di oxy.

3.3.3. H6 hap trong diéu kién ky, khi va I1&én men

o Hiéu 1mg Pasteur: Pasteur quan sit qué trinh s6ng clla men rugu Saccharomyces va da
phat trién hiéu ing mang tén éng ma trii qua gin hai tram nim dén nay vin hoan toin diing.

Nam men ruou séng trong moi trudng dudng néu dit oxy chiing sinh trudng, ting sinh

kh6i va s6ng & trang thdi ho hap, néu thi€u oxy hoic khéng ¢ oxy chiing chuyén sang lén
men (ho hip ky khi).
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Néu cung cdp oxy lién tuc vao moi trudng thi t€ bao ndm men s€ chuyén tir trang thaj
l1én men sang ho hdp. Louis Pasteur da quan sat thdy mot hién tugng diac biét 1a qua trinh
hap thu glucoza trong t& bao dang hé hap (hi€u khi) xay ra lai cham hon so vai cic t€ bao
dang 1¢én men. Ong giai thich diéu nay nhir saw: trong trang thai lén men 1 phan tir glucoza
(hay ngudn cacbon nao khdc sinh ra it nang luong hon so vdi trang th4i ho hap. Vi vay,
trong diéu kién lén men (hay ho hap ky khi) can phai phan giai nhiéu glucoza hon.

Trong diéu kién ky khi chirc nang tao nang lugng & ti thé bi gidm di hau hét. DE bu
dap su thi€u hut ndy do ho hdp, giai doan duong phan dugc ting cudng va rd thanh ngudn
cung cap nang luong cho t€ bao. Chiic nang ctta chu trinh Krebs sé& bi bi&n dang vdi su tao
thanh etanol tir axit pyruvic va axit axetic dugc hinh thanh trong t€ bao. Chinh vi vay, trong
diéu kién ky khi ndm men, chil yéu 12 Saccharomyces, chuyén hudng trao d6éi chat cho san
pham la etanol. Trong diéu kién ho hap ky khi thudng dugc coi 1a qué rinh lén men (theo
nghia hep) vi qud trinh tao ra it nang luong hon so vai hi€u khi.

That vay, véi diéu kién nuéi cdy nim men ta c6 thé thay déi kiéu trao déi chat cla
ching tir higu khi sang ky khi va ngugce lai, nhung phai nhé ring, d diéu kién ky khi 1€ bao
nim men sir dung co chat tiéu t6n hon nhiéu so véi hiéu khi d€ ddm bio ngudn cung cip
nang luong.

Ndm men trong diéu kién ky khi hodc vi hi€u khi ¢6 kha nang dua chu trinh Krebs
hoat dong dugc mot phdn nho. Tuy vay, kha nang hoat dong nay cling dugc xdc dinh. Khi dé
NAD” t4i sinh duge st dung nhu I1a chdt nhan H'. Nam men khéng c¢6 kha nang chiu duoc &

moi trudng cé do axit cao, cho nén pyruvic méi sinh ra nhd dudng phan tic thi duoc chuyén
thanh CO, va axetaldehyt, cudi ciing la thanh rugu etylic.

(axetaldehyt)
CH,COCOOH ‘\’ CH,CHO /—\ > CH,CH,OH
Xit i co . uou etyli
(axit pyruvic) 2 NADH, NAD (ruou etylic)

Nhu vay, phin tmg niy xay ra dé tai sinh NAD+ - mot coenzym dugc sir dung trong
qua trinh dudng phan va giai toa sy nhiém doc cho ndim men khoi axit pyruvic.

Ngay nay ngudi ta dinh nghia cho qua trinh 1&n men ruon nhu sau: Dong hod céc
hydratcacbon trong diéu kién ky khi xay ra véi su tich ra niang lugng va din dén tao thanh
san phdm oxy hod khong hoan toan duge goi 1a 1én men.

® Quda trinh 1én men rugu (1 glucoza phai tién hanh qua 13 budce (giai doan) gom ca
qud trinh dudng phéan va qué trinh chuyén pyruvat thanh etanol (xem hinh 3.8).

Trong qud trinh lén men rugu cdc hop chit hitu co duge sinh ra nhd cac phan Gng oxy
hod (Thi du: axetaldehyt) Ia chat nhan H'. Trong c4c phan ting nay oxy khéng tham gia.

So dd nay cho ta thay qua trinh chuyén hod cdc hgp chat trong 1én men ruou tir glucoza.
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Glucoza
@ le— ATP + Mg?*
Y
&lutazo-6-phosphat + AOP — ~P
@ | Gritic o7 phosphat izomeraza
v

Fructozo-1,6-phosphat
@ |‘Phosphofructokinaza

¢ ATP
Fructozo-1,6-phosphat + ADP — ~P _
@ A Aldolaza G'yie”“
l Zn%, Co?, Ca® '
Phosphodioxyaxeton ~ lzomeraza = 3-phospho glyxerin aldehyt
» }
@ H4PO,
’%
\{ vo co
1,3-Phospho glyxerin aldehyt
@ Triozo phosphat dehydrogenaza
2NAD &= INADH,

Axit ¢t oo unoglyxennic

o :> @ LPhosphotransferaza
ATP v

Axit 3-diphosphoglyxerimic

‘4Phosphoglyxeronmutaza
r
Axit 2-diphosphoglyxerimic

@ | Enclaza
¢ Mgz’. Manb Zn2+
Axit phosphoenol pyruvic

ADP | _Phosphotransferaza
i) @

Axit enolpyruvic

oI

Axit pyruvic

@ Cachoxylaza
l———
Y

Axetaldehyt + CO,

@ l‘ Acohot dehydrogenaza

Etanol

Hinh 3.8. Qua trinh 1&n men ruou etylic



Qua trinh 1én men rugu khd phiftc tap, gom 13 giai doan, mdi giai doan duoc dic trung
bang mot phan tng hod sinh v&i | enzym xiic tic. Hé enzym cha qud trinh nay trude day va
hién nay ngudi ta vin sir dung thuat ngir Zima dé chi hé enzym 1én men ruou clia nAm men.

Qua trinh gém cé:

1) Cic este phosphoryl cha dudng duge tao thanh. Dudi tdc dung clia hexokinaza va
axit adenilic tao ra chat nhan va chit cho axit phosphoric, glucoza bién thanh glucoranozo-
6-phosphat. Cic axit adenilic ¢é trong ndm men ¢ dang adenozinmonophosphat AMP,
adenozindiphosphat ADP va adenozintriphosphat ATP. Hexokinaza xiuc tdc chuyén mot
nhém phosphat tir ATP dén glucoza, khi d6 ATP thanh ADP con géc phosphat thi két hgp
vdi cacbon thir 6 cia glucoza. Enzym nay duoc hoat hoa bang ion Mg“. P61 véi D-fructoza

va D-mannoza ciing xay ra tuong tu nhu vay.
Phan ing enzym glucokinaza x4c dinh t6c do 1&n men.

2) Glucozo -6-phosphat sé chuyén déng phan thanh fructozo -6-phosphat dudi tic dung
cva enzym glucozophosphat izomeraza. Phan ung thuan nghich nhung dich chuyén vé hudng
fructozo-6-phosphat.

3) Fructozo-6-phosphat dudi tic dung cua phosphofructokinaza duge két hop véi
nguyén tir cacbon thd nhat nho gdc phosphat cha ATP va thanh fructozo-1,6-diphosphat.
Phan img nay thuc t&€ khong phai 1a thudn nghich. Phan tir dudng chuyén sang dang oxo
(trong phén tir ¢c6 nhém C=0) va trd thanh kém bén, dé dang bién dai ti€p theo, dic bidr rat
yéu & mdi lien ké&t gitra C4 va Cy,.

4) Duéi tic dung clta enzym aldolaza (dugc hoat hoa bing Zn*, Co*t va Ca®)
fructozo-1,6-diphosphat chia thanh 2 phosphotrioza 1a 3-phosphoglyxerin aldehyt va
phospho dioxyaxeton. Phan ung nay la thuan nghich.

5) Gifta hai phosphotrioza dugc d6ng phan hod nho xdc tic cba triozo phosphat-
izomeraza. Phan \mg dugc cin bing & 95% 3-phosphoglyxerin aldehyt vd 5% phospho
dioxyaxeton.

6) Giai doan cam tng: hgp chat trung gian duoc tao thanh la aldehyt axetic. Giita 2
phin tr 3-phosphoglyxerin aldehyt dudi téc dung clia aldehytmutaza c¢6 sy tham gia cia
phan tr nude s€ xay ra phan ing phan doi do oxy hod - khir nho dismutaza. Khi dé mét phan
tr phosphoglyxerin s& duoc oxy hod thanh axit 3-phosphoglyxerinic. Phosphoglyxerin
khong tham gia vao phan Umg ti€p theo va sau d6 tdich mét axit phosphoric dé trd thanh céc
san phdm phu ctia qué trinh lén men (glyxerin).

Qu4 trinh oxy hoa 3-phosphoglyxerin aldehyt thanh axit 3-phosphoglyxerinic xay ra
rat phitc tap. Ddu tién né chuyén hod thanh 1,3-diphosphoglyxerin aldehyt, rdi két hop véi
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206c axit phosphoric vo co, sau dé dudi tic dyng cia triphosphatdehydrogenaza véi su ¢6 mat
cia NAD (nicotimamit adenin dicleotit) dugc oxy hod thanh axit 1,3-diphosphoglyxerinic.
NAD tham gia vao hgp chat protein dac biét tao thanh enzym ky khi dehydrogenaza c6 kha
nang 14y H* truc 1iép tir phosphoglyxerin aldehyt va céc hop chat hiru co khéc.

7) V4i su tham gia cua phosphatransferaza g6c axit phosphoric dugce chia trong méi
lién két giau nang luong duoc chuyén tir 1,3-diphosphoglyxerinic axit cho ADP dé tao thanh
ATP. Nang lugng dugc giai phéng khi oxy hod phosphoglyxerin aldehyt s&€ duge lwu gilt
trong ATP.

8) Dudi tic dung clia phosphoglyxeromutaza, axit 3-phosphoglyxerinic duge dong
phan hoa thanh axit 2-phosphoglyxerinic.

9) Két qua 1a nudc duge tai tao va gay ra hién tugng phan phdi lai ning lugng bén
trong ndi phan tr. Axit 2-phosphoglyxerinic chuyén thanh axit phosphoenolpyruvic duoc
chia trong mé6i lién két nang lugng cao. Phan iing duge xic tic do enolaza duge hoat hod
nho c4c ion Mg?*, Mn?* va Zn®".

Téac dung cuc dai cla enolaza & khoang pH = 5,2 + 5,5, & pH = 4,2 phan tir enolaza bi
dong vén, & pH = 3 + 4 bi bién tinh khong thuan nghich.

10) Duéi t4c dung ciia phosphotransferaza véi su ¢6 mat K* géc axit phosphoric dugc
chuyén tir axit phosphoenolpyruvic cho ADP va ning lugng duoc luu giir & ATP.

11) Axit enolpyruvic tao thianh duge bién dang sang dang xeto 8n dinh hon axit
pyruvic (CH;COCOOH).

12) Duéi tic dung cia cacboxylaza, CO, dugc tich tir axit pyruvic va tao thanh
aldehyt axefic.

13) Enzym alcoholdehydrogenaza chuyén H* tir NAD.H, cho aldehyt axetic. Két qua
1a ruou etylic duoc tao thanh va NAP va NAD dugce téi tao.

Nhu chiing ta da biét, nAm men la co thé ky khi tuy tién. Chiing ho hap nhu nhimg co
thé hi€u khi bac cao. Khi ndm men dudc gieo ciy vao moi trudng c¢b oxy hoa tan ching ho
hap va sinh truong, ting sinh khdi. Luong oxy hoa tan trong moi truong dan can Kiét nim
men chuyén sang ho hap ky khi hay 1én men. Trong lén men rugu, cic dudng don nhu
glucoza va fructoza sé dugc phan giai theo con duong EMP va chu trinh ATC trong giai
doan dAu, ti€p theo 1a chudi ho hdp hoat dong giai phdng ra nhiéu ning lugng tich tu trong
ATP, sinh khéi men giéng tang va khi moi trudng chuyén sang ky khi (hét oxy hoa tan hoidc
khéng cap khéng khi) ndim men chuyén sang 1én men, tich ty rugu etylic va CO, (nhitg san
pham chinh) cung mét s& san pham phu, trong dé c6 glyxerin.

Theo so d6 clia qué trinh 1én men, axetaldehyt phai nhan dugc H* tir NAD.H, duéi
xtc tdc cla alcoholdehyrdogenaza. Khi mai trudng hi€u khi phdn 16n nucieotit khir phai di
vao ho h4p hi€u khi (hinh 3.2 va 3.3). Do vay qud trinh s& lam giam lugng NAD.H, trong t&
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bao ndm men ddn dén sinh khéi tang, lugng glyxerin tang, luong rucu giam. Nhir vay, thuc
chat cua hiéu tng Pasteur la su canh tranh cia NAD.H, trong qué trinh ho hip d6i vé6i qud
trinh 1én men & nam men Saccharomyces cerevisiae. Chinh L. Pasteur ngudit ddu tién phat
hién ra sy cam Ung cva oxy tu do d6i véi hoat dong séng clla ndm men v da dé ra hiéu ung
Pasteur.

Custeur sau nay da b6 sung nhimg diéu kién cla qué trinh 1én men rugu nhu sau: ky
khi, ¢6 mat cdc dudng c6 thé 1én men rugu, pH = 4.5 + 5,5, nhiét do 25 + 33°C, khéi luong
ndm men ong dich lén men = 0,26% co chat. Khi pH = 7,5 + 8 thi ndm men sinh ra
glyxerin la san pham chd yéu,

Trong cac budc cba qua trinh 1én men rugu ta thay 11 budc 1a qud trinh dudng phan.
Qua trinh nay chung cho tit ca gid sinh vit. Hai budc ti€p theo c6 su tham gia cua hai
enzym la pyruvatcacboxylaza va alcoholdehydrogenaza dé bién pyruvat thanh ruou etylic:

Pyruvat — axetaldehyt + CO, (phan iing khéng thuan nghich)
Axetaldehyt + NAD.H + H* == etanol + NAD"

Phuong trinh t6ng quat 1én men rugu c6 thé viét nhu sau:

C4H,;0¢ + 2P + 2ADP _ZiMa_ 2C,H,OH + 2CO, + 2ATP
(glucoza) (etanol)

Néu bo sung vao moi truong nhitng chit tc ché qua trinh s& bién thanh:

- Dang lén men thit hai cita Neiberg: Cho vao méi trudng chat bisulfit. Chat nay sé
lien két véi axetaldehyt va ngan chian khong cho chuyén thanh etanol. Hydro dang khir
NAD.H, trong truong hgp nay duge st dung cho khi phosphoglyxerin aldehyt thanh
glyxerin (phan Ung 4 va 5). That vay, trong méi trudng 1én men axit pyruvic duge sulffit hod
s€ tich w glyxerin va axetaldehyt & dang dan xuat vdi bisulfit. Dang lén men nay ducc su
dung cho thu nhan glyxerin.

- Dang 1én men thif ba cda Neiberg: Khi moi truong 1én men cé phan dng ki€m s& bién
déi mot nita axetaldehyt duge oxy hod thanh axit axetic, nira kia duge khir t6i etanol. Dang
lén men nay lam chua moi trudng va hiéu suat lén men chi con mot nira.

3.4. SINH TONG HOP MOT SO HGP CHAT QUAN TRONG VA SAN PHAM
CUA TE BAO NAM MEN

3.4.1. Sinh tc‘;ng hgp cac chat vat liéu xay dung té bao

Té bao nam men cling nhu t€ bao vi khudn hoic cdc co thé sinh vat khic, gém cé vo.
mang, t&€ bao chat, nhan hodc chit nhan, ciing cdc co quan khic. Trong Lioat dong s6ng ndm
men da thuc hién hang loat cdc qud trinh trao déi chit va trao d6i ning luong dé€ dim bao
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cho dot séng cha ching duge ton tai va phét trién. Cic qud trinh nay trai qua r4t nhiéu cac
phén (ing hod sinh dé tao ra cdc vat liéu t€ bo rdi tir day tién hanh téng hop ra hing loat cic
hop chét quan trong dé xay dung t€ bao méi, nhu céc protein tir cAc axit amin, cac enzym tir
protein va vitamin hoac muéi khodng, cdc axit nucleic dé hinh thanh chdt nhan v.v... (hinh
3.9). Tir k&t qua sinh trudng va phét rién kh6i lugng ndm men dugc gia tang trong qua trinh
nuoi cdy. Chiing ta thudng c6 khdi niém tang sinh kh6i dé chi su tang trudng so luong & bao
hoac kh6i lugng nam men hodc vi sinh vat néi chung trong mot don vi thé tich long hoac
kh&i lugng ran.

Bdi vay, trong cong nghiép ndm men san pham dau tién c6 thé La sinht khoi. Sinh khéi
duge thu nhan bang hai cdch: nudi cay ky khi va nuai cdy higu khi. Nuoi cdy hi€u khi ndm
men san phdm chii yéu 1a sinh khai, CO, va mot $6 san pham thir cap. Nuoi cdy ky khi thu
duge sinh khdi it hon (chi khoang 1/4 so v&i hi€u khi), CO, va mot s& san pham trao doéi
chat ctta t&€ bao ndm men, trong dé c6 mét chat khi quan trong la rugu etylic.

Cdc con duong sinh téng hop axit amin va lén men cung mot s6 sin phim cla nam
men duge giai thiéu & cdc hinh 3.9, 3.10, 3.11

Nhimg qua trinh sinh tong hop va kién tao t€ biao phu thudc rat nhiéu vao hé enzym
oxy hod - khir (dehydrogenaza) cua t€ bao. Hinh 3.12 gid thiéu hoat dong cua phic hé
pyruvatdehydrogenaza va hinh 3.13 gidi thiéu hé théng oxy hod noi bao.

Chit dinh duang Trao 6} chat trung gian Cac thanh phan te bao
va chic nang cua chung

Cs Polysacant

o, — Thanh t& bao
Chu trinh Ducmg {murein) 20%
pentozo-
h
phosphat Méng
Lipit
02 — A)(It béo 10%
/\ ; : Enzym

Protein i
Cs Chutinh ¢ Axn amm — Riboxom
X 509
axit 4 /—-‘-‘7 A
fricacboxylic

Hydrat cacbon

ARN, (van chuyén)
ARN LAve
30 - Nucieotlt - 00/ 205/0
4 \ ARN,, (théng tin)
N: 8 . N
.49 an
4 N ATP 2% - 4%

H,0

Hinh 3.9. So dé clia cdc qud trinh trao d6i chit tham gia vao sinh trudng
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Céc qud trinh sinh t6ng hgp cdc vat lidu (&€ bao va kiém tra t&€ bao 1a rat phic tap.
Trong quyén sach nay chi néu mét cdch so lugc mot s6 vat lieu co ban nhu axit amin duoc
ARN,, truyén théng tin gin v6i ARN, vin chuyén vao riboxom dé téng hop protein, axit
nucleic dugc téng hgp tir cdc nucleotit va nucleozit v.v... Tt cdc axit amin dugc tao thanh
trong qud trinh dudng phan va qua chu trinh Krebs dugde tuong tic véi nhau bang con dudng
khir amin hoac chuyén amin sé& tao thanh ddy du 20 axit amin thanh phédn cua protein. Cic
axit amin nay dugc ma hod nhd ARN thong tin rdi dugc ARN van chuyén vao riboxom va duoc
tdng hop thanh cdc phan tir protein lam thanh phan cho céc cau tiT cling nhu enzym cia 1€ bio.

Sinh khoi 12 dac diém dac trung cho 1én men hi€u kbi, song & diéu kién ky khi ciing c6
thé thu duge sinh khéi, nhung lugng it hon va thoi gian nuéi cdy Jau hon, dic biét 12 co chat
tieu t6n nhiéu hon.

Két qua nhu trén cdn dugc goi 1a két qué clia su trao déi chét so cap. Qud trinh trao
d6i chét so cap gém nhiéu giai doan, trdi qua nhiéu phin dng trung gian di x4y dung nén
cdc thanh phan kién tao nén cac dai phan tir cin thiét cho 1€ bao nim men.

Histidin Glucoza

l ¢ Xistein

Ribeso-5-@ Glucozo-6-(F) T

¢ 3~® -Gluxerat Serin » Givxin
Fructozo4{P)
/ l \ a-xetovaleric axit
Triptophan Tirozin Phenylalanin Pyruvat < Valin Loxin
Xitrat Alanin
Asparagin Axit asparatic Fumarat ATC  a-xeloglutarat —>| Axit glutamic
¢ A \
B-somialdehyt Glutamin Prolin Ornitin
asparatic axit i
Axit diaminopimelic Homoxerin ——>| Treonin Xltrutin
! | { !
Lizin Metionin Izoloxin Arginin

Hinh 3.10. Sinh t6ng hgp céc axit amin
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H H
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Axit dehydmchinic @'—O <l \CH, Axit phosphoenolpyruvic
—~COOH |
- H,

CH,—C—COOH
oo | £
HO H COOH

—® Axit prefenic

1 o]
H Y& ~oR | ‘,{

trans aminaza

Y H 1 ﬁ’ ;
OOH COOM Or-crrt-oon—Q)-cHzamizcoon
HO H j i Phenyialanin
Axit chorimic Axit phenylpyruvic y

ATP

Axit S|k1m|c l

Hinh 3.11. Sinh t6ng hop cdc axit amin vong thom

TPE  (H,
io
OOH
FAD H, O it pyruvic
NADH-+H® Hs /’L I
FAD e
NAD® oni\& Axetaldehy( hoat dong
2
Hsl/\cﬂ/aj(il!ipoevic o Hs TPF
1
HS H,C—C~§
CONH, ONH,
©
H,C—Cés).CoA CoASH
Axetyl-CoA

Hinh 3.12. Phitc hé enzym pyruvat dehydrogenaza
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FAD: flavin adenin dinucleotit

O~~~ ,"FADH, \ Aa; axit acorbic
AH,: chét khi, GS-SG: S-S- glutation
I,‘ HOy —~ *'-PAD*~ GSH: SH-glutation (dang kh)
1

NA (F)O@NAD(F)H+H®

FADH, -~ ,"'AA' l,"'Viot

—-—MSH--' . DA,_« ‘—-H,O—\

FADL O TAD | ..é’?__ emmY0,
0

@
/ /
y T H,0y=—~ \ e
~—— —+H,0 —'\1
(

X
ﬁ:/\r\ g
1 2F7@ Xil %Oy

Hinh 3.13. Heé thong oxy hod ndi bao:
~— chuyén dic1 tIr & chudi hé hip véi tich trir ndng lUuong:
""" bién ddi hoa sinh trong diéu kién hi€u khi.

Ngoai trao ddi chat sd cdp cdn cé trao déi chat thir cdp. D6i v6i ndm men ta c6 thé
thdy san phim trao di chat tha cdp khdc ngoai ruou etylic. Cic chit d6 1a céc loai cén bic
cao, cdc este va nhiéu san pham trung gian. Céc hinh 3.9, 3.10 dén 3.13 gidi thién qua vé
sinh téng hop axit amin, nucleotit v phic hé enzym oxy hod trong t¢ bao nam men, céc
hinh 3.14, 3.15 gidi thiéu qua vé cong thic ADN va sy tdi tao clia né trong qué trinh sinh
trudng va 3.16 gidi thiéu so luoc vé su két hgp axit amin vdi ARN, van chuyén.
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HN—C=OH | f
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KA ////// Axit asparz% ’
Y ﬁg
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Hinh 3.14. Sinh tong hop cdc nucleotit pyrimidin.
CIOOH
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Hinh 3.15. Sinh tdng hop cac nucleotit purin
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3.4.2, Cac san pham tir nAm men

Céc san pham tir ndm men khi nudi cdy hi€u khi ta thu duge mét luong 18n sinh khéi
va san phdm chu yé&u ta sinh khét ném men duge dung 1am men banh mi, bé sung vao thic
an chan nuoi dé can déi protein va vitamin trong khau phin dinh dudng; khi nuéi cay ky khi
ta thu duge rugu etylic 1A san phdm chi yé€u, ngoai ra cdn mét loat cdc san phdm phuy, trong
d6 ¢6 CO, la san phdm kinh t&, con lai 1a cdc hgp chat ¢é mui vi huong thom hoic 1a 1am cai
thién hoac la lam giam chat lugng cho rirou thanh pham.

O cac phan trén, ké ca cdc chuong trude, chiing ta ¢é khdi niém lén men 12 qud trinh
chuyén hod vat chat cia nim men & diéu kién ky khi hay 12 qu4 trinh nudi cdy nfm men ky
khi (nghia hep). Ngay nay nguoi ta md rong khai ni¢m lén men la nuoi cdy ndm men (hay vi
sinh vat néi chung) ky khi hodc hi€u khi dé nhan mot san phim nio d6 déu coi 1a qué trinh
1&n men. Vi vay, cdc san pham Ién men tif ndm men cé thé tém tit nhu sau:

co,
Hydratcacbon /
Hi€y khi | Sinh knéi
~ Cacchst »| Nammen [~ co
dinh dudng khac 2
Ky khi / :
- » Rucu etylic
/ Cac s&n pham phy thr cip
—r
Sinh khéi

3.4.2.1. Sinh khéi nAm men

Sinh khéi ndm men lam nd bot mi la sinh khéi men Sacchrromyces cerevisiae con
s6éng, con hoat tinh lén men rugu, khi tron voi bot mi sé& lén men rugu, giai phéng ra CO,
lam phéng gluten (protein trong bot mi), bot nhao nd lam cho banh mi x8p.

Sinh kh&i nim men bd sung vao thitc &n chin nuoi 1a sinh khéi cia cic gidng
Sacchrromyces, Candida... da sy kho, di ché&t khong c6 hoat tinh 1én men rvgu. Loai sinh
khé&i n&m men nay duoc coi 12 thé dam dic protein - vitamin.

Ciing c6 loai ndim men Sacchrromyces con séng, ¢6 kha niang 1én men rugu duge dung
thém vao thic an tuoi cho lon (rau, cdm, rugu gao) dé u thirc an véi muc dich tao huong
thom va c¢6 thé 1am cho thitc an dé tiéu hod hon.

3.4.2.2. Cac san phidm 1én men ngoai rirgu etylic

¢ CO; (khi cacbonic)
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Trong qué trinh s6ng clia ndm men sinh ra mot lugng khi CO, khd 18n. San pham nay
dugc tao thanh tir cde qua trinh hé hdp hiéu khi va ky khi.

Trong cong nghiép lén men, dac biét la cong nghiép ruou - bia, CO, duge thu gom lai
va nén nhiéu bac vdi ap luc cao ¢6 thé hod rin thanh tuyét CO, hoac long. Loai tuyét CO,
diung bao quan thyc phdm 1a kh4 t6t. Néu trude khi nén khi CO, duoc lam sach hap phu qua
than hoat tinh thi tuyé&t CO, diing lam bio hoa cdc dd udng tao cho d6 uéng cé do khoai cim
cao khi nguoi sir dung.

o Cdc sdn phdm thir cap

Trong qud trinh [én men, ngoai rugu etylic va khi CO,, ta con thdy nhiéu san phim
phu khic. D6 1a cdc san phdm thi cdp. Chiing dugc tao thanh tir protein, nhing cht yéu 1a tur
cdc axit amin. Phan dinh rach rdi nguén g8c cAc san pham ndy 1 diéu c6 1& khong can thiét.
Vi vay, khdi niém cic san phdm phu véi ham luong thap dugc coi 12 cdc san pham thit cAp.
Cac san pham thu cip la glyxerin, axit malic, axetaldehyt, axit axetic, axit pyruvic, axit
lactic, axetic, diaxetyl, este, rugn bac cao.

Co ché tao thanh cdc sian pham thif c4p trong lén men ching ta chua thac hiéu biét
dugc hoan toan. Song, ngudi ta di xdc dinh dugc rang, hai chat glyxerin va axetaldehyt duoc
sinh ra ddu tién, cac chat con laj 1a cdc san pham bién déi ti€p theo.

Ty s& cac san pham thi cap dugc thé hién nhu sau:

G>5m+2a+a,+b+p+2ax+91+3x+3y

G: glyxerin p: axit pyruvic
m: axit malic a,: axetoin
a.,: axetaldehyt I: axit limonic (xifric)
a. axit axetic X: izoproanol (rugu)
b: 2,3-butylenglycol y: 1zoamylic (ruou)

o Glyxerin

Glyxerin duge tao thanh trong qua trinh 1&n men khi axetaldehyt k&t hop véi natri
bisulfit (theo dang 1én men thi hai cia Neiberg) ciing nhu trudng hgp lén men & méi (rudng
kiém.

Trong qua trinh dudng phan theo EMP & phan tng thi tu 1ao ra phosphodioaxeton va
chat nay sé& chuyén thanh a-glyxerophosphat nhd NAD" xdc tdc. Sau do véi sy c6 mat cia
phosphataza glyxerin va phosphoric axit duge tao thanh. Lugng glyxerin, theo Pasteur, tao
thanh trong lén men rugu binh thudng cé thé dat t6i 9 g/l.

Trong san xudt bia va rugu vang rat cidn cé moét lugng glyxerin tich tu trong dich 1én
men. Glyxerin ¢4 vi ngot va sanh bdng nhu dau béo, nhung rat dé tan trong nudc, trong
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rugu. Vi vay, 1én men rugu vang ¢6 mot lugng nho glyxerin duoc tao thanh sé 1am cho
huong vi san pham dige hai hoa va duge cai thién ding ké. Khi pha ché rurgu mbi ngudi ta
clng thuong cho thém mot lugng glyxerin ciing véi dudng va chat thom vao san pham.

e Cdc axit hitu co

Cic axit hifu co la sin phidm lén men thi cdp clla nAm men, ludn gap trong qui trinh
lén men rugu. Cac axit nay gém cd hai loai:

- cdc axit bay hoi gém c6 axetic, izobutyric, butyric, jzovalerianic, valerianic...

- cdc axit khong bay hot - axit lactic, xitric, stiwvine, malic...

AXit axetic tao thanh & giai doan ddu lén men va vé cu6i bi gidam di. Mot s6 chiing
nim men c6 thé ddng hod dugc axit axetic nhu la nguén cacbon. Axit axetic duoc tao thanh
trong lén men rucu binh thuong vao khoang 0,3 = 0,8 g/l.

s Cdc ruou bde cao

Céac rugu bac cao dugce tao thanh trong 1én men rugu thudng ducc goi la fuzel (fusel)
lam cho rugu ¢é mui héi.

Cic rugu bac cao goém cé: n-propanol, izobutanol, 2-metyl-1-butanol, 3-metyl-1-
butanol.

Cé nhiéu gia thuyét vé su hinh thanh rugu bac cao va cho dén nay ching ta van
nghiéng vé thuyét nguon gbc chiing tao ra tir cdc axit amin: cdc aXit amin duoc dezamin
hodc chuyén nhém amin giita cdc axit amin, ti€p theo 1a decacboxyl hod cdc xetoaxit va khir
aldehyt. Nhu vay, ruou bac cao c¢6 thé duoc tao thanh nhd su trao déi chit hydratcacbon
clng véi trao déi chat chita nito cia ndm men.

Khéi lugng va thanh phan cdc loai rugu bac cao phu thudc vao ngudn co chit, loai va

chling ndm men va cudi ciing la nhiét do 1én men. Treng s6 rugu bac cao thi ham lugng rugu
izoamylic 1a cao hon ca.

Ruou bac cao duge hinh thanh chi yéu trong pha sinh trudng chi s& (pha logarit). Qud
trinh ndy 13 k& qua cha sy trao dSi chat ki€n tao duoe gén lién véi sinh san va phat trién. O
cdc pha sau cic chit nay duge tao thanh it hon.

N6i chung, huong vi cla cdc rugu bac cao lam cho khitu gidc cam thay khé chiy,
nhung véi ham lugng thdp chiing két hgp véi axit hitu co tao thanh cdc este lai lam cho ruou
thanh pham c¢6 huong vi dé chiu. Diéu nay gidi thich cho cdc san pham clia rugu nhu vodka,
rugu vang, bia, conhéc v.v... dé tang (rir cang lau cang ngon.

o Aldehyt

Aldehyt 12 sdn pham thit c4p (rong 1én men rugu. N6 c6 mit thudng tryc one  qud
trinh trao déi chat cia nAm men va né ciing ¢4 thé tao thanh qua con dudng oxy hod céic loai
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rugu. Aldehyt, ma chil y&u 12 axetaldehyt, 6 trong san phdm & diéu kién ky khi it hon so véi
hi€u khi. Hop chat nay vdi ham lrong nho hon gidi han cho phép s& 1am cho d6 uéng cé con
duoc tang huong vi, nhung qud sé gay ngo doc, 1am dau dau cho ngudi sir dung, trude hét 1a
anh hudng xau dén huong vi san pham.

San phim tang trif 1u hoac trong thdi gian 1én men phu ham luong ldo hyi & giam.

Trong s6 aldehyt c6 trong san phidm 1én men con ¢6 diaxetyl - mot sin pham thi cip
rat duoc quan tam dén trong san xuat bia. Nhimg san phidm thif c4p loai ndy va mét sd nita
ching ta s& trd lai & phan hai cia cudn sach nay.

o Lipit

Cic dang chat béo ndi chung (lipit) duge tao thanh trong hoat déng séng clia nim
men, mot $6 tham gia vao ki€n tao t€ bao, mot s8 duge tich tu thanh chat béo tu do trong €
bao cia mot s loai nAm men.

Lipit 1a hén hgp cdc loat chdt béo thuc (este clia cdc axit béo voi glyxerin - rugu da
chirc), cdc chdt sap (este cua axit béo vai cac rugu bac cao), cdc phospholipit (chita axit béo,
glyxerin, phospho v6 co va amin hoic axit amin), sterin.

Téng hop lipit & t€ bho ndm men gan lién véi trao déi hydratcacbon.

Mt s6 noi clia cdc gidng ndm men c6 kha ning tong hop chat béo nhu sau:

Saccharomyces cerevisiae c¢é thé 18ng hop dwoc 12,6 + 42,8% chit béo so vdi sinh
khdi kho

Endomycopsis vernalis (gia ndm men) 45,0%
Candida reukaufii (nim men mat hoa) 35,0%
Rhodotorula gracillis (ndim men mau do) 70.0%

Cic ndi nay c6 thé dung trong cong nghiép dé sin xudt chat béo. Song, hién nay van
dé nay khong duoc chi trong, ngoai trir trong nhitng nam chi€n tranh ¢ gidi lan tha nhat ¢
thé ky trude.

Pac biét 1a trong t€ bao ndm men rdt giau sterin, chil yéu la ergosterin. Pay la mot
loai chat béo rat dac biét, dai thé né dugc téng hop t6i 3% chat kho. Ergosterin 1a tién chat
cva vitamin D,. Néu phoi sinh kh6i nim men dudi 4nh nang hoic chi€u tia tir ngoai ta s& thu
dugc vitamin D, - chat rat cdn cho viéc khic phuc bénh cdi xuong & ngudi ciing nhu d gia sic.

3.4.2.3. Ruou etylic

Ruou etylic 12 san phdm lén men chi yéu cllia nAm men. San phdm nay s& dugc danh
tron trong phdn hai - “San phim lén men vi cong nghiép ndm men” clia quyén sich nay.
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PHAN THU HAI
CAC SAN PHAM LEN MEN VA CONG NGHIEP NAM MEN

Chuong 4
CAC SAN PHAM LEN MEN

4.1. KHAI NTEM CO BAN VE LEN MEN

Tir c6 xua khai niém lén men 13 “su sti bot™. Theo dinh nghia cla Pasteur lén men
thuc chat 1a qud trinh ky khi xdy ra déi voi hoat déng cia vi sinh vdr dé thu nang luong,
trong dé hydro duoc tdch ra va chuyén dén cho chat nhéan 1 hop chat hitu co dugc tao thanh
trong chudi bién déi hod sinh. Khdi niém lén men & day khéng déng nghia vét su lén men
(fermentation) dugc dung rong rii hién nay vét nédt dung 1a cde qud trinh sdn xudt nho vi
sinh vdr hay 1a co sd ciia cong nghé vi sinh vdt. Nhu vay, cic san pham lén men & day dugc
hiéu 12 c4c san pham 1&n men c6 dién hay 1a cic san phdm cla cic qué trinh ky khi.

Do6i v@i cdc ching ky khi bat buoc (sinh truong trong diéu kién khong cé oxy), trong
_t& bao khong c6 hé enzym ho hdp. Thay vao vi tri cua oxy la cdc chdt nhan hydro hitu co.
Cic chit ndy duge hinh thanh trong qud trinh trao déi chat di hod.

Trong lén men rugu chat nhan hydro 14 axetaldehyt va chat nay dugc khir thanh
etanol. D6i véi t& bao thi y nghia cla sy 1én men 13 & cho ching thu duge nang luong & dang
ATP. Cic sin pham lén men khéng cé y nghia déi véi cic t€ bao sinh trudng ky khi, chiing
duoc so sianh véi H,O va CO, sinh ra trong ho hip. Su tao thanh sin pham cuéi cing la
nhim dé phuc héi NAD tr NADH, sinh ra khi thuy phan ca chat (NAD va NADH, I
Nicotinamit Adenin Nucleotit va dang khir cia né).

Cic hop chat hitu co nhan hydro dugc khir thanh nhimg san phdm cuéi cung dugc thii
ra ngoai t€ bao ciing nhu sin phdm cu6i cling cha sy ho hap. N6i chung, san phdm lén men
thudng khong cé mot chitc nang nao déi véi t€ bao. Do vay, vin dé dat ra trong sén xudt 1én
men la: chon cdc diéu kién nu6i c4y sao cho cang nhiéu co chit dugc chuyén thanh san phim
cang t6t. D& dép tmg dwge muc dich &y ngudi ta thudng ding moéi truong dinh dudng cé
néng doé duong cao va mor heong han ché cac thanh phan khdc quan trong voi sinh truong.

3 vi sinh vat trong qua trinh ti€n hoa di hinh thanh nhiéu kiéu lén men. Nhimg kiéu
lén men quan trong nhat duge trinh bay biang so dé trén hinh 4.1.
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Mot s6 vi sinh vat ¢6 tinh ky khi khong bat budc. Ching thu nhan nang lugng trong
diéu kién thodng khi nho ho hap, trong diéu kién yém khi nhd 1én men, Thudc cdc nhom nay
cé cic ndm men sinh etanol va cic vi khuan dudng rudt (vi du: E. coli, Serratia
marcescensi). Trai lai, Clostridium 1én men butiric thi cé tinh ky khi bat buoc. Oxy 12 doc
vdi da s6 cdc loai Clostridium vi sy ¢6 mat cia cdc chit nay sé din dén tao thanh
hydroperoxyt (H,0,) va cdc peroxit. Enzym catalaza va peroxitdismutaza can cho viéc loai
trir nhitng san phdm nay thi  viang mat & vi khudn Clostridium. Nhilng qud trinh 1én men
quan trong trong céng nghiép 12 1&én men rugu (1én men etanol), 1én men lactic dién hinh, Ién
men metan. Cdc qud trinh 1&n men ¢é ¥ nghia thuc tién hon 1a lén men 2,3-butadiol va lén
men axeton-butanol, d6 1a nhitng bi&n dang cta lén men butyric.

Lactat Etanol
+2H
|
@QH Glucoza Axetaldehyt
¢ co,
Pyruvat

co

@ \©<2<( HZ
co,

Oxalacetat Axetyl-CoA

1*2'* Axety-CoA | Axit focmic (—AT\
+2H
Sucxinat / \ / \ Axetat AxetyI-C oA

Axetat | Etanol | H, coz\

Propionat \ 2x-Axeralactat Co,
co,
CO, Butyrat | Axeton
Axetat A
+2H Butanol | |zopropanol
Y
2,3-Butandiol

Hinh 4.1. Khii niém vé qud trinh 1én men:

1- 18n men ruou cha ndm men (Saccharomyces); 2- 18n men lactic cta vi khudn lactic; 3- len men propionic
clia vi khuan propionic; 4a- |&n men formic cla vi khuén duang rudt (vi du; Escherichia coli); 4b- 1én men 2,3-
butadiof, mot dang dac biét cla Ién men formic (Enterobacter aerogenes); 5 -1&n men butyric cda Clostridium
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- Lén men ruou: 1én men rugu (etanol) duoc thuc hién nhd ndm men Saccharomyces
cerevisiae. NAm men nay c6 tinh ky khi khong bat buéc, chiing ¢ kha nang hoé hap va len
men, kha nang 1én men cba cic ching la rat khic nhau. Sinh trudng ky khi nghiém ngat &
S. cerevisiae chi xay ra qua mot vai thé hé, vi su téng hop sterol cdn cho viéc ciu tric mang
1€ bao ddt hoi phii ¢6 oxy. Néu sterol va cdc axit chua no duge cung c4p thi ndim men c6 thé
sinh trudng trong diéu kién ky khi nghiém ngat.

Su 1én men gidp ndm men c6 thé t6n tai trong nhitng diéu kién ky khi. Vé mat sir dung
ca chit cho sinh truong thi 1én men 12 rdt khong kinh t&€ Sy thu nhan duoc it nang lugng
trong 1én men rugu khién phdn 16n co chit bi bién déi vao viéc sinh nang luogng. Tir 100 g
glucoza s€ tao thanh:

Thodng khi:

100 g C4H|,0¢ + 5,1 g NH;y + 46,6 g O, —> 43,2 g C4H,,O3N (vat chat t& bao) +

+ 41,1 g H,0 + 67,4 g CO,
Ky khi:
100 g CgH 5,04 + 0,2 g NH; — 1,7 g CH{(O;N (vat chit t& bao) +
+ 46,2 g C,H4O (etanol) + 5,2 g C3HRO4 (sucxinat) + 0,2 g H,0 + 45,3 g CO,

Néu khéng cung cdp mot ngudn nito c¢d thé ddng hod duge thi khéng cé sinh trudng,
nhumng céc san phdm lén men vin duge tao thinh & mic do nhu cii. S /v mien Khonyg gan lien
vor s triony - Céce 1€ bao khong sinh trudng vin ¢d hoat dong lén men trong nhiéu ngay.

Trong diéu kién thodng khi hay ky khi, t&€ bao vidn can mét lugng ATP nhu nhau dé
duy tri sy trao doi chat. Hau qua 12 trong lén men thi glucoza dugc tiéu dung nhiéu hon
khoang 10 ldn so véi trong h6 hip. DE tién hanh trao d6i chdt mét cach kinh t€, trong qué

trinh ti€n hod da hinh thanh mot co ché diéu hoa, e ch€ sy 1én men khi ¢é mat oxy. D6 1a
hiéu tng Pasteur.

Trong sin Xxudt bia, ngudi ta ciing dung cdc ching S. cerevisiae khdc nhau; nhiing
ching nay do tinh chat tao thanh nhimg ddm té bao ndi. nén duoc goi 12 men bia lén men
néi. Céc loai bia trang, bia Ale v Porte dudc san Xuat bing nim men néi. C6 y nghia to 18n
trong viéc san xudt bia (vi du d6i vai bia Pilsner) 1a cdc ndm men lén men chim dugc x&p
thanh loai rieng Saccharomyces carlsbergensis. Trong san xuat rugu vang thi cic loai la
Kloeckera va Saccharomyces (vi du S.vint) c6 mot vai trd quan trong, chiing tén tai trén céc
qua nho. Ngay nay, ching dugc diing nhu nhitng chiing thuin khiét dé dua vio dich nho Ién
men. D61 vai viéc san xuat dé udng chia rugu, thi cdc chit thom tao thanh véi luong nho
nhd nhitng phan ing phu cia su 1én men rat ¢d y nghia va cdn quan tam.

- Lén men glyxerin do Saccharomyces la sy bié€n dang cia qud trinh lén men ruou.
Trong lén men rugu, glyxerin duge tao thanh nhu mot sin pham phu véi s6 luong rat it T
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1én men rugu c6 thé diéu khién thanh Ién men glyxerin. Mai truong duge kiém hod bang t.ich
bé sung dich xit t6i 5%.

Lén men ruou vang tao thanh glyxerin dugc thyc hién bang cdch giit lai hoac loai trir
chat nhan hydro binh thuong 1a axetaldehyt. Ngudi ta thém Na,SO- vao dich qua dé bao
quan, dong thdi chat nay chuyén thanh bisunfit va tao thanh glyxerin nhiéu hon.

Na,S0, + CO, + H,0 — NaHSO, + NaHCO,

San pham glyxerin dudc tao thanh trong rugu vang sé& gay vi dac biét cho dé ubng.

- Lén men 2,3-butadiol: Dang 1én men nay 12 mot bién thé cla 1én men formic dién
hinh d6i véi cdc vi khudn dudng ruét ky khi khong bit buoc. D6 1a su 1én men cho nhiéu san
phdm, trong dé ¢6 axit formic 12 mét san pham phu dién hinh, axetoin duoc tao thanh va bién
déi thanh dia vt do tu oxy hod va 2,3-butadiol (2,3-butylenglycol; 2,3-dihydroxybutan).

Qua uinh lén men nay khong duge dp dung trong san xuat cong nghiép vi 2,3-
butylenglycol cé thé dé dang nhan dugc theo con dudng hod hoc dé bién thanh 1,3-butadien
12 chat trung hop thanh cao su tdng hgp (cao su Buna).

2,3-butadiol dugc tao thanh bdi ndm men Saccharomyces nhu mot san pham phu cla
qud trinh lén men rugu. D6 1a mot trong nhitng chat thom cia bia.

- Lén men axeton-butanol: L.én men binh thudng axeton-butanol la mot bién dang
cla lén men butyric dic trung cla Clostridium: yéu cau ky khi bat budc trén co chat 1a tinh
bot nhd vi khudn Clostridium acetobutylium va Cl. saccharobutylium (cé thé nusi trén moi
.truong chita dudng hoac ri duong). pH 1én men & ngay ddu dat téi 4,5; axeton va butanol sé
dan dugc tich luy, néu pH & viing trung tinh thi s& 1ao thinh axit butyric. Cdc san phdm thu
duoc nho cat phan doan.

- Lén men lactic: C6 hai Kiéu 1én men lactic: dién hinh va dihinh. Trong kiéu lén men
lactic dién hinh thuc t€ chi sinh ra axit lactic, con trong kié€u léen men di hinh hoic khong
dién hinh thi cdc san pham cudi cling 13 axit lactic, etanol, axit axetic va CO,. Sir [én men
lactic dién hinh c6 y nghia cong nghiép.

Lén men factie dién hinh: axit lactic duge san xuat nhd vi sinh vat vai khot lugng 16n. At
lactic duge dung bo sung vio san xuat thue tham va do uéng. dimg Fum nguyeén licu trong cong
nghiép héa hoc. Trong bio ch& thude, nd duge s dung ¢ dang mudi canxt lactat lam td dugc. [\Iigily nay
axit lactic duge chi y nhiéu trong ché bién thue pham, trong chan nuoi va moi Iruf'fng thuy san, trong
polvme héa anit lactic lim dé chifa dung thue phim ¢6 thé bi phan ity khong gay 6 nhi¢m mot truong.

Cic giong vi khuin lactic duoc diing nhiéu nhat trong cong nghiép 1a Lactobacillus
delbruckii va L. bulgaricus. Khi 1én men trong nhimng ndi kin, khong théng khi & 50°C véi
moi trudng 12 dich thuy phan tinh bot va can sita dugc bd sung cdc axit amin, vi vi khuan c6
lactic khong tu téng hop dugc mot s6 chat trong cdc hop chét nay. Moi trudng c¢6 ndng do
chat khé 10 + 15% sau 2 + 3 ngay 1én men tdi 90%, sin phdm tao thanh la axit lactic cao
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hon s& kim him su phat trién cla vi khuin, nén ngudi ta thém CaCO; vao méi trudng va nhd
thé ma duy tri dugc pH & 5,5 + 6, khi 4y axit lactic chuyén thanh mudi canxi.

Vi khudn lactic dién hinh dugc sir dung trong san xuat cdc san phdm tir sita, nhu sia
chua (Lactobacillus bulgarius, Streprococcus thermophillus) va phomat Harzer (Streptocous
lactic va cac loai khéc), déng vai trd quan trong ciing véi vi khudn propionic trong viéc tao
huang cia cdc phomat ran.

Lén men lactic di hinh khong c6 ¥ nghia cong nghiép. Qua trinh 1én men tao thanh
nhiéu san phdm cudi cing nén viéc tach cdc san pham khdc nhau 12 rit tSn kém va phic tap.
Vi khudn 1én men lactic di hinh (vi du Lactobacillus brevis, Leuconostoc mesenteroides)
cling cdi cic vi khuan lactic dién hinh (vi du Lactobacillas plantarum) tham gia vao viéc U
¢4, mudi dua chua. Két qua 0 ¢o phu thudc vao viéc tao ra nhitng diéu kién thuan Joi cho su
phat trién cda vi khudn lactic: tao diéu kién ky khi va bd sung thém dudng dat néng do cao
ma vi khuin vin déng hod duogc, dé Lactobacillus sinh trudng déng thoi Gc ché su phat trién
cha Clostridium sinh trudng dong thii dc ché sy phdt trién cba Clostridium gay théi thic in
c6 (vi khudn ndy sinh ra axit butyric).

- Lén men metan: 13 qui trinh phan huy cdc hop chat hiru co trong diéu kién ky khi
cna quan thé vi sinh vat hoai sinh vi tao thanh khi sinh hoc; trong dé chu yéu la metan, sau
la CO,. Qud trinh nay 1a qud trinh théi rira ky khi. Lén men metan ciling xay ra trong da c6
cia dong vat nhai lai, n6é cd vai trd quan trong trong vong tuin hoan cacbon cla tu nhién.
Trong cdc dam lay va thuy vuc, chat hitu co dugc phan huy mot phan thanh metan — “khi
dam lay”. Lén men metan dugc thuchién trong cdc bé day kin. Trong qué trinh théi rita chat
hitu co duge chuyén thanh khi tdi 50 +~ 80%, trong d6 55 + 70% la metan va 30 + 45% 1A
CO,. Metan sinh ra nh& vi sinh vat 13 mot nguén nang lugng da duge sir dung d mot 68 nai
dé san xudt khi dot. Phuong phdp nay la mot su k&t hop gitra viéc thu nhin
cic chat ¢é gid tri va viéc loai trir cic ph€ pham. Metan san xuat nhd vi sinh vat c6 thé rd
thanh nguén nguyén liéu cé y nghia to 16n. Theo cach nay thi khéng nhimng cdc phé phim
sinh hoat dugc st dung, ma ca sinh khéi thuc vat ciing duge chuyén hod thanh san phim
giau nang luong.

Hoé sinh hoc ctia su 1&n men metan cdon chua duge giai thich day du. Kha niang khu
CO, thanh metan nhd hydro phan tir 1a dac tinh riéng cia tat ca cdc vi khudn sinh metan.
Mot s6 loai (Methanococcus vanniellii, Methanobacterium ruminantium, Methanobacterium
formicium) con khir ca focmiat. Methanosarcina backeri ngoai H, cdn su dung ci
cachonmonoxyt, metanol va axetat 1am co chat dé khir CO,. Ngudi ta cdn biér vi khuin
Methanobacterium omelianskii ¢6 thé tao thanh metan tir etanol. Ngoai ra, cdn thdy céc
giong uva nhiét, nhu Methanobacrerium thermoautrophium. Vi vay, nén ti€n hanh 1én men &
55°C. Qu4 trinh 1én men metan 1a su n&i ti€p cha cdc nhém vi khudn trong quén thé va nhiéu
san phim trung gian dugc tao thanh, san phdm cudi ciing 1a CH,, CO,, H,0.
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Trén day la phdc hoa toan canh cic qua trinh lén men (theo nghia hep) nho vi sinh vat,
chil y&u 1a ndm men va vi khuin, c6 nghia la cdc qud trinh nu6i cdy cdc vi sinh vat nay &
diéu kien ky khi d€ thu cdc sdn phdm chi y&u cha chiing san ra. Trong quyén sich nay tic
gia dé cap cdc qud trinh 1én men nhd ndm men, chil y&€u 13 qua trinh [én men rugu va céc san
phdm tir qua trinh lén men.

Lén men rugu, nhu chiing ta di biét, cdn cd nhiing yéu cdu nhu sau:

- Nguén dudng cé thé 1én men: lén men rugu néi chung cin cé mat céc loai dudng
don nhu glucoza, fructoza; dudng déi nhu saccaroza, maltoza... va mot s6 duong khéc.
Trong s6 nay 16t nhat 1a dudng glucoza. DG6i vdi 1én men bia thi dudng maltoza 1a loai dudng
16t nhat va thich hgp nhat.

- pH méi truong la 4,5 = 5,5.

- Qud trinh tao c¢6n doi hoi ky khi, nhung trong tat ca qua trinh thi giai doan dau cé4n
hiéu khi (c6 thé luong oxy hoa tan trong mai trudng dam bio diéu kién hicu khi, néu khong
d0 nhu ciu oxy ta ¢é thé théi khi dé cho giéng naim men sinh trudng du luong t&€ bao can thiét
cho 1én men), sau d6 ngimng diéu kién hi€u khi dé chuyén sang giai doan 1én men ky khi.

- Nhiét do 1én men va sinh trudng clia ndim men tuong déi thich hop 12 25 + 35°C, t6i
thich 12 28 + 32°C (d6i1 v6i lén men rugu néi chung), 18n men bia ¢ hai khoang lén men (lén
men chinh 8 + 12°C vi 1én men phy 1 + 4°C), 1&n men rugu vang ciing ¢é hai khoing lén
men (lén men chinh 20 + 25°C va 1én men phu 10 + 15°C sau lén men phu ¢c6 thé giif vang
(tang trir) nhu nhiét do 1én men phu hoac & dudi 10°C cang lau cang t6t.

) - Tac nhédn gay Ién men rugu la cdc chung loai thudc gidng Saccharomyces cerevisiae.
Trong co6ng nghiép thu sinh kh&i nim men lam men banh mi dung gi&ng Saccharomyces, bo
sung vao thiic an chan nuoi cé thé dung giéng Saccharomyces, Candida va mot s giéng khac.

Co ché 1én men ruou & Saccharomyces dugc t6m tit nhu sau (hinh 4.2):

CeH,04
Glucoza

Céc 5an pham len men gém cé:

Cac axit hiu ca: ADP+Py CH,—CH,0H etanol,

axetic,  formic, g Aﬁ CH;—CH,—CH,~CH,0OH butanol,
lactic, propyonic, 2 /g | ' CH;~CO~CH, axeton,

butyric, sucxinic, | o \\ 2CH,-CO-CO0H  nap(PyH NADPY®  CH.—CHOH_CH izopropanol
COpuasinh kel £\< [N, Atpyuvi J CHy~CO~CHOH-CH, axetoin
nam men. £ B / aldehyt (axelal dehyt). giyxerin

ATP <€ = omee e’ céc axit hitu cg, este

Cac san pham len men

Hinh 4.2. Co ché 1én men ruou (so gian) d Saccharomyces
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4.2. CAC SAN PHAM TU NAM MEN

Xem muc 3.4.2 chuong 3.

4.3. NHUNG NHAN TO ANH HUGNG PEN HOAT TINH CUA NAM MEN

Trong nhing chuong trén ching ta da dé cap dén nhing nhan t& anh hudng dén sinh
truéng ctia nim men. Trong phdn nay chung ta ciing dé cap dén nhiilng nhan t6 nay anh
hudng dén hoat tinh ciia ndm men. Hoat tinh & day chiing ta nén hiéu 1 hoat dong séng va
kha nang tao ra cdc san pham trao déi chat hay 12 san pham lén men clia t&€ bdo nam men.
Cic y&u 16 anh huong o day la nhiét do. oxy hoa tan hay do hi€u khi, pH méi trudng, ham
lugng san pham chinh tao ra, thanh phin méi trudng va cac diéu kién khdc cha moi trudng
nuoi cay.

Tir nhu ciu vé sinh ly va dinh dudng 1am chung ta thoat ddu thudng nhdm tudng anh
huéng cla cdc yéu td dinh dudng va cdc diéu kién nuéi cdy dén sinh trudng va hoat tinh cta
ndm men 12 nhu nhau. Thuc chat hai van dé nay 1a khac nhau, tham chi 12 rat khdc nhau.

Trong qud trinh nu6i cay hay 1én men thuong duge chia 1am 2 pha: pha sinh trudng va
pha sian xudt. Trong pha sinh rudng cdc chit dinh dudng tiéu hao phuc vu cho sinh san va
phét trién ting sinh khéi, san pham chinh cha lén men do Sacchrromyces duge tao ra trong
pha nay mot luong nho va bit diu tir sau khi giéng ndm men budc vao giai doan sinh truang
theo cip s& nhan (trong giai doan phat trién theo logarit). Trong pha san xuit san phim
chinh (ruou etylic) duge tich tu ngady mét nhiéu va di€m cuc dai thudng sau dién cuc dai cha
sinh trudng va phét trién cla nim men.

Trong pha sinh trudng cdc chat dinh dudng tiéu hao phuc vu cho sinh trudng cla nim
men, cdn trong pha san Xxuat ngudn cacbon ding phuc vu cho t8ng hgp cdc san phim lén
men, chi yéu 1a rugu etylic. Vi vay, trong moi trudng chiing ta cdn phai tinh todn sao cho
sau pha sinh trudng nguon phospho va nitd cidn cho ndm men duoce st dung hét hoac gan hét,
cdc ngudn chat sinh rudng ciing tuong tu nhu vay, trong pha san xuit con chl yén 1a ngudn
dudmg phuc vu cho viéc tao thanh va tich tu sin pham.

Qua trinh 1én men hai pha nay chi 1a tuong doi, khong ¢6 su tadch biét rd rang. Vi san
phim dugc tich tu tr trong pha sinh trudng. Ngdy nay ngudi ta quan niém ring, su phat trién
cla nam men, viéc s dung ngudn dudng va tao rugu etylic 1a nhimg qud trinh xay ra déng
thoft va c6 quan hé qua lai mat thiét v&i nhau. T6¢ d6 1én men & giai doan phét trién logarit
nho gdp 33 ldn so v6i cdc t€ bao giéng men ndi & giai doan phat trién 6n dinh. Song, lugng
san pham tao thanh t6i da trong moi trudng bao gid cing cham hon mitc phat trién cuc dai.
Qua trinh 1én men hai pha vdn ding véi cic qud trinh theo tiing mé, con lén men lién tuc va
bdn lién tuc cdc pha nay xen k& vao nhau rit khé phan biét. Poi véi Ién men thu sinh khéi
ndm men Jam men banh mi hodc men thic dn chan nuoi thi 1én men chi con moét pha: pha
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sinh truong tring véi pha san xuat. Khi sinh trudng dat cuc dai thi két thhic 1&n men hoic
nuoi cdy bén lién tuc ta cé thé lien tuc cho thém méi trudng méi vao bing s6 luong dich lén
men di c6 ham lugng ndm men 4l cye dai ra khoi ndi 1én men.

4.3.1. Nhiét db

Mét trong nhimg nhan t8 quan trong nhit anh hudng dén hoat tinh ca ndm men la
nhiét do.

Péi vdi sinh trudong clia da s6 ndm men nhiét do t8i thich vao khadng 28 + 32°C,
nhung voi 1én men thi lai khong hoan toan trilng vgi khoang nhiét d¢ nay. D&i vdi 1én men
rucu etylic d€ san Xu4t rugu tring (cdn thuc phdm, rugu Vodka, cdc loai rugu trang truyén
théng) nhiét dé thich hgp 13 30 + 35°C, véi lén men rugu vang 1a 20 + 25°C, l1én men bia Ia 6
+ 10°C hoic 8 + 12°C v.v...

N6i chung, nhiét d6 1én men cao & khoang 30 + 35°C su bit ddu tich tu rugu etylic
cang som, té¢ dé lén men nhanh va két thic sém, nhung khéng lén men duoc hét dudng
(dudng s6t con lai voi moét luong khd 16n). Diéu nay c6 thé 1a nguy hiém, vi dudng sét sé
duoc vi khuan lactic st dung dé€ tao thanh axit lactic, 1am chua dich 1én men, lam anh hudng
dén mui vi san pham, ké ca ruou tring, bia va rugu vang. Lén men & nhiét do cao cing lam cho
cdc vi khudn tap nhidm phét trién nhanh, gay cho san pham nhiéu bién déi xau vé chat lugng.

Nhiét d6 khong nhimg chi anh hudng dén cuong dd 1én men va sinh trudng ctia ndm
men ma con Anh hudng 181 sinh tdng hop cdc sin phidm phu va thi cap. Nhigt do cang cao
cang dé& sinh va tich tu cdc san phdm loai nay. Diéu nay khong c6 lgi cho chat lugng clia sdn
phdm chinh.

Nhiét do 1én men cao din dén tich tu nhi€u loai rugu bac cao cling nhu axetaldehyt.
Nhiét do lén men tang r 10 dén 25°C kéo theo tang ham lugng axetaldehyt tir 1,25 lén
21,5 mg/l.

Gitlta nhiét do va do hi€u khi c6 quan hé chit ché véi nhau. Nam men thudng sinh
trudng manh mé& & khoang thoi gian ddu cia qué trinh 1én men (sau pha tiém phét). Trong
thai gian nay dich 1én men c6 maét lugng oxy hoa tan va nhiét do 25 + 30°C rat thich hgp cho
nadm men sinh trudng va 1én men. Khi & nhi¢t do thap hiéu 1ing nay la rdt thap (sinh truang
y&u va lén men kém, trir ién men bia).

Hoat tinh hé hip clia ndm men bi giam khi nhiet d6 xuéng thdp. Cudng d6 ho hap cua
nim men & 5°C c¢é thé chi bang 1/5 so vé6i & nhiét d¢ 30°C.

N4m men ciing ¢6 loai chiuv nhiét va chiu lanh, Nhimg loai chiu nhiét & 40 + 42°C cé
luc 1én men cao, nhung nang lugng ho hdp giam ding ké. L& di nhién 1a dac diém sinh ly

cia c4c lodi ndy ¢6 nhing su bién d6i trong qua trinh trao déi chat € phi hop cho lén men
va h6é hap.
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Trong cong nghiép rucu con ngudi ta thudng chon cic ching loai ndm men thich hop
cho 1én men & 30 + 35°C, cho sén xuft rugu vang - 20 = 25°C va san xu4t bia — 8 + 12°C.
Dac biét 1a cac chang 1én men rugu d viing khi hau nhiét déi nhu & nuée ta néu chon dugc
cdc ching len men d nhiet do cao 36 + 38°C ma vin khong 1am gidm chat luong 12 rat t8t, vi
lén men trong mia hé nhiét d6 dich cé thé lén téi 38 + 40°C. N&u nhiét do niy vin 1én men
binh thudng, hiéu suat chuyén hod khong thdp hon va chat lwgng van 6t thi d t6n nudc 1am
ngudi, dd tén dién nang bom nudc lam maét.

4,3.2. Oxy hoa tan - 4o hiéu khi

Do hiéu khi duge thé hién bang lugng oxy (O,) ho tan trong mdi tnidng, don vi tinh
la mg O,/ 1 { moi trudng. Can chi ¥ mot diéu la & nhiét do cang cao luong oxy hoa tan trong
dich cang thap.

Oxy hoa tan vao moéi truong long & dang bot khi nho 1am kich thich sinh san cua nam
men va tao diéu kién cho t€ bao ndm men ho hiap. Trong truéng méi trudng cé khudy tron va
théi khi 1am cho bot khi cang phan tdn nho va déu hon. Do dé, t€ bao ndim men cang dugc
ti€p xiic v4i chit dinh dudng va oxy tét hon. Binh thudng oxy hoa tan téi da trong nudc dén
9 mg/l. Nong do giam xudng con | mg/1 / nim men s€ ngimg sinh san.

Thai gian ddu ndm men sioh trudng manh nhd ¢6 lugng oxy cva khong khi hoa tan
vao dich lén men. Néu lugng gifng ti€p vao 1én men it (cdn xa mdi téi lugng can dé cho lén
men) ngudi ta phai théi khi (véi diéu kién khi da duge loc sach bui, tap khuan) dé cho giéng
nidm men sinh trudng. Thai gian sinh trudng & giai doan diu 1én men c¢6 cudng do ho hip
khd manh, sau mot thoi gian (tir khi sinh truéng dat cuc dai chuyén vao pha can bang) thi
cudng d6 ho hap gidm va qua trinh chuyén sang Jén men, fich tu san phim chinh la ruou
etylic. Trong diéu kién léen men cin phai ky khi va men giéng ngimg sinh sin. Song, trong
diéu kién nay ta con thdy ndm men con sinh san duge 4 + 5 thé hé ti€p theo va tan dung cac
chat dy tri¥ trong t€ bao va cdc enzym trong chudi hd hép.

Do vay, trong lén men véi diéu kién ky khi ta ¢ thé tinh tdng s6 &€ bao nim men bang
ciach tinh gdn diing: vdi n 1a s6 lugng t€ bao ndm men khi ti€p vao moéi trudng 1én men thi
téng s t€ bao sé 1a X = n.2* + n.2’.

Qua trinh 1&8n men rugu thudng duge thuc hién trong diéu kién ky khi, nhung khi nim
men mdi dugc nhan giong thi nhat thiét phai c6 mot lugng oxy nao dé dé ndm men sir dung.
Trong thuc t&€ san xuat day la thai diém duy nhat trong qud trinh lén men rudu oxy cé ich
cho ndm men. Sau d6 oxy phai loai bo hoan toan trong tat ca cic cong doan ti€p theo. bdi vi
oxy s& anh hudng tiéu cuc dén chat lugng bia thanh phdm, dic biét 1a n6 ¢6 thé lam mit tinh
én dinh clia huong san pham, dac biét 1a bia.

Oxy ciing gay anh huong manh tdi hoat tinh cia ndm men va dac biét 1a dé€n su phét
trién cha gidng vi sinh vat ndy. Mot s6 enzym clia ndm men chi phan ing v8i oxy ma khéng
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gy phan iing v4i bat k§ moét chdt nhan hydro nao khéc, chiing ta nhan thay hién tuong nay &
enzym oxygenaza - cdc enzym tham gia vio qud trinh sinh tdng hgp cdc axit béo khéng no
va cdc sterol. Cac hop chdt nay cau thanh mang t& bao chat va chiing ¢6 vai trd quan trong
vé mat chifc nang ciing nhur tinh déng nhat cia mang. Ca hai loai chit nay déu can oxy trong
qua trinh sinh téng hop cia chiing.

( day chiing ta ciing cdn phai nhan manh 1 theo Louis Pasteur thi ndm men cin cé
oxy dé sinh san va phat trién. Tuy nhién, néu su c6 mat oxy trong méi trudng qu4 hrong cho
phép trong 1én men s& kéo dai pha sinh truéng, giam t6c do 1én men cla té€ bao ndm men va
lam tang ham luong dudng sét trong bia thanh phdm. Do vay, lwgng oxy cé mat trong dich
nude malt khéng vugt qua mic yéu cdu. Néu ham luong oxy vuot qua miic cho phép sé anh
hudng x4u (81 huong vi cla bia thanh phim.

4.3.3. pH cla méi trudng

pH ciia méi trugng 1én men hay moéi trudng nudi vi sinh vatl néi chung c¢6 anh hudng
161 doi séng vi sinh vat rdt 16n. Ma1 chitng vi sinh vat hay mét nhém vi sinh vat ¢6 khoang
pH thich ting hay 161 thich cho sinh trudng va pht trién.

3 nhém ndm men, vdi cdc gidng men rugu Saccharomyces cing c6 nhimg pH t&i
thich khdc nhau. D61 v4i men rugu va men bia thudc giong Saccliaromyces pH ban dau thich
hop cho 1én men 1a khoang 5,5. Trong qua trinh 1én men pH giam xudng 4,4 + 4,5 roi la
ting din tén. Nguyén nhan gidm pH hay la ting d6 chua clia méi trudng duge giat thich
bang su tao thanh CO, va cédc axit hitu co trong qua trinh.

Déi v6i men rugu vang cé thé 1én men & pH 1a 2,8 + 3,8, so v8i men ruou thi men
ruou vang chiu duge do axit cao hon. Ning cao do axit cia méi trudng lam cho ndm men
thay déi hinh ddng: t€ bao trd thanh nhé hon véi dang hinh trén nhiéu hon, trong té bao chat
tich tu cdc chit béo.

4.3.4. Khi CO,

Dudi 4p luc khi quyén CO, hoan toan khéng anh hudng wc ch€ dén sinh trudng cla
nim men va lén men. Néu loai bo CO, tir moéi trudng bang nito hoac khong khi qué trinh lén
men khong ting nhanh hon. Néu CO, fao thanh ddn din duge hit ra bing bom chan khéng
t¢c do lén men sé tang nhanh hon, nhung khong nhiéu Jdm. Khi khi quyén trén bé mit dich
ién men duge thay bing CO, thi luc 1én men chia giéng men bia cé thé nang cao gap 3 + 4
14n. Khi bom CO, vao moéi trudng véi cac chung ndm men cé luc 1én men manh kich thudc
t& bao sé tang lén, ngugce lai vdi cdc ching ¢ luc 1én men yéu sé nhd hon.

N6i chung 1a dudi dp sudt du cia CO, t€ bdo ndm men tang 'én ding ké va c6 hinh
tron nhiéu hon.
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Khi CO, ciing nhu la chét trao déi ty phién, trong néng do xdc dinh ciing s& kim ham
hoac tham chi dinh chi sinh sdn nam men. Tinh chit CO, 1am qud trinh hé hdp & nhiéu vi
sinh vat cham lai dugc 4p dung vao hang loat cdc qud trinh cong nghé nhu bao quan dich
nudc qua, trai cay, trong hoan thanh phdm bia, ruou vang, dé uéng cé gaz.

4.3.5. Rugu etylic

Nidm men duge gico cdy vao méi truong 1én men khoang 1 + 2 git ddu con lam quen
chua phét trién, sau dé s& phét trién theo cip s6 nhin va bat diu tich tu ruou etylic.

Rugu etylic dugc ndm men tao ra va dugce tich tu trong méi trudng ngay cang nhiéu,
Ham luong rucu cao ddn sé lam cho n&m men sinh trudng cham dan va dén ndéng d6 nio
dé s& lam cho nidm men, gidm hoat tinh, tham chi ¢6 thé 1am ngimg hén sy phdt rién cha
nam.

Céc loai ruou khic ciing ¢6 tic dung sit khudn va @c ché ndim men. Kha nang chiu
duge mot néng d6 rugu nao dé cia cdc ching ndm men la khong giong nhau. N6 phu thudc
vao kha nang thich Wing va trao d6i chat clia t€ bao cua tung chiing nam men. M6t ching
ndm men ¢4 kha ning tao thanh va tich tu nhi€u rugu etylic rong moéi trudng ¢ nghia la
ching 4y c¢6 kha nang chiu dung duoc doé ruou cao.

4.3.6. Thanh phan méi trudng

Thanh phdn moi trudng nubdi cay va lén men c6 anh hudng 1dn sinh trudong cua ndm
men va trao déi chit trong 1& bao, dac biét 1a c6 thé quyét dinh ci hiéu sudt lén men hoac
chuyén huéng 1én men tir sin phdm nay sang san phim khdc. Thi du: trong méi trugng cé
mat chat natri bisulfit hoac pH méi trudng ban ddu 12 7.5 + 8,5 ndm men chuyén tr lén men
rugu sang lén men glyxerin.

Trong moi truong cé thé chia thanh 4 nhém thanh phan la:
- Nguén cacbon dinh dudng, chit y&u la cic loai dudng cé thé len men.
- Nguon nito dinh dudng.

- Cic nguodn chat khodng da luong, trung lugng va vi luong. Trong s6 nay P, K, Mg
duge coi 1a da luong va quan trong nhat la phospho. Ham lugng P can du cho sinh truong
néu qud sinh trudng sé kéo dai anh hudng dén hiéu suat 1én men. Cin chi y 1a, chit nay chi
tham gia vao sinh trudng va trao do6i chat 1a chi yé&u. Cic nguyén t6 K, Mg ciing cdn xic
dinh dé bs sung vao moi trudmg. Cic nguyén t6 khdc cling dong vai trd quan trong trong
viéc hinh thanh cdc enzym hoac hoat hoa cdc enzym cla t&€ bao ndm men. Thong thudng céc
chit khodng cdn thiét cho ndm men va lén men déu c6 mit trong nudce sir dung ciing véi cac
nguyén liéu. Song, nudc dung cho 1én men clng cdn phai quan tam ding mic trong cong
nghiép vi sinh vat.
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- Ngudn cdc chat sinh trudng gém cdc vitamin, cdc axit amin, peptit, nucleozit,
nucleotit v.v...

Trong thuc t€ san xuil ngudi ta cé thé ding nguén chit sinh trudng 1a cao ngo, cao
nam men, dich chiét tit rau qua, gia dé, dich thuy phan ur protein (nuéc cham, nuéc mam) cé
mait cdc axit amin, nucleozit, nucleotit, peptit, cdc vitamin, ¢6 mat rat nhiéu cdc chat
khodng. Nhu vay, ta coi cdc loai nay la nguén nito hiru co, vitamin, khodng: nguén dinh
dudng nito, ngudn cac chit sinh trudng va khoing. Nhitng ngudn nay cé anh hudng & cic
dang lén men khic nhau ciing khdc nhau. Trong cdc chudng sau ching ta s& dé cap t6i van
dé nay. V4i ngudn nito dinh dudng ta cé thé bé sung vio méi trudng nhimg mudi amoni
true hét 1a amoni sulfat, amoni phosphat sau dé dén ureé.

Trd lai cac ngudn dinh dudng cacbon. Trong méi trudng 1én men ngudn cacbon phuc
vu cho sinh trudng va cho 1én men tao ra sin phidm. Trong ho hing men rugu
Saccharomyces vdi cic chiing khdc nhau cdn ¢6_cic nguén cacbon, 1 cidc duong khiac nhau
dé 1én men ciing kKhac nhau. Lén men rugu etylic cdn hoac 1a vat liéu 1y tudng cho lén men
1a duong gllicoza, lén men bia - dudng maltoza, lén men rugu vang - dudng fructoza sau 1a
glucoza.

Hiéu ting Captree cho thdy su ic ché cua glucoza véi hé hdp va ife ché qud trinh dong
hod maltoza. Khi qué trinh ho hap biifc ché thi quéd trinh 1én men xay ra, tham chi ngay ca
khi ¢6 mat oxy va nong do glucoza trong moi truong qua cao thi qué trinh 1én men van xay
ra manh hon so v8i ho hap qua vong Krebs. Cac ching ndm men nhay cam voi glucoza thi

< qud trinh ho hip bi uc ché ngay ca khi cé6 mat glucoza vdi mot lugng thiap (khoang 0.4%)
trong mo1 trugng. Trong 1én men bia néu dich malt chita 1% glucoza cting da dc ché ho hap
cla nadm men. Trong trudng hop néng d6 glucoza chua di mitc dé€ tic ché€ ho hap thi khi ¢6
mat oxy glucoza sé bi “dét chdy” hoan toan thanh CO, va H,O theo con duong glycoliz va
qua vong Krebs. Maltoza va maltotrioza duge chitng minh 1a khong gay @c ché ddi véi qud
trinh ho hép.

4.4. NUGC TRONG CONG NGHE LEN MEN

4.4.1. Yéu cau vé nudc dung cho pha ché& mai truang dinh dudng

Trong cong nghé vi sinh vat nudc cé anh hudng 1dn dén hiéu suit 1én men va dén chat
lugng san phdm vi cdc moéi trudng 1én men (hoic nudi c4dy) cin mot tuong nudc rat 16n.
Nuéc diing cho san xuat 1én men 12 nudc sach va mém. Céic chi s& quan trong clia nudc la:
d6 citng, d6 oxy hod, vi sinh vat.

D6 cimg thé hién & s ¢6 mat cla cic ion Ca” va Mg?* ¢6 trong nude. Cic muoi
bicacbonat ciia hai ion nay 12 do cting tam thdi (khi dun s6i ching chuyén sang cacbonat va
ling can), con cic mui cda cic ion nhuw: CI™, SO,>” va NO;” 12 do citng vinh ci.
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Do cing cua nude tinh bang mg - duang lugng trong mot it nudc:
1 mg - duong lugng ~ 20,04 mg Ca** hoac 12,16 mg Mg?*/l
Trudc day ngudi ta tinh do cing bing dé Dic:
1° Ditc = 10 mg CaO hosc 7,14 mg MgO/1.
Nhu vay: 1 mg - duong lugng/l = 2,8"
1° =~ 0,35663 mg - duong luong.

D6 oxy hod cia nuéc cho bi€t mitc dd nhiém ban cila nude bai cdc chat hitu co. N6 thé
hién bing s6 mg O,/1.

Chi s6 vi sinh vat cho biét myc do nhiém bin cla nudc bing téng s6 vi sinh vat va
luong vi khuan dudng ruét (dai biéu la E.coli) c6 trong 1 lit nuéc, Nudc dung trong 1én men
néi chung phai dat tiéu chudn ding Yam nudc udng, khong ¢d mii vi, khong mau, trong suét,
dac biét 1a khong ¢6 sit va ¢6 mili amoniac, khong ¢6 cac kim loai ning (thuy ngan, bari,
chi v.v...), cé cdc chi tiéu sau:

b6 cing chung (mg - duong luong)  khong qua 7
Cian kho (mg/l) 1000
Can sunfat 500
Can clorua 350

Téng lugng vi khudn trong nude:
Truc khuan E.coli:
Chu4n coli, ml khong nho qua 300
Chi so coli khong qua 3

Nudc khong dat yéu cdu trude khi dua vao 1én men cdn phai loc qua cdt séi, phun mu
dé khir sit va 1am mém nude bing cdch hip phu qua hat nhua trao déi ion.

4.4.2. X{r ly nudc bing phuong phap trac doi ion

Phuong phap xi& 1y nudc bang cot trao d6i ion c6 nhiéu wu diém va kha nang sir dung
rong rai. Hién nay van dé thiét k& va lua chon t€ bao cdon nhiéu khé khan, doi hdi kinh phi
16n. Phuong phap nay c6 tac dung cao duoc sit dung dé xU 1y nudc cho 10 hoi trong cdc day
chuyén san xuit. Nh& phuong phap trao déi ion vé phuong dién 1y thuyét c6 thé 1am sach tat
ca cdc muéi bao gdm cdc bicacbonat kiém, loc sach mudi mot cdch don gidn. Diu tién muoi
dugc loc qua 1dp cation, khi d6 nudc chira cic axit tu do tuong img véi cac anion c6 trong
nudc ban ddu. Tiép theo qua loc ¢é anionit, khi d6 nude ¢é do kiém nhe. Qua trinh lam mém
nudc bing trao doi cation 1a qua trinh trao déi gilra cdc cation ctia cdc vit chit hoa tan trong
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nudc c6 kha nang sinh cdu trong 10 hoi véi cation cia cdc vat chat khong 1ao thanh cdu trong
10, nhitng chét nay goi 12 cationit. Trong k¥ thuat chi yéu sir dung 3 loai cationit sau: natri,
hydro va amoni ky hiéu la: NaR, HR va NH,R trong dé R 12 goc ciu cationit, khong tan
trong nude.

a) Khi diing natri-cationit phan ing xay ra nhu sau:
Ca(HCOs5), + 2NaR = CaR, + 2NaHCO,
Mg(HCO,), + 2NaR = MgR, + 2NaHCO,
CaCl,+ 2NaR = CaR, + 2NaCl
b) Khi dung hydro-cationit phan g xay ra nhu sau:
Ca(HCO,), + 2HR = CaR, + 2C0O, + H,O
Mg(HCO:), + 2HR = MgR, + 2CO, + H,0
CaCl,+ 2HR = CaR, + HCI
¢) Khi diing amoni-cationit phan img xay ra nhu sau:
Ca(HCO,), + 2NH, R = CaR, + 2NH4HCO,
Mg(HCO;), + 2NH,R = MgR, + 2NH/HCO,
CaCl,+ 2NH4R = CaR, + 2NH,CI
Khi diing natri-cationit toan bé d¢ cing déu dugc khir, song do kiém c¢6 trong nudc
khéng thay déi. Khi dung hydro-cationit d6 cimg va do kiém déu duoc khir, nhung lai tao

thanh céc axit, khéng thuan loi cho viéc cung cdp cho 10 hoi. Vi vay ngudi ta thudng phdi
hop 2 phuong phip trén.

Néu dung amoni-cationit, d6 cing giam di con rat nhd nhung cdc mudi amoni tao ra
khi dira vao trong 1d s& phan huy nhiét d€ tao thanh khi amoniac (NH-) va axit theo phan img:
NH,Cl = NH, + HClI

Viéc sinh khi NHy cling véi sy ¢6 mat cla oxy trong nudc gdy nén in mon kim loai
ddng. Vi vay amoni-cationit nay ciing dung dé ph6i hop véi natri-cationit hoac hydro-cationit.

Trong qué trinh 1am viéc, cdc cationit ddn ddn bi kiét hét cdc cation. Dé phuc hoi kha
ning l1am viéc clia cdc cationit ngudi ta cho ching trao ddi vdi cdc chit ¢6 khi ning cung
cap cation. Qua trinh nay goi 1a hoan nguyén cationit.

Dé hoan nguyén natri-cationit, ngudi ta ding dung dich NaCl. D€ hoin nguyén hydro-
cationit, ngudi ta dung dung dich H,S0O, hay HCI. D& hoan nguyén amoni-cationit, ngudi ta
ding dung dich mudi amoni.

Cac phan iing hoan nguyén xay ra nhu sau:
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CaR, + 2NaCl = 2NaR + CaCl,
MgR, + 2NaCl = 2NaR + MgCl,

hay CaCl, + H,S0, = 2HR + CaSO,
MgR, + H,S0, = 2HR + MgSO,
CaR, + 2NH,R = 2NH,R + CaCl,

Cac lién két tach ra sau khi hoan nguyén la nhitng lién két tan trong nudc va duge thai
ra khoi Idp cationit bang cach rua.

Hat nhya trao déi ion (cationit hoac anionit) Ia nhitng chat polyme hiru co bac cao,
ching khong hoa tan ma chi truong 1én trong nudc. Loai hat nhya dé 1am mém nudc thuong
duge ché tao 6 dang hat nhé (hodc khi diing thi nghién nho) véi kich thudc ¢6 0,5 + 1,5 mm.
Pé 1am mém nudc, thudng ngudi ta dung cac ion natri (hodc hydro). D€ loai bd céc anion,
ngudi ta diing cdc anionit c6 kha ning hap phu cdc canion: HCO;, SO,%7, CI™... va trao lai
cho nudc ion OH . Sau khi dd 1am mém nudc, hat nhua dugc hoan nguyén (con goi la tdi
sinh) bang cdch cho dung dich nude mudi (d6i vdi natri-cationit) hoac axit (d6i véi hydro-
cationit) va dung dich NaOH (d6i v3i anionit) chay qua 1dp hat nhua, két qua la kha nang
trao doi ion dugc phuc héi. Qud trinh hoan nguyén (1di sinh) cationit va antonit duge thé
hién bing cdc cong thiic sau;

(Ca, Mg)R + 2NaCl = Na,R + (Ca, Mg)Cl,
(Ca, Mg)R + 2HCI = HyR + (Ca, Mg)Cl,
(HCO;, SO42_, CI)A + NaOH = AOH + (HCO, , 50,427, CI")Na

Trong dé A la g&c cua anionit, khong tan trong nudc.

Cot loc cationit va anionit thudng 12 nhitng éng hinh tru, thing ding, 16p nhua trao déi
ion day 1,5 + 2,0 m. Phin dung tich bé khong & trén ciing 12 dé cho nudc va dé phong khdi
hat nhua tang thé tich khi lam toi x6p chiing. Thao tdc & c6t nhya trao déi ion nhu sau: dé
nudc vao dé xur 1y, sau dé 1am 101 x6p khéi nhya bang mét luéng dung dich rira chay nguoc
tlr duéi lén trén, ti€p dén 1a hoan nguyén nhya va lugng cdc chat hoan nguyén con du thira,
Phuong phép xir ly nhua kiéu nay tao diéu kién sir dung nhua rat nhiéu lan, tham chi sau vai
nam sit dung hoat lyc cha nhua thay d6i khong déng ké.
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Chuong 5
SAN XUAT CON - RUQU ETYLIC (ETANOL)

Tir xa xua loai ngusi da biét san xuat ra rugu etylic lam d6 udng. Ngay nay nghé lam
rugu - cn vin con dang phat trién va chiém ty 1é kha Ién trong cdc nganh kinh t€ quéc dan.

Rugu véi tu cach 1a d6 udng rat da dang va ¢6 nhi€éu miu ma khdc nhau. Néi chung,
ngudi ta ¢é thé chia ra thanh ruou manh (khoang trén 40° cén), rugu thong thudng (khoang
30 + 40°) va rugu nhe (dudi 30"). O cic nuéc Phuong Tay ngudi ta sin Xuit ra ruou tring
duoc goi 1a Vodka, nhu & Nga va mot s6 nude khic, ré1 chia trong cdc thiing gd séi thudng
¢6 mau nau vang nhat dén mau nau sdm vdi cdic huong vi khdc nhau va cé tén goi khac
nhau. Tinh hinh tiéu thu céc loai rugu trén the gidi c6 thé t6i 4 + 6 I/ngudi/nam (tinh ra cén
100°), khong tinh bia va rugu vang.

Ngoai cong dung lam d6 udng, ruou - ¢bn etylic con ¢6 kha nang lam nguyén liéu cho
mot $6 nganh kinh t€ quan trong: lam dung méi hitu ca, nhién lieu, dung trong y t€, trong
m$ pham pha nuéc hoa, trong dugc dé trich ly cdc hoat chat sinh hoc, sdn xuat axit axetic va
gidm an, san xuat cic loai este ¢ mui thom, trong cao su téng hgp va nhiéu hop chat khic
v.v... Dac biét vgi kha nang ding lam nhién liéu (chit dét) cha cdn tuyét déi hira hen cho
mot nganh san xuat nhién liéu vdi nguyén liéu tdi sinh - mét vién canh sdng sua va rong 18n.
Mai day cac mo dau va khi dot trong 1dng dit can kiét thi ¢con tuyét ddi co 1€ 1a mot loai
nhién liéu thich hgp va nguyén liéu dé€ san xuat ra con c6 1& khong bao gid hét. Hién nay
nhiéu hing 6 t6 da thir nghiém thanh céng cdc miu dong co chay bang cén hoac biang hdn
hop con - xang. Trong tuong lai khdng xa sé c6 nhimg 6 té vdi dong co loat nay chay trén
dudng. Ching ta hy vong chd xem! Con déi véi nganh cong nghé sinh hoc néi chung ciing
nhu nganh cong nghé 1én men s& ¢ géng san xult ra cdc loai cdn thich hop va gid ré cé thé
canh tranh dugc véi xang dau, khi dot.

Cén etylic hay etanol: C¢gHsOH 1a mot chat 16ng khéng mau, trong sudt, ¢d vi nong
gat va mii dac trung.

Nhirng hing s6 vat 1y cta c6n etylic:
Ty trang tuong déi:
d? 0,78927
ds 0,79067
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Nhiét dé (°C):

néng chay -114,3

561 & 760 mmHg 78,35

bdc chdy 12
Nhiét luong:

chay, kl/kg 26663

bay hai § 20°C 910

néng chay, kJ/mol 4,94
Do nhét, cP:

4 0°C 1,78

a20°C 1,19

Etanol ¢6 tinh co dan & dang hoi khd 18n, so véi hoi nude gdp 2 + 2,5 lan. N6 rat hat
nude tr do am khong khi cling nhu tir céc t6 chic (mo) dong vat va thuc vat, dac biét tir t&
bao vi sinh vat. Do vay, né ¢é tinh sdt khuan, vi khi c6n hit mot luong 18n nudc tir 1€ bao sé
c6 thé 1am v& hoac bién dang t&€ bao vi khudn. Khi tron 50% thé tich cén véi 50% thé tich
nirde ta thu duge 96,4% thé tich hdn hop. Nhu vay, ¢én trén véi nudce bi co thé tich.

Con etylic tinh khiét ¢é phan dng trung tinh, nhung c6n thu dugc theo phuong phéap
lén men c6 14n mot lugng nho axit hitu co, vi vay nd cd phan ung axit nhe. Cén va dung dich
cén (nang) - nudc dé bat lira bing chdy véi ngon Ira xanh nhe va khong ¢6 muoi.

Hoi cén trong khong khi gay doc cho nguoi, dong vat va vi sinh vat. Giéi han cho
phép néng do & khong khi 1a < 1 mg/l. Hon hgp khong khi vdi haoi ¢én & néng do nao d6 cé
thé 1a nguy hiém, vi dé pha* né khi gap tia lta. Giéi han néng do gay né cla hoi cén trong
hdn hop 12 2.8 + 13,7% (hé tich khong khi.

Cén etylic ¢6 thé dugc san xuat bing hai phuong phdp chinh 1a 1én men va (éng hop
theo con dudng ho4 hoc.

Con san xuAt theo phuong phdp lén men dugc dung lam thye phim (d6 udng) va cén
ky thuat ding cho cdc nginh khdc. Cén tdng hgp chi 12 nguyén liéu k¥ thuat khéng dugc
dung lam d6 udng.

Con k¥ thuat ¢6 thé san xuat tir khi chda etylen, dich thuy phan tir gé (1én men), dich
kiém sulfit trong cong nghiép gidy (lén men). Loai ¢c6n nay diung lam nguyén liéu cho hang
loat nganh co6ng nghiép khdc nhau, nha dung moi trong san xudt ¢ao su téng hop, sgi 6ng
hgp, long - len 16ng hop, da nhan tao, chit déo, phim inh, thuy tinh hitu cg, chat nd, chat
don, son, chit mau v.v... Cé té1 150 nganh kinh t€ quéc dan sir dung con etylic.

Trong quyén sich nay ching toi chi @& cip dén viéc san xuit rugu - con eylic theo
phuong phdp 1én men.
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5.1. NGUYEN LIEU SAN XUAT RUQU - CON ETYLIC

Nguyén liéu ding d€ san xuit rugu - con etylic gdm cé:

- Cdc loai hat, cit chita nhiéu tinh bot nhu cic hat ngd c6¢ (gao, ngd, dai mach, hat mi,
cao luong v.v...) va céc loai cli (sén, khoali tay...);

- Céc loai ri dudng (tir mia hodc tir ¢t cai dudng);

- Dich thuy phan tir gb (chtl yéu ¢r xenluloza va hemixenluloza).

Ching ta chi 1am quen véi hai loai nguyén liéu trén, con loai nguyén liéu thi 3 & nude
ta chua c6 co s& nao sir dung ngudn nguyén liu nay d€ san xuat 1én men ruou.

5.1.1. Cac ngudn nguyén liéu chira tinh bot

3 nudc ta ngudn nguyén lidu dé san xuat rugu chi y&u 13 gao té va gao nép, d cong
nghiép ding ngd va sin (chi yéu) cling véi ri dusng mia. Cic loai rugu thi cong ndu tr cdc
loai gao nép da cé truyén thong lau doi va cé loai san pham dac biét clla mot s6 dia phuong
khd néi ti€ng. Rugu 1am tir ngo ciing vay. Con rugu tlr sin trong vong 20 + 30 nam gan day
ciing di chi€m linh dugce thj trudng.

e Sin: San 1a loai ci chita nhiéu tinh bdt. Cli sn gém 3 phin chinh: vo, thit ch va 131
Ngoai ra cdn cudng va ré cu.

Vo gbm 2 phan: vo gd & bén ngoai, ciu tao chi yé&u la xenluloza, thudng chiém
khoang 1,5 + 2% khéi luong cli; vo cui ciling cau tao tir xenluloza nhung trong vo ciii con ¢6
mu sin la cdc polyphenol, t5i 85 + 90% polyphenol cia cl sin nam o day.

Thit cu chita nhiéu tinh bot, it protein va 1 lugng dau, lugng polypheno! & day chi
chiém 10 + 15%, nhung cic polyphenol gay trd ngai khi ch€ bién, dac biér 1a dé sin chay
mi (nhua) s& 1am cho bot sén bién mau, thay d6i mui vi khé an wruc tiép khi ludc, khé thodt
nudc khi sy hoac phoi kho sin 14t hoic sin bot.

Thanh phén hod hoc clia i sdn tuoi cé thé 1a nhu sau (%): tinh bot: 20 + 34; protein:
0.8 + 1,2; chat béo: 0.3 = 0,4; xenluloza: 1 + 3,1; chat tro: 0,54; polyphenol: 0,1 + 0.3; nuée:
60 + 74,2.

Trong cu sédn c6 mot hop chit ¢6 doc 1a phazeolumatin gém hai glucozit: linamarin va
lotaustralin. Ham lugng chat nay vao khoang 0,001 + 0,04 mg% va chira chii y&u trong vé
cdi. Binh thudng phazeolumatin khong doc, nhung khi bi thuy phan giai phéng ra HCN - gay
doc. Khi ham lugng HCN t8i khoang 50 + 100 mg ngudi an s& bi ngd doc, cao hon c6 thé
din dén tlr vong (tuy mic an nhiéu it). D€ tranh ngod doc trude khi lude an can phai ngam va
béc vé clii. Sdn ding trong sin xudt ruou 14 sdn lit kho hodc sén nao thanh sgi va bot sin.
Pé6i véi san xuat ruou thi céng ngudi ta thudng ding sin 14t, san soi dem d6 chin. Cdn trong
cong nghiép dung bot sin hoac sin lat nghién nho dem ndu thanh chédo trudc khi cho vao
duong hod.
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» Cdc loai gao té, gao nép, tam, ngd: déu la nhitng ngudn nguyén liéu tinh bot rat 161
dung dé€ san xudt rugu. Riéng d6i vai ngé, trude khi dem ndu rugu cédn tdch phoi dé ché diu
cdm va vitamin E, néu con phéi s& 1am cho rugu ¢6 mui vi khé chiu clia chit béo trong phoi.

e Khoai tay: Khoai tay 1a loai ci c¢é chifa nhiéu tinh bot, mét lugng nho protein vi
nhiéu vitamin. Khoai tay & nhiéu nudc trén thé gidi st dung lam nguén thiuc pham loai rau
qua, nhung ciing c¢6 nudc ding nhu Ia ngudn luong thuc cung cip tinh bot va dac biét ding
khoai tay 1am nguén nguyén liéu san xust rugu Vodka hode rugu con.

Thanh phan ho4 hoc trung binh cla khoai tay nhu sau (%):

Nuéc 75.0 Xenluloza 1,0
Chat kho 25,0 Chat chua nito 2,0
trong dé cé tinh bot 18,0 Axit hiru co 0.6
dudng 0.8 Chat béo 0,1
Pentozan va pectin 1,5 Chat khodng 1,0

Ham lugng tinh bot trong khoai tdy dao dong khd 1dn: tir 12 dén 27%. Pudng & day
gbm ¢6 glucoza, saccaroza, fructoza, nhung vuor troi la glucoza.

Vit chédt chira N cua khoai tay gém cé protein, axit amin, amit, ki€ém nito. Trong d6
cac chat protein 1a 44 + 66% va cdc chat phi protein 1a 56 + 34%. C6 thay I8 axit amin trong
dich khoat tay. Ngoai ra, trong khoai tdy con cé nhitng chdt cé doc tinh 13 clvcoaboalon
(colanin va chaconin), dic biét 1a khi khoai tdy moc mam cdc chat nay dugc giai phdng gay
doc cho nguoi va dong vat an phai (voi ham luong trén 20 mg%).

Dich chiét cua khoai tay c¢6 phan {ng axit nhe (pH 5,6 + 6,2). Chat khodng trong
khoai tay chi y&u 1a cdc mud: cha kali va phosphat. Trong dich khoai tay ¢6 vitamin C téi
10 + 25 mg% va mot luong nho vitamin nhom B, axit pantotenic, vitamin PP, biotin (vitamin
H) va carotin (provitamin A). Thanh phdn hod hoc ciia mét s6 nguyeén liéu tinh bot (%) duoc
gidi thiéu & bang 5.1 va 5.2,

Bdng 5.1. Thanh phin hod hoc cla méot s6 nguyén liéu tinh bot 6 Viet Nam
dung san xuat ruou

Thanh phén Sn kho Gao t& Tam Ngo

Vang pa
Nudc % 14 1 1.5 12,5 13,0
Gluxit ién men 67,6 69,2 410 68,4 72,6
Protit 1,75 7.3 53 8,3 7.2
Chét tro 179 0,9 17,7 1,6 1,1
Ché&t béo 0,87 1.2 2,0 51 41
Xeluloza 3,38 0.5 22,5 41 2,0
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Bdng 5.2. Thanh phdn hod hoc clia mét 56 hat ngii c6c

Gidng hat | Protein | Tinh b6t | Chatbéo | Xenluloza Puang Pentoza va Chat
hydratcacbon khac khoang

Hat mi 16 60 1.9 2,8 43 8.0 2,2

Ngé 10 70 46 2.1 3.0 7,0 1,3

Yén mach 12 45 55 14,0 20 13,0 38

Pai mach 12 55 2,0 6,0 40 11,0 35

Gao té 7 63 2.3 12,0 36 1.5 6,0

5.1.2. Ri dudng

Ri dudng hay con goi 1a mat ri, 1a mot loai thif phdm cla cong nghiép dudng thu duce
& cong doan két tinh dudng. C6 hai loai ri dudng: ri dudng mia va ri dudng ctia cai. O nudc
ta chi ¢6 rt duong mia. Nam 2000 nudc ta da trong duge khoang 10 + 12 triéu tdn mia va
dugc dua vao san xuit dudng. Nhu vay, ta ¢6 khoang 350 dén 420 ngan tdn ri duong (tinh
theo ty 1& ché& bi€n duong thudong thu duoc 3,5% la ri dudng so v§i nguyén liéu).

Thanh phan ciia ri dudng phu thude vao gidng mia, thd nhudng, diéu kién canh tac va
cong nghé san xuit dudng. Lugng chat kho trong ri dudng 1a 70 + 75% hoac 80 + 85%, phan
cdn lai la nudc. Trong chat kho dudng chi€m tdi 60%, trong d6 35 + 40% la saccaroza va 20
+ 25% la duong khir. S6 con lai 1a cdc hgp chat vo co va hiru co. Trong cdc hgp chit vo co
thay c6 mat mot s6 ion K*, Na*, CI™, Ca®*, Mg®*, SO42™..., c4c hop chét hit co thdy cé mat
pectin, furfurol, mot s8 axit hifu co, caramen va cdc chat mau khéac, chat keo, mot s6 axit
amin, vitamin.

Trong san xuit dudng ngudi ta hay ding sulfit dé tdy tring duong. Do vay, trong ri
dudng cé mat axit formic do phan huy dudng va cdc chat khéc tao thanh, déng thoi c6 du
sulfit. Hai ch4t nay c6 tdc dung kim ham phat trién ctia nim men.

Thanh phan hod hoc cia ri dudng mia c6 80% chat khé duge dan ra v6i con s6 triing
binh (theo sd liéu cua G. Olibrikh) trong bang S5.3.

So véi 1l dudng ch cai thi trong ri dudng mia ham lugng saccaroza thip hon, nhu
duong hoan nguyén (dudng khir) lai taing cao, ham lugng cdc chat chita N thap. Ri duong
mia thuong ¢6 mau nau thdm, khong c6 dudng rafinoza, phan Ung nga sang axit nhe (pH 4,5
+ 6 khi pha lodng 1 : 1), mui thom ngot hoi chua giéng nhu min trdi cdy. Tiong o hop chat hitu co
phi dudng khéng chira N ta thdy ¢ axit aconitic - 3 + 7% lugng chat kho, -5xit‘/taay hoi - 0;6
+ 0,9%. Do axit khoang 4 ml H,S0, 1 N/100 g ri dudng.

Thdy c¢6 di mit cdc axit amin ¢6 trong ri dudng, nhung vugt troi hon ca la axit
asparatic. Khong thdy cé betain (mot hgp chat chita N dang protein) ¢6 trong ri dudng mia.
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Bdng 5.3. Thanh phdn hod hoc ciia ri dudng mia

CAc chat thanh phdn Ham luang % Céc chit thanh phan Fiam ueng %
trong ri dudng trong 1 dudéng
Saccaroza 32 Sio, 0.5
Pudng hoan nguyén 30 S0, 1,6
Chét httu co phi duang 10 cl, 0,4
Chét tro 8 Na,0 +Fe,0, + Al,0, 0,2
trong dé: K,0 35 P,04 0,2
Ca0 1,5 Téng-N 5+272
MgO 0.1 N-amin (khéng thuy phan) 02+05
Cac colloid 02+10

Céc vitamin trong ri duong mia ¢é nhimg chit nhu sau (tinh ra mg%):

Tiamin 0,5 (0,3 Nicotinamit 1.5 (5,1) Biotin 0,15 (0.01)
Riboflavin 0,12 (0,04) Axit pantotenic 7,0 (8,0) Inozit 500,0 (700,0)
Pyridoxin 0,9 (0,54) Axit foleic 0,02 (0,02)

Cic s6 liéu trén day ta thay ham lugng biotin trong ri dudng cu cai khong di cho nhu
ciu sinh trudng cia ndm men khi ta pha loing 4 + 5 l4n. Biotin trong ri dudong mia cao hon
nhiéu. Nam 1971 tic gia da phan tich lugng biotin trong ri dudng mia Viét Tri vu 1970 -
1971 tai Vién Hod sinh mang tén Bakh thude Vién Han lam khoa hoc Lién X6 thay cd tdi
75 mg% va tic gia da ding ri dudng vao moi trudng nudi cay vi sinh vat vdi wr cdch la
ngudn biotin.

Dé6i vé6i ri duding cn cai ding dé nudi cdy nim men ngudi ta thudng phai b sung
biotin tir 100 = 200 mg/1 tan nguyén liéu.

Ri dudng trong thoi gian bdo quan thay c¢6 mat nhiéu chiing loai va sé lugng vi sinh
vat (céc loai tap khudn), g0m cb: Leuconostoc mesenterioides, vi khudn axetic, Bacillus
subtilis, Bacillus mesentericus, Saccharomyces, Torula, Candida v.v... Néu ri dudng c6 ham
luong duding cao va trong thdi gian bao quan khong bi pha lodng bing nudc mua thi vi sinh
vat vao khéi ri dudng khong sinh san duge va khong hoat dong. Ching & trang thdi nim yén.
| g ri dudng c6 thé ¢6 1.000 + 10.000 vi sinh vat, c¢6 trudng hgp chiing gy [én men ri dudng
va s6 lugng t& bao cha ching sé tang lén khd 16n.

Yéu cdu ri dudng lam nguyén liéu cho cong nghiép vi sinh vat la nhu sau: chdt kho
khong it hon 75%, ham lugng saccaroza tir 35 d&n 50%, pH 6.5 + 8,5, ham lugng N-chung
khong it hon 1,4%, 56 lugng vi sinh vat khong qua {5.000CTUi/l ¢ nguyen licu.

©) 84 ligu trong ngodc don (...) 12 ham lugng vitamin trong ri dudng cd cai.
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Khi sir dung ri dudng ta c6 thé diing con s6 sau day dé tinh todn pha méi truong (%):
Saccaroza S0 Chat tro %
Pudng khir  6+9 C6 thé dung 1am nguén biotin
Cin bé sung thém:
Nguén N 12 uré hoac amoni sulfat.
Nguobn P la supephosphat (khoang 1% so vdi rt dudng).
Ri dudng trudc khi dem sir dung cin phai duge xir 1y: pha loang | : 1, axit hod bing
FLSO hode HCL i pli = 2% =30 va gia nhiét trong vai gid. Nhiét do thap nhat 13 75°C, néu
két hop khuay thi cang tét (day SO, ra khoi ri duomg).

5.2. MOT SO PHUONG PHAP SAN XUAT RUQU

San xuat ruou bang phuong phdp len men dugc dp dung phé bién tir thai ¢é xuva. Theo
phuong phap nay, rrgu duge 1én men tir cac dich dudng nhd cac ndi nim men trong diéu
kién ky khi. Nguyén liéu ding trong san xuit rugu 1a cic loai ngl céc, sdn, khoai tay, ri
duong, cic loai nudc qua va gd. Ngoai san phdm chinh 12 cén etylic trong qu4 trinh 1én men
cdn tao thanh khi CO,, glyxerin, mot vai loai c6n bic cao, aldehyt, cdc axit hitu co va sinh
kh&i ndm men tich tu déng thdi v&i s hinh thanh cdc san phim.

San xuat rugu bing phuong phép lén men bao gém ba giai doan:

- Ché bién c4c nguyén liéu thanh dich dudng cd thé 1én men ducc bang nim men.

- Lén men duong thanh rugu.,

- Chung c4t va tinh ché& cén.

Cic nguyén liéu lén men trir cic hgp chat duong, cdc nguyén liéu khdc (cdc loai chia
tinh b6t va xenluloza) cdn phai qua qua trinh dudng hod. Nhimg chit chia xenluloza nhu gé,
mun cua, rom ra... thudng ding axit clohydric hoac sunfuric d&2 dudng hod. Cac chat c6 bot
thudng dudng hod bang hé enzym amylaza clia th6c madm hoac clia ndAm méc. Pudng hoa céc
ch4t bot ciing ¢6 thé diing axit, nhung cdn phdi ¢6 thiét bi chiu axit va t6n kém vé kinh t€.
Nim méc dung dé dudng hoi thudng ding cdc gidng Aspergillus hoac gin day cé chiéu
hudng ding cic giong gia ndm men Endomycopsis. Cdc gi6ng nay ¢6 kha nang sinh ra nhiéu
enzym glucoamylaza - ¢6 tic dung chuyén tinh bot thanh glucoza. Trong qua trinh 1én men
thudng dung cidc ndi ndm men thudc gidng Saccharomyces cerevisiae.

Hién nay sian xuit rugu chi yéu ding hai ngudn nguyén liéu 1a ngudn tinh bot gao,
ngo, khoai, sén va ri dudng.

L2n men ruou tir cdc loai nguyén liéu chia tinh bot vé nguyén ly khéng khic véi
nguén nguyeén liéu khéc, con vé phdn ché bién nguyén liéu cdn phai qua dudng hoa dé bién
tinh bot thanh dudng. Cic ndi men rugu khong cé enzym dudng hod duoc tinh bot, vi vay
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nhat thiét phai qua khau duong hoa. Hién nay trén thé gidi ding nhiéu phuong phap duong
hod khédc nhau va do dé san xuat rugu tlr cic ngudn nguyeén liéu tinh bot duge mang tén cic
phuong phip dudng hod.

Nguyeén liéu chira tinh bot can phai nau chin dé cic mang t€ bao tinh bot bi pha vd,
tinh bot chuyén thanh dang dé tan. C6 nhu vay hé enzym amylaza mdi tic dung phan giai
tinh bot duoe dé dang. Nguyén liéu thudng dude ndu chin @ 130 + 140°C dudi dp luc, san dé
mdi dudng hoa.

5.2.1. Phuong phap duéng hoa bing axit

Theo phuong phdp nay, giai doan nau va giai doan duong hod xay ra dong thoi. Cic
axit dung trong muc dich nay 1a axit clohydric vdi ty lé 8 + 10% hoac axit sunfuric véi ty 1é
2 + 5%. K&t qua thu duoe 1a mot dang dich dudng glucoza.

5.2.2. Phudng phap men thuéc bic

Men thude bic c6 tir 1au doi & nude ta ciing nhu & Trung Qudc. (O mién nui nhan dan
cdn ding men 14 d€ ndu rugu. Dac diém cla phuong phap niy la trong men thudc bac ¢6 cic
loai ndim méc vh ndm men; ndm méc phan giai tinh bot thinh dudng va ndm men chuyén
hod duong thanh rugu. Hai qud trinh xay ra lién tuc va ngudi ta tudng rang ching xay ra
déng thai, ThuSe bic gém 20 vi, trong d6 ¢6 6 vi chinh, duge nghién nhd trén 1an véi bot va
cho nhidm nim maoc, n&m men tir khong khi roi vao, sau d6 nan thanh ting banh gilt & chd
kho rdo hodc géi kin dé gdc bép diung dan. Phuong phdp ndu rugu thu cong hoic rugu nép
van ding men thudc bic di tin nho. D€ mot vai gid mée phat trién va sinh ra hé enzym thuy
phan tinh bot, sau dé 0 va cho lén men. Rugu ndu bang men thudc bic tir gao nép cho chit
luong cao, huang vi dam da.

Phuong phdp 1én men rugu bing men thude bac cho hiéu suat thiap, nhiéu khi chi dat
khoang 50% so véi 1y thuyét.

5.2.3. Phuong phéap maltaza

Tic nhan dudng hod trong phuong phip nay 1a théc malt (thée dai mach ndy mam)
hodc cédc loai thée nay mam. Trong cdc hat nay mam cé hé enzym amylaza (a-amylaza va (3-
amylaza) thuy phan tinh bot thinh cdc dextrin v maltoza. Sin phdm thu dugc chii yéu la
dich duong maltoza.

Phuong phdp nay trudc day chii yéu duge diing d cde nude giau dai mach nhu chau Au
va M§, nhing ngay nay dugce thay thé dan bang phuong phap myco-malt.

Phuong phdp amyloza (amylose): Khoang nam 1895, mét s6 nha bac hoc ngudi Phédp
1a Calmette, Colette, Boidin dd nghién ciu diing nim men d€ 1én men rucu tai Lille va Vién
Pasteur Sai Gon ap dung cho Viét Nam. K&t qua di tim ra duge mot loai moe 1a Amylomyces
rouxii ¢6 kha nang dudng hod tinh bot va phuong phap nay duge mang tén 1a Amyloza.
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Phuong phdp nay dé& co khi hod toan bs day chuyén san xuat, ky thuat nuoi cidy maoc
va 1én men tuong doi gon. Nhumg dong thoi cling c¢é nhuoe diém 1a yéu cdu vo riing tuyét
doi, thoi gian 1én men dai (khoang 6 + 8 ngay, ¢6 khi 161 9 = 10 ngay).

5.2.4. Phuong phap myco-malt (c6 nghia Ia mam méc)

Nam méc duge nuoi cdy theo phuong phap bé mat hoac phuong phdp chim sinh ra
nhiéu enzym amylaza dung dé dudng hod tinh bot. Amylaza cua ndm moc li a-amylaza,
ghicoamylaza va dextrinaza. San pham dudng hod 1a hdn hop cac dextrin cuéi, maltoza va
glucoza (trong dich dudng chi yéu la glucoza).

Dung phuong phap nay cho phép rit ngin dugc chu trinh san xuat (chi bang 1/3 + 1/2
thai gian cva phuong phdp amyloza), thdi gian digng hod tir | + 3 gid. Nho kha nang duong
hod clia méc cao, nén cé thé ding nhiéu nguén nguyén liéu tinh bot khic nhau dé sian xuat
ruou. Trong khi Ién men rugu khong doi hoi vé tring tuyét déi ma vin cé thé dat duge hicu
sudt lén men cao. Trong giai doan san xvat moc duong hod diing phuong phdp bé mat nén
khé co khi hod, cdn dién tich mit bing rong va doi hoi nhiéu nhan cong.

Phuong phip myco-malt tuong doi thich hop véi nhiéu quy mo sdn xuat rugu tir rung
uong dén dia phuong. Nhiéu nude trén thé gisi, ké ca nhiing nude tién tién hién nay dp dung
phé bién phuong phdp nay. 3 nude ta dp dung ndm moc trong san xudt rgu tir nam 1959 1ai
nha mdy ruou Ha Noi.

San Xuat rugu tir ri dudng khong can phai qua khau dudng hoi, nhung can phai xu ly
dé loai bo tap chat va nhimg vi sinh vit ¢6 sin trong ri dusng. D€ tang cudng dinh dudng
cho nam men can phéi b6 sung vao méi trudng ri dudng cdc mudi phosphat vi mudi amoni
sulfat hoic dich men fu phan. Trong 1én men ngudi ta ding bd sung dich chiét tir super-
phosphat hoac axit phosphoric lam nguén phospho.

5.3. VI SINH VAT TRONG SAN XUAT RUQU

Trong san Xuat rugu, ngudi ta thuong ding nhimg nhém vi sinh vit sau:

- Ndm mem, dé 1én men dich dudng thanh ruou.

- Nam mdc, dé thuy phan dich ho tinh bot thanh dudng.

- Vi khuan lactic, ding dé axit hoa dich dudng trude khi lén men.

Truong hop ding vi khuan lactic khong phai 12 phd bién, nhung thuc t& san xuat da
cho thay ding nhém vi khuin nay ddm bao qud trinh 1én men thuan loi hon, nang cao dugc
dinh dudng cho ndm men (vi khudn lactic tich tu cdc hgp chat nitg d& dugc ndm men dong
ho4) va ting duoc hiéu suat tao thanh ruou.

5.3.1. Nim men

Trong san Xxudt ruou, nguot ta thuong diung nhimg ndi ndm men thudc giong
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Succhuromyces eerevisiae (hinh 5.1a). Gida cic ndi nay ¢6 cde diac diém khic nhau, Dai voi
len men dich duémg tie tinh bot chudmg ding mot sa nor khde vé Khi lén men o1 duong. Cic
noi lén men ruou cdn phai ¢ nhing tinh chat sau

- Co sue phat trién manh trong dich duong lén men.

- (C6 kha nang uét ra hé enzym zyma dé 1én men nhanh chéng viv hoin toan.

- Ca the 1en men duge 0 nhiét do tuong don cao coa mba he.

Co kha nang chiu duge do ¢dn cao trong qua trinh 1én men.

- Chiu duge moi tudmg o do axit cao.

Nhiet do wn thich hop dor vai sinh
uuong cua ndm o men trong khoiang 25
NCC, con nhigt do ol thidu khoing 2 =
3MC. 0 307C, sinh uwdng ngimg lai v men
hi chétl, Trong mor uouong co nong do
duling cav ndm men ngung cic qua tinh
song. Por v cac ndi ndm men khide nhau,
nong d¢o duong thich hap cling khong
giong nhau. Cic gidng men tuou i loai

nim men nal ¢é kha nang lén men manh,

e the 1én men duoe mono va disaccarit,

m 10 ,m

cung nhu mat phin dexuin (cha véu la

dextrin cudi). Hinh 5.1a.'1¢ bao Succharomyees cerevisiae

Cic nén lén men ruou déu thuoe (chup dudi kinh hién vi dién )
gitng ndm men Succharomyees (k€ cit len
men bia, rugu vang va men bianh mi) Cic nor men nay duce chia lam hai loas: men noi va
men chim Nén nhé rang & day 1i men ndi va men chim. khong phai la lén men né1 hoic lén
men chim nhiu & nhiéu tai liéu va sach va cia cdc tic gia khdc thuéng dimg nhdm cic thuat
ngirnay.

- Men ndi 13 ¢ic chung nin men khi lén men hay phdt trién trong dich nuai cay,
chiing tao thanh tirng dam vai 16p bot tuong dé1 ddy va duy tri trong sudt thoi gian lén men.
Sau khi két thic ching (nhitng 1€ bao ndm men) mdi ling din xudng day va tao thanh mot
[Gp xdc men khang chat che.

- Men chim khi phat tién trong dich nuét cay va lén men khong tao thanh 16p bot day
trén bé mat dich va cdc (¢ bao ldng dan xudng ddy thing tao thanh 1&p cdn men kha chat
ch&. Pac biét ndi bat cia men chim 14 ling nhanh tao cho dich 1én men chéng ¢6 d6 trong
sang va cdc ndi men ¢d enzym «-galactozidaza nén ¢d thé dung hoan toan dudng rafinoza cho
lén men, cdn cac nor men noi chi ¢d mét s6 1a ddng hod duoe 1/3 rafinoza thanh ruou va CO,.
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Pa s6 cdc ndi nAm men bia va rugu vang déu thudc men chim, con cdc ndi men ruoy,
men binh mi va mot it ndi men bia thude men néi.

Yeéu cau chung d6i véi men ruou diing trong san xudt [a phdi ¢é luc Ién men manh,
bién duong thanh rugu nhanh va cang triét d€ cang t6t, ¢6 kha nang chiu duge cic chat
khdng khuan va bi€n dong cic didu kién nuoi cay (t°, pH, O,...).

O nudc ta tir truée dén nay thudng diing mot s6 ndi (ching) phan lap tir men thudc bac
hoac tr mot $6 giong cla cdc nha mdy thude Lién X6 (cd) va tir ngay giai phéng chiing ta co
thém cdc chung cho bo suu tap ndm men diing cho san xuat rugu cén tir tinh bot va tir i
duong mia.

a) Mot s6 noi men ruou

Dsi vai 1én men rugu tir tinh bot dung cdc nodi 11, Xil, M, R»11..., 1én men ri dudng
dung not 396 va A (1a).

Noi II duge phan lap do Lindner (1889) tir men clla nha mdy rugu. Noi nay ¢é gid tn
lich st vi 1an dau tién dung vi sinh vat thuan khiét trong san xuat rugu. Noi IT dé lén men
trong méi truong dudng, nhung sinh san y&u va tao bot manh, thuong tu lai thanh ddm sau
mot thoi gian thi lang xuéng. T€ bao hinh trimg ¢6 Kich thude 5 + 7 pm. Sinh san bang 18]
nay chéi. Ngay nay, noi nay it dugc diing trong san Xuat rugu.

Noi XII duoc tdch tir men banh my (1902). T bao hinh tron hoac hinh tring, ¢6 kich
thudc (6 + 6,2) x (5 + 8) pm (hinh 5.1b). Phat trién va sinh san clla noi nay rat nhanh. N6 ¢é
thé lén men duoc glucoza, galactoza, maltoza, manoza, 1/3 rafinoza va c6 thé tao thanh 13%
cén trong moi trudng 1én men. Ngay nay noi nay duge dung hdu hétl & cdc nha may ruou tir
tinh bét, ciing nhu cdc nha mdy dung dich dudng thuy phan tir gé hoac dich kiém sunfit.

Noi M, thyc ra day khong phai 12 mot noi thuan khiét, ma 1a mot hén hgp 4 ndi men
ndi (chir M viét tac tir Mischung - ¢6 nghia 12 hén hop va duoc ky hiéu thanh noi dung phd
théng). M dugc Ginneberg dé nghi dung tir nam 1905. N6 ¢6 thé lén men cic loai dudng
khic nhau, trong d6 cé ca dextrin va rafinoza. Nhing duong nay dugc 1én men khéng dong
thai boi cac ndi riéng biét trong hén hop. Gidng hon hgp nay rat bén vitng véi cac diéu kién
khong binh thudng trong thuc t€ san xuat.

Noi R,11 duge phan 1ap tir men thufc bic 6 nha mdy rugu Ha Noi. T€ bao hinh 6 van,
¢6 kich thuée (3 + 5) x (5 + B) um. N6 c6 thé lén men duoc glucoza, saccaroza, maltoza,
fructoza, rafinoza. Né dugc ding san xudt ruou tir cdc nguyén liéu chia tinh bot nhu gao,
ngo, khoai sdn. Sinh san cla ndi nay nhanh sau khi cdy tir 12 + 16 gio, 1én men tét trong
dich dudng c6 néng dd 120 + 140 g/l va & 160 + 180 g/l vin c6 thé lén men duge, nhimg
hiéu suat chuyén hod thap.
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Hinh 5.1b. Men rugu, noi XII

Néng do ruot tao thanh trong moi truong 1én men 1a 10 + 12%. Nhiét do 1én men
thich hop 1a 28 + 32°C, nhung t6i 38"C vin cé thé 1én men duoc, nhu vay rat thuan tién cho
lén men mua he khi thi€u nude lam nguéi cac thung lén men. R,11 ¢6 kha nang chiu duge
chat sat trung Na,SiFg trong néng do 0,029% (0 néng do nay vi khuan bi e ché).

Noi 396 (g6c Trung Qudc) phan lap duge tir dich r1 dudng. N6 ¢d thé 1én men dugc
fructoza, maltoza, saccaroza, glucoza, manoza, galactoza, nhung khéng lén men dugc
arabinoza va dextrin. Nhiét do thich hop cho phit trién 1a 33°C. Nong do nrou tao thanh
trong moi trudong 1én men cia noi nay téi 10%.

Noi A duogce tich tir ri dudng do Yakubovxki (nim 1916). cé kha nang 1én men trong
dich dudng c6 néng do cao va tao thanh con nhiéu. Lén men dugc glucoza, fructoza,
saccaroza, galactoza, maltoza chi lén men dugc 1/3 va hoan toan khong lén men duoc
dextrin, lactoza. T€ bao 51 hinh 6 van ¢6 kich thudce (5 + 6) x (6 + 7) um, thudc loai men noi chiu
duoc pH = 2. Trong dich dudng phat trién manh va lén men trong moi trudng cé 209 chat
kho. Ngay nay nai nay duoc diing phd bién & cdc nha may ruou tir ri dudng cha Lién Xo cii.

b) Bdo qudn gidéng lén men

Giong ndm men thudn khiét dugc bao quin dé git dugc cdc dac tinh ban dau. C6
nhiéu phuong phip bao quan nim men. O c4c nha may thudng gilr gidng ndm men trén moi
truong thach - malt hoac moi truong nude duong hod - thach déi vdi nhitng gidng ién men tu
tinh bot, cdn d6i v6i nhitng giong {én men tir ri dudng thudng ding moi trudng hdn hop
thach - malt - ri duong. Céc 6ng nghiém giéng thach nghiéng duge git & nhiét do 4 + 10°C
va dinh ky cdy chuyén lai hai 1an trong mét thang (mdi ky cdy chuyén nén so bo lam tré hod

105



bang cdch nuoi chuyén qua dich duding hod hoac ri dudng cé thém cdc ngudn musi khodng).
Co thé bao quan giéng dudi 16p dau parafin hoac vazolin vé tring. Phuong phip nay cé thé
hang nam mdi cay chuyén lai.

¢) Nuoi cdy nam men trong qud trinh lén men ruou

Trong néi lén men cdn phii tién hanh nhan giéng dé men giong sinh s6i di [uong t&
bdo c6 kha nang lén men tuy thudc vao quy mo san xuat. Qud trinh nhan gidng cé thé qua
nhiéu cap va thé tich clia méi cdp tang

dan. Nhiéu nha mdy ruou chi can tién
hanh nhan giong mot lan va sau dé
dung sinh khéi ndm men dé 1én men
nhiéu lan mdi cdn phai nhan giéng lai.
Truong hop nay ciing c6 thé gap nhithg
dang dot bi€n (hoac bi tap nhiém) lam
giam nang hic 1én men hodc men bi
thodi hoa.

a- Cé4c (&€ bao tré (khoang 12 + 16
giv nudi cay. T€ bao men tUr hinh tron
dén hoi 6 van. Nay chéi nhiéu, ¢6 khi
t6i 70 + 80 s € bao nay choéi. Khong

c6 hoic khong thdy khong bao.

b- Nim men trudng thanh
{khoang 48 h). Trong té& bao chat xuat
hién dang hat va khéng bao l6n dan,
d61 khi ¢é 2 khong bao trong 1 t€ bao),
0 1€ bao nay chdi bi giam (chi con 10

+ 15%). Qu4a trinh sinh san cham lai.
Nhimng t€ biao chét bit mau xanh khi
lam t1éu ban nhuém vdi chat xanh

Hinh 5.2. Hinh thdi t& bao men rugu trong qud
trinh nuoi cay. Hinh tron phia trén géc phai la

dang khudn lac trén moi trudmg thach - malt
metylen.

N4m men truong thanh thdy xudt hién cac hat glycogen - mét loai gan gidng tinh bot
lam chat du trir cho 1€ bao vé gid. Glycogen duoc nhin thdy dudi kinh hién vi (khi nhuom t&
bao séng vai dung dich iot glycogen bat mau nau - 46).

¢- Hinh thdi cdc t&€ bao men ruou da gia: Trong t€ bao thidy khong bao I6n, c¢d khi
chi€m hdu hét noi bao.

e Nuoi cdy nhan giéng nAm men
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Muén thuc hién 1én men trong cong nghiép, dac biét 1a 1én men ruou, can phai di s6
lugng t€ bao ndm men phai 0 d6 tré, khoé, sinh san manh. D4i véi 1én men ruou s6 luong 1€
bao Saccharomyces vao khoang 120 + 160.10° t€ bao/ml dich men giong (sau khi nuoi cay
20 giv).

Giong tir moi trudng thach nghiéng cdy sang binh moi truong 1ong 100 m! réi cay
chuyén sang binh 500 ml, ti&p theo S1, 10 1, 100 I, 1000 1, 5000 1... Nuéi men tir thing 1001
cdn phai thoi khi va khoang | + 2 gio khuay tron moi trudng mot 1an. Trong qud trinh nuoi
cdy can duy tri nhiét do thich hop d&i véi timg néi men, ndéi chung can gid nhiét do &
khoang 30 + 32°C.

Moéi truong nhan gidng tir 120 ml d&n 5 1it nhur sau:

Pai vai tinh bot thuong dung moi truong nude dudng hod c6 néng do 12 + 14° Bx
hoac 6 + 7" Bé va pH = 4,5 + 4,8 (wwong duong véi 1,2 + 2 g/l H,S0,). Déi v8i men ruou i
dudng diing méi trudng ri dudng di duge xir 1y nhir san: ri dudng pha lodng 16i 40° Bx dicu
chinh bang H,SO, 16i pH 4,5, dun s6i 1 gid, réi dé yén 1 = 2 ngay, loc b6 can. Ri
dudng san khi xUr 1y pha lodng 16i 12 + 14° Bx (6 + 7° Bé), thém (NH,),S0,: 0,2 + 0,5%,
supephosphat: 0,2 + 0,5%, di¢u chinh pH tdi 4,5 + 4,8 (tuong duong vdi 1,5 g/l H,S0,).

Moi trudmg @ cdc ndi nuodi gidng tiép theo cing gidng nhir trén, nhung duoc thém chat
sdt trung Na,SiF, - 0,02%. Trong néi lén men chinh dich dudng can dat t8i nong d6 90 +
120 g/! (khoang 12 + 14" Bx), pH cin phai & khoang 4,5 + 4,8 dé han ch€ cic loai vi sinh vat
tap nhiém. Moi truong sau khi thanh tring thi duge ti€p men giéng va cho l1én men t4t ca
khodng 65 gid, trong d6 10 gid dau can phai suc khi dé men sinh san du luong 1€ bao, sau 36
cho ién men tinh va ky khi.

Nam men sau khi [én men cé thé dung lai cho dot sau, nhung phai lam sach céac vi
sinh vit tap nhiém theo cach sau: axit hod bang H,SO, 141 pH = 2,7 = 3 gir d pH nay 3 + 4
gior va kiém tra bang kinh hién vi, khi c6 161 50% lugng t&€ bao men bj chét thi men dugc
chuyén vdo cdy trong dich dudng méi dé lén men.

d) Ddnh gia chdt lrong ndm men trong sdn xudt

Nhiing ndl men ruou duoe diing trong san xuit cin ¢ nhitng yéun ciu sau diy: hoat luc
1én men cao, chiu dugc dd rugu cao, ¢é kha nang phat trién va hoat dong trong méi trudng
axit, cé thé chiu dung dugc mot s6 san phdm trao déi chat clia vi sinh vat tap nhiém.

Nhimg giéng men rugu tinh bot cin phai 1én men dugc glucoza, maltoza va cdc mono
hodc disaccarit khdc cé chita trong moi trudng ciing nhu bién dd1 duoc cic dextrin.

N4&m men dung trong thing Ién men cdn ¢ nhitng chi s6 sau:

S6 lugng t&€ bao nay choi 10 + 15%, lugng (&€ bao chét khong qui 2 + 4% (s6 nay tiang
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l&én c6 nghia la trong méi trudng cé mat cdc tdc nhan kim him hoat déng séng clia nam
men); s6 t& bao chita lycogen khong nho hon 70%:; sd tugng t&€ bio ndm men trong ! ml moi
trrong khong thap hon 120 + 149 triéu. Khi soi kinh khong duge thay cdc vi khuan chuyén
dong, con vi khuan khong chuyén dong khong qud 4 + 6 t&€ bao trong mot trudng nhin cla
kinh hién vi.

Céc ndi men ruou 11 dudng cdn Jén men duge saccaroza, glucoza, rafinoza (1/3 hoac
hoan toan).

5.3.2. Nim mé&c va thu nhan ché pham enzym d€ dudng hoa tinh bt
5.3.2.1. Nam moc dung trong san xuvat theo phuong phip myco - malt

Nam méc dung dé€ dudng hod cdc ngudn nguyén liéu tinh bot trong san xuat rugu la
Aspergillus oryzae, A. fluvus, A. niger, A. usami, A. wwamori, A. batarae...

Madc Aspergillus da duge diing phé bién trong san xudt tuong, nudc cham & cdc nudc
phuong Dong tir 1au doi. Gidng moc nay ¢6 hé khuan ty (hé soi) khong mau hoic vang nhat,
C6 hai loai khuidn ty: khudn ty khi sinh phdt trién trén b& mat méi trudng va khuan ty dinh
dudng an sau vio moi truong dac (con goi 1 khuan ty co chat). Khudn ty phan nhdnh cé
nhiéu vich ngan t& bao. T€ bao ¢6 hach nhan. Cuéng dinh bao ur khong phan nhdnh dai va
thing d4u ¢6 nhiéu cudng nho. Tuy loai ¢6 cudng nho 1 ting hoac 2 ting, Tat ca cuéng nho
¢6 hinh chai va goi 1a t€ bao hinh chai, khi trudng thanh sinh ra cdc dinh bao tir & dau cudng.
Cic dinh bio wr x&p thanh chudi dai va cang tan cung cang 19n dan. Nhimg chudi dinh bio
_ tlr X€p ddi xing timg toa tron trén chép nang trong nhu dod hoa clc. Dinh bao tir dién hinh
thuang hinh cdu, don bio, da hach bé mat xb xi. Do cudng sinh bao tir vd dinh bao U co
mav sic nén mau cla ching trd thainh mav cha khuidn Jac méc. Cdc khuan lac ctia moc
Aspergillus thudng 1a: vang, vang luc, den, tro, nu v.v..,

a) Mot s6 mée duong hod

Aspergiflus orvzae con goi 1a m&c vang. Piu tién cé mau vang luc sau cd mau nau
tham. Chiéu cao cia cuéng sinh bao tir t + 2 mm. Méc nay sinh ra cic enzym amylaza,
invectaza, maltaza, proteaza vi catalaza. Méc phdt trién trong khoing nhiét do 15 + 40°C,
t6i thich 30 + 32°C. Trong gidng nay c6 nhiéu ching dvoc diung trong sdn xuat rucu, san
Xuat nuéc cham.

Aspergillus flavus ciing goi 1a mdéc vang rat gidng A. oryzae, chi khac 1a kich thude
nho hon, cic ting cudng hinh chuy mang dinh bao tr vA khuan lac ¢é mau tréi vé xanh luc
hon. Lic ddu khuan lac méc ¢6 mau vang sang, sau chuyén thinh mau nau o8liu, Chiéu cao
cla cudng sinh bao tir 1a 0,4 + | mm. M6c¢ ndy sinh ra cic hé enzym giong A. oryzae, dic biét
1a proteaza rat hoat déng va ch& pham tinh khi€t clia enzym nay duge ding lam tic nhan on
dinh bia. G m6t $6 moi trudng c6 chit béo (trén lac) mdc nay ¢6 thé sinh ra doc 16 aflatoxin.
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C6 mot s6 tac gia x€p hai giéng méc vang nay thudc nhém A. oryzae-flavus.

Aspergillus niger thudng goi 1a méc den. Sgi méc mau tring nhung dinh bao r mau
den. Tir cubng ddu tién moc tiép 2 + 4 nhinh cuéng nhd roéi méi ti€p dén cic bao tr, Mée
sinh ra enzym amylaza, invectaza, maltaza, proteaza, pectinaza, glucozooxydaza. Méc nay
dugc ding frong san xudt ruou, san Xuat axit Xitric, axit fumaric. Proteaza do mde nay hoat
dong & pH 2,5 + 3,5, con & proteaza clla A. oryzae khong hoat dong & ving pH nay.

Aspergillus niger c¢6 hoat tinh amylaza dudng hod khdc nhau & nhiing chung khdc
nhau. M6t s chung duge sit dung dé dudng hod tinh bét trong san xuat ruou hoic mat - bot
(xiro glucoza). Méc nay cé thé chiu duge pH thap, nhiét dé thich hop 1a 30 + 33°C va dé
phét trién trén moi trudng tinh bot.

Aspergillus awamori va Aspergillus usami gin v6i A. niger c6 kha niang sinh ra nhiéu
dextrinaza va glucoamylaza sinh ra it hoac trung binh. Méc nay duoc ding nhiéu trong cong
nghiép rugu dé dudng hod tinh bot.

b) Nuoéi cdy méc duong hod: Cac ché pham enzym dudng hod

Nubi cdy méc dé san xudt tudng hoac xi ddu & cic nudc phuong Péng c6 tir thdi cd
xua. Nam 1884 J. Takamine (Nhat Ban) d3 nu6i cdy A. oryzae trén gao, sau dé thay gao
bang cdm my va thu dugc ché pham enzym bing cdch chiét qua nuéc réi két tha bing cén.
Nam 1915 moc nay ducc diung rong rai trong san xudt rucu & My theo quy trinh céng nghé
ciia Takaminc va dugc dung ph6 bién trén thé gisi dé dung dich cdc ngudn nguyén liéu tinh
bot trude khi 1én men rugu cho dén nay.

Hién nay trong cong nghiép rugu thuong dung cdc chiing khdac nhau cita méc nhém
A. oryzae-flavus, A. mger, A. awamori, A. usami, A. batatae theo hai phuong phip nudi ciy
bé mat va nudi cay chim...

Phuong phdp nuéi cdy bé mit ndm mdoc dudng ho4 thuong ding cdm mi 1am co chat.
Cim mi can phai 16n va cé hon 20 % tinh bot. Cim duoc thém mot it formalin va axit
clohydric dé tang hiéu qua thanh tring duéi 4p Iuc hoi nude néng 1 atm trong khodng 1 + 2 gid.

N6i chung nuéi cdy dudng hod theo phuong phap bé mit gém 4 giai doan:

- Chudn bi giong va nhan giéng dé thu dugc méc trung gian;

- Chudn bj va thanh triing moi trudng nuoi cdy;

-Nubi cdy mdc trén khay, manh, nong, nia... trén cdc gia trong cdc budng nudi moc cé
nhiing diéu kién thich hop dé méc sinh ra enzym t6i da.

Dap nho, say va déng géi mdc cdm kho.

Méc gidng A. awamori duge giff trong phong thi nghiém trén méi truong thach - malt
& chd t8i 18°C. Cir 3 thing mot 1dn cdy chuyén trén moi trudng nude malt ¢6 7% chat kho
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v6i 3% thach va 0,09% axit nitric.

Méce rude khi dua vao san xuit dugc cdy trén moi trudng thach - malt 7 + 8 ngay réi
chuyén vao binh tam gidc 500 ml ¢6 10 g cdm mi dugc 1am 4m bang 6 ml nude da axit hod
va thanh tring 1 gid. Nuéi & buéng 4m 30°C trong 3 ngay, sau d6 chuyén sang nuoi & khay
nhom hoac manh véi diéu kién tuong ty dén khi méc sinh bao tir nhidu. Méc cam thu duge
nay goi 1a mdc trung gian ding dé ciy tron vao moi trudng san xudt ti€p theo.

MBoi trudng san xuit ciing duge chudn bi tuong tu va san déu trén cac khay hoic mang,
nong... chiéu day 1dp moi truong 2,5 + 3 cm. Ty 1é m8e cdy chuyén ti€p khoang 0,2 + 0,4%.

Nusi moéc trén khay trong cic budng tir 24 + 26 dén 30 = 36 gid va két thic khi méc
sdp dén giai doan tao thanh bao tir. Trong qu4 trink nuéi can lat va bé nhé cdm vi hé soi méc
phat trién 1am cg chat két thanh banh.

Méc cdm sau khi nuéi cdy cé dd 4m 40 =+ 50% c4n phai siy kho khong qua 45°C dén
khi d6 &m cdn 10 = 12%, nghién nho. Méc cdm kho dung trong céc bao hoic thing kin, bao
quan o ché mat (dudi 20°C) va dé ding dan. Ciing c6 thé ding méc cdm ¢6 d6 4m 45 + 50%
(chua say) vao duong hod truc tiép.

Qua nghién ciru va thuc € thay diing cdm mi 1am co chat rin nuéi cdy méc dudng hoi
thu duge két qua cao nhat. Truong hop khéng c6 cdm mi ¢ thé thay bing cdc méi rudng ¢
nhitng thanh phan sau:

- M6i trudng bot ngd: bot ngd nhd min, vang - 75%: triu nhod c6 1/8 + 1/10 vo lda -

25%; (NH4),S0, - 0,5%.

- Moi trudng tam gao: tdm gao té - 80%; trdu nho - 20%.

- Méi trudng cdm boi: cdm gao ¢6 0,5% (NH,),S0,.

Qua trinh nuoi cay méc trén nhimg moi trudng nay tuong tu nhu trén moi frudng cdm mi.

Phuong phdp nuéi cdy chim thudng dung cdc moc A. niger, A. usami, A. batatae-61.
Qud trinh nuoi cdy gém céac giai doan:

Chuan bi gi6ng va nhan gidng.

Pha ch€ méi trudng dinh dudng.

Nuoi cdy mdc trong thiing 1én men, thu dich men cé hoat lyc cao.

Méc gidng dung tir 6ng nghiém hodc tir mdc cam trong cdc binh tam gidc nhan giéng
nhir trong phuong phap bé mat. Nhan gidng c6 thé qua cdp | & trong binh tam gidc va cip
hai trong cdc thing nhan gidng cé suc khi. Méi trudng nhan gidng gém dich loc bi ruon tir
cdc nguyen liéu tinh b6t duge bé sung 1,5% bat mi hodc bot ngod (c6 khi diing 2 + 3% cdm);
0,5% cao ngd; 0,5% KNO;; 0,1 + 0,2% MgO hoic 0,2% CaCOs5; pH = 5,6 + 5,8. Mdi trudng
dugc thanh tring 1 + 1,5 atm/gio. Trong mdi binh tam gidc 750 ¢6 130 + 150 m] mot trudng.
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Nhan gi6ng trong binh tam gidc trén may lic 200 + 220 v/phut & 30 + 32°C khodng 72 gig,
sau d6 nhan gidng ti€p trong cdc ndi 2 vd c6 khudy va suc khi (40 = 60 m*/h) & 30 « 32°C
khoang 24 + 30 gio.

Moi truding dinh dudng nuéi méc dé sinh enzym nhu sau:

Dich toc ba rugu 97.8%
Bat 1.5+2%
Cao ngo 0.5%
MgO hoac CaCO; 0.2%

pH 56+58

Trong moi trudng ¢dn c6 1.2 + 1,7 g% chat khir (khong tinh pentoza) va N t8ng: 220 +
280 mg% (d8i V31 A. batatae chi can 1%).

Qu4 trinh nu6i mdc cdn phai suc khi (15 = 20 m*/gid) va khudy, c6 thé trong 18 gio
diu khong cdn khudy vi méc méi phét trién, d6 nhét thap, vi vay chi cin suc khi ciing du
tron moi trudng. Thoi gian nuéi cdy khoang 60 + 72 gio 6 30 + 32°C.

Dich men sau khi nuéi cady dudc thém 0,2% formalin lam chat bao vé va ding dé
duong hod dich chdo & nhiét do 56 = 57°C véi ty 1¢ 75 + 100% (tuy thudc vao hoat luc
enzym). D81 vdi ndm men 1én men cdc dich dudng tir tinh bot méi trudng cdn phai ¢ cac
hgp chit nito d& déng hod. Trong trudng hgp dung maéc dudng hod 1a A. awamori chi cé cic
enzym amylaza (con proteaza hoan toan khong c¢6). Vi vay, trong dich dudng hod khong c6
c4c hdp chét nito dé dong hod déi véi nam men. Cic hgp chit nito nay la hén hgp cic axit
amin dugc thuy phan tir protein dudi tic dung cia enzym proteaza. Dé gidi quyét van dé nay
c6 thé ding hén hgp ch€ phim enzym A. oryzae nu6i cdy theo phuong phip bé mat gidu
proteaza va cha A. gwamori nudi cdy theo phuong phap chim. Sir dung hén hgp nay cho phép
gidm luong ché phdm cén thi€t xudng 2 ldn va ning cao dugc hiéu suit 1én men ndi chung.
Ngudi ta con dung hon hop A. oryzae nudi cdy bé mit va A. usami-45 hoic A. batatae nuoi
cdy chim ciing cho két qua tot.

Danh gid chat lugng moc duong hod theo hoat lyc amylaza, dextrinaza, glucoamylaza
va proteaza.,

Céc hinh 5.3, 5.4 va 5.5 gidi thiéu hinh thdi mot s6 ndm mdc va sg d6 cong nghe nudi
c&y ndim m6c dé thu nhan ché phim enzym diing trong san xudt rugu.

5.3.2.2. Cong nghé nuéi cdy nam méc dé thu ché pham amylaza duong hoa tinh bot

Qu4 trinh céng nghé thu nhan ché phim enzym amylaza dugc thuc hién theo hai
phuong phép: nudi cdy bé mat dugc dp dung & nhiéu nha may rugu trén thé gidi (& nudc ta
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hau nhu chi véi phuong phép nay) va duge gidi thiéu t6m tir & hinh 5.4; nudi cdy chim vdi
ndm méc va dac biét vai Endomycopsis (mot giéng gia ndm men sinh nhiéu glucoamylaza) -
phuong phdp nay tém tit @ hinh 5.5.

Hinh 5.3. Hinh thai mét s6 ndm mdc hay gap trong san Xuit rugu

a- Aspergillus; b- Penicillium; c- Mucor; d- Rhizopus

Ché phdm thu dugc & dang thé theo phuong phdp bé mat duwoc ky hiéu 12 BmX, ¢6 téi
90% 1a chat khé va nubéi cay chim - Cx va ¢6 thé duoc sir dung vao viéc duong hoa hé tinh bot.

Cic ché phim nay dugc ddnh gid hoat luc enzym qua cdc thong s6: A - amylaza, D -
dextrin va GluA (Glucoamylaza). Cic ché phdm thu duoc thudng ¢é hoat luc enzym: BmX
¢6 A =35+ 70 dv/mg; D =500 + 2500; GluA = 100 = 800; Cx c6 A = 10 =+ 300 dv/mg; D =
khéng xdc dinh: GluA = 700 + 1000 dv/ml.

5.4. LEN MEN RUOU THEO PHUGNG PHAP MYCO-MALT (TU NGUYEN
LI£U TINH BOT)

Phuong phip myco-malt duge dp dung cho 1én men rugu ti nguon nguyén lidu tinh bot.

N&m men khong 1én men truc ti€p tir tinh bdt. Vi vay, cdc ngudn nguyén liéu, nhu
gao, ngd (di tach phdi), sin, khoai tay, dai mach, yén mach, cao luong... cn phai qua khau
xir Iy (nghién nho, hoa nudc va ndu chin) réi dua vao khaw dudng hod. Khau nay rit quan
trong vi chi bién tinh bat thanh dudng ndm men mdi cé thé dong hoa dé 1én men bién dudng
thanh ruou. Ngudi ta ¢6 thd dudng hod bot bing axit, hé enzym amylaza trong hat ndy mam
la diing enzym dudng hod clia ndim méc dé bién dudng thanh rugu.
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San xudt rugu theo phuong phap myco-malt gém cé cac cong doan sau:

1) Chuén bi nguyen lieu dé n&u thanh dich hé (chdo); 2) niu chin dich hd; 3) duong
hod va chudn bi dich dudng cho 1én men: 4) nhan giéng ndm men; 5) lén men; 6) chung cat.

Cic cong doan 1, 2, 3 ¢6 thé dé chung mot phan xudng ndu va dudng hod, cong doan
4 va 5 x€p trong phan xudng lén men va 6 - chung c4l thudng d€ riéng trong khau hoin
thanh san pham.

5.4.1. Nau va dudng hoa

* Nau:

Tinh bot ty nhién va séng thuong nam trong t&€ bao cha nguyén léu, ngoai ¢6 1dp vo
boc. Lap vo nay lam cho tinh bot khong hoa tan & nude lanh, khéng cho phép amylaza tham
qua dé€ tdc dung vdi tinh bot. Vi vay, cdn phai nghién nho nguyén lieu trude khi dudng hod.
Khi nghién nho cling pha vd mot s vo t&€ bao chifa tinh bot. Khi nau dich nguyén liéu tinh
bot chuyén thanh dang dich hé dinh, sau dé chuyén sang trang théi hod tan.

Pudng hod bing enzym hat mam hay enzym clia ndm méc tinh bot chuyén thanh
duong maltoza va dextrin.

Hé enzym duodng hod ¢6 3 enzym: «, [} va y-amylaza. Hat nay mim thudng cd o va B-
amylaza, trong ché pham cta méc c¢6 B- vuot trdi va it a-amylaza, c6 chiing mdc sinh ra
nhi€u 3-amylaza va y-amylaza (glucoamylaza), riéng véi mét s6 chung Endomycopsis sinh
chu yéu y-amylaza. Nhir cdc chuong trude va phan truée cua chuong nay ching ra da biét 3
loai enzym amylaza ndy cé 3 tdc dung dén tinh bor: «-amylaza tdc dung lén uinh bot cét
mach phan tir thanh cdc doun dai, B-amylaza c¢é tic dung thanh duong déi 1a maltoza va cic
dextrin cudi; y-amylaza chuyén tinh bot thanh glucoza.

\iu nguyén liéu cé thé thuc hién theo ndu gidn doan, ndu ban lién tuc va nau lién tuc.

Niu gidn doan la niu timg mé trong cic binh kim loai ¢é cdnh khudy vdi nhimng
nguyén liéu nghién khong can nho hoic ¢ thé dé nguyén hat hoic san 1dt. Khi nadu nguyén
liéu vdi nude theo ty 1€ 1 kg nguyén liéu bét vai 4 lit nude (1 : 4) dudi 4p sudt hoi 3 + 3,5
kg/cm? thoi gian 12 60 + 70 phiit, .i8i v6i ngo hat thai gian kéo dai téi 80+ 90 phuit va ap suat
hoi 12 4 + 4,5 kg/em?.

N4u ban lién tuc trong 3 ndi: niu so bd, ndu chin va niu b8 sung. So véi ndu gidn
doan phuong phdp nay giam dugc 4p sudt hoi, giam duge luong hoi sir dung (khoang 15 +
30%) thdi gian ngin hon, tang hiéu sudt thu héi cén 1a 7 /1 tan bot.

Nau lién tuc trong nhiéu néi vai trang bi céng nghé cao dé theo ddi qud trinh nau v
¢6 nhiéu vu diém hon hai phuong phép trén.

* Puong hoa

Dich hé di nau chin dugc lam ngudi t3i nhiét do duong hod, sau d6 cho ché€ pham
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enzym dudng hod va dich hd tién hanh dudmg hod. Lam lanh dich dudng dé dua vao lén men.

Dudng ho4 cé thé thuc hién gidn doan hoic lién tuc.

- Puong hoa gidn doan & cdc nha mdy rugu Viét Nam: cho toan bd dich hé vao thung
dudng hod, bat cinh khudy va 1am ngudi bing nude tdi 70°C, cho chit sdt khuin natri
fluosilicat theo ty 1& 2%o, va ché phdm enzym mé&c dudng hod - 5 + 10% dé nguoi 18i 60°C
cho n&t 90 + 95% ché pham codn lai. Théi gian dudng hod 4 gid.

Dich duong hod khi két thic ¢6 14 + 18% dudng (tuong duong 8 + 9"Be), dudng khi
khoang 3%, d& chua: pH = 4,5 + 5,2 hoic 0,8 + 1,2 g H,SO,/I.

Pudng hod gidn doan con c6 hai cich khdc nita (khdc nhu lugng ché phim amylaza
vio tir ddu, réi 1am nguoi tdi 60°C cho nét ché pham, hodc cho ché phdm khi dich hé nguoi
161 57 = 58°C v.v..),

- Pudng hod hai l4n lién tuc: duge tién hanh trong cdc thi€t bi khic nhau, dich hé va
dich ché pham enzym (30%) duge lién tuc di vao hé théng dudng hoi (lan 1) réi ra cé bo
sung ché phadm (70%) khi dich ra khdi thiét bi lan 1 dé vado lan 2 va lien mc dua vao lén
men. Thdi gian dudng hoa chi khoang 30 phiit. Dich dudng duge 1am nguoi tdi 28 + 30°C roi
vao lén men.

So d6 duong hod lién tuc duge thé hién & hinh 5.7. N6i dudong hoa 14n 1 ¢6 hé dung
cho dudng hod gidn doan (hinh 5.6).

Dich amilaza

Nudc vao

Hinh 5.6. Thiing duong hod gidn doan
hoac thiing dudng hod 14n 1 trong qud trinh lién tuc 2 14n

116



Nudée lanh
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Di gay men

Hinh 5.7. So d6 dudng hod lién tuc 2 lan:
1- ndi ndu hé (hé hod); 2- ndi duang hoa 14n 1; 3- binh dung dich ché pham; 4- binh ludng ché pham;
5- bom: 6- dudng hoa 1&n 2; 7- trac d8i nhiét tam ngudi dich dudng bang nudc trong thist bi 8ng 16ng éng

5.4.2. Lén men

* Chuan bi dich Ién men

Dich dudng thuy phan sau khi duge 1am nguoi xudng 28 + 30"C hoac ¢6 thé thip hon
ta can phai tinh todn va chuin bi mét s6 cong viéc hiéu chinh noéng do dudng vao khoang 13
+ 15% (1uong duong véi 16 + 18"Bx néng do chat kho hoa tan %), pH = 4,5 + 5,2 (¢6 thé diéu
chinh bang axit sulfuric hodc clohydric). C6 tai liéu cho hay, @ Nga tir xua dé€n nay c6 nhimng
xi nghiép rugu - tinh bot diing vi khudn lén men lactic trudc khi lén men rirou khi dat duge
pH = 4,5 thi dung hoi diét khuan, sau dé 1am ngudi va lén men ruou. o) day cd cau hodi duge
dat ra: c6 phai khau axit hod bing lén men lactic & Nga di tao ra san phim ruou Vodka véi
thuong hiéu Smirnov ndi tiéng thé gidi hay khong?

Mot cong viéc hét siic quan trong trong khau chuan bi dich 1én men cing nhu dich
nhin gidng trong san xudt 12 bé sung ngudn N va P vao dich duong thuy phan. Déi véi dich
duong thuy phan tlir gao, ngé, dai mach, cao luong... thi hai nguén N va P trong dich wong
d3i du, néu thi€u cing khong ding ké. Con dich ri dudng thi gén nhu thi€u 2 ngudn nay
hoan toan. Do vay cdn phai bé sung nguén N: cé thé dung amoni sulfat, ure, diamoni
phosphat (duge ké 1a 2 nguén N va P); nguén P thudng ding la nudc chiét tit supephosphat
hoac axit orthophosphoric. Cich tinh gin didng cho dinh duéng ndm men theoty ¢ C: N: P
=100:5:1 hoac200:5: 1.

Nhu vay 1 m® dich dubng hoa tir sin ta c6 thé phai bé sung 0,5 kg ure hoac 1 kg
(NH;),SO, va 0,1 kg supephosphat (qua nudc chiét).
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* Nhan giong trong san xuat

Dé ti€n hanh 1én men cdn phai c¢6 luong gi6ng di cung cap cho cdc ndi lén men
(thudng luong gidng dung O khau nay bing 10% thé tich dich lén men). S6 luong € bao
trong dich nhin gidng phai dat 100 + 120.10%ml hoac hon nita, v6i tusi gidng phai tré, khoé
dang & pha phat trién chi s& va tir 10 + 11% dang nay chéi. Giéng khong duoc tap nhiém.
T& bao chét khong qud 5%.

Muén dat dugc yéu ciu gidng dua vao san xuat phai:

- Nhan gidng trong phong thi nghiém (nhu da gidi thiéu & phan 5.3.1) tir Sng gidng
thach nghiéng qua dich 6ng nghiém, binh tam gidc va cdc binh téi 5 hoac 10 1 thi chuyén
vao nhan giéng trong san xudt.

Trong san xudt rugu céng nghiép khi nuoi cdy ndm men tiéu hao duge 2/3 lugng chat
kho hoa tan trong dich ban dau ta duge giéng san xuat.

Théng thuong gidng san xuat duge nudi riéng trong cac noéi nhan gidng, sau dé tiép
vao cdc thung [én men.

Nhén giong trong sin xu4t ¢ thé thuc hién nuéi gidn doan hoac nuoéi lién tuc (hinh
5.8 va 5.9). Nuoi gidn doan dugc ti€n hanh trong mot thiét bi goi 13 ndi nhan giong. D6 la
mot ndi ché tao bing thép kin, bén trong c6 hai hé xoin rudt ga (cho hoi va nudc) va cd
cénh khudy. Thé tich cia ndéi nhan gidng thuong vao khoing 6 + 8% thung lén men, s6
luong noi nhan giéng tuong duong vdi s6 binh 1én men (hinh 5.8).

Dich dudng diing nhan giéng la dich thuy phan tinh bdt da can bang dinh dudng va
diéu chinh pH t6i 3,8 + 4,0. Dich nhan giéng dugc thanh tring theo phuong phdp Pasteur
(chu ¥: toan bo qud trinh phai thuc hién trong diéu kién vo tring).

Gidng tlr phong thi nghiém duge chuyén vao nhin giéng trong san xuat khi dich nhan
giong c6 nhiét do6 dudi 26”C. Sau 18 + 24 gid nuoi cdy, lugng dung tieu hao khoang 2/3 (tir
16 = 18" cdn § + 6"Bx) va ruou tich tu duoc 5% va dua vao nuoi cay ti€p theo hodc dua vao
1én men.

Déi vai cic nha may 16n nhan gi6ng 1 1an khéng du lugng gidng (109%) cho ién men
ta phai nhan gidng ldn 2 ti€p tuc va duge goi 1a nhan giéng hai cap (cap 1 va cap 2). Trudmg
hgp tim thdy 2 truc Xhuén trong mot trudng kinh hién vi phdi ha pH dich giéng xuéng téi 2,5
+ 2,8 bang H,S0,, dé yén 40 + 60 phdit, s6 lugng t€ bao men chét t6i 50%. Men giSng xir ly
nhut vay ¢6 thé dung ti€p theo vé6i lugng dung tang 1én dén 15 + 20% va diéu chinh nhiét do
lén cao hon 3 + 4°C.

Giéng thuin khiét tr 6ng nghiém dugc nhan vao san xuat c6 thé chi phai lam 1 l4n
trong 1 nam, n€u san xvdt én dinh. Nhu vay, cic néi nhan giéng cap i, cip 2 hoic cdp 3 sau
khi nuéi giéng di dat yéu cdu ngudi ta 14y ra 2/3 dé dua vao san xuét va sau dé cho ngay
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mét lugng dich vira di dé nhan gidng tiép theo trong khoang 6 + 8 h 1a di luong t€ bao ndm
men ding cho san xudt (hinh 5.9 - So d6 nu6i lién tuc).

Nhin giéng ciing nhu 1&n men cin gilt & nhiét do 28 + 32°C, néu nhiét do tang cao
phai ha nhiét bang nude lanh qua duong rudt ga hoic néu khong cd thi phai tudi nudc qua vo
tir trén xu6ng. Nam men & nhiét d6 trén 32°C phdt trién nhanh, nhung tao ra san phiam phu
lam gidm chat luong va & nhiét do cao (dic biét trén 35°C) cdc tap khudn phdt trién rat
nhanh lam hong qua trinh 1én men.

N&i nudi men duge gidi thiéu & hinh 5.8.

N&i nay cé thé thuc hién dugc nhiém vu
thanh tring Pasteur cho dich duong va nuoi

men.
Truoc khi nuéi men thuong duge ria 1 !__ __ j
sach, xi hoi néng va thanh tring bing hoi, sau = (= =
d6 1am lanh tdi 55 + 58°C thi b6 sung nguén == “;:J._ﬁ
dinh dudng nito ciing vdi dich dudng, sau dé = " =
dua nhiét d&€n 75°C gifr 30 phiit va lam lanh téi = —— ===
30°C. Nuse ped bl %
Khi t6i 30°C cdn axit hoid dich bing ,> _
1,50, 16i 0,7 = 0.9 va pH = 3.8 + 4,0 (0 day ol
= PN I P . A * Nudc ngung
ciing c6 thé axit hod bang vi khuan lén men San pham

" Jactic). o y
. Hinh 5.8. Noi nuoi men nhan giéng
Sau khi dich dudng da chuan bi xong ta

trong san xudt

cdy 6 + 8% dich men da nhan trudc dé (cé thé

1a trong phong thi nghiém), khuay va 1am nguoi (cho nudc lanh qua 6ng xoin rudt ga) tdi 22
+ 24°C véi muc dich ngan ngira tap khuan phat trién khi nim men con chira kip sinh san,
mat khiac ndm men sinh trudng & nhiét 4o tuong doi thdp nay cé thé thuc hién cdc qua trinh
1én men t6t hon, it sinh ra cdc tap chat 12 cdc sin phdm phu gay hai cho chat lugng san pham
va sitc khoé ngudi tiéu dung. Thon gian nuéi men la 18 + 22 gi&y va nhiét do c6 thé 1&n 16i 26
+29°C. Qu4 trinh nudi cay dich dudng giam néng do6 chdt kho hoa tan tir 17 + 18 xubng t6i
5 + 8%, ham lugng rugu trong dich tich tu tdi 5%. Do chua cua dich trong qud trinh khong
déi. Néu do chua tang qua mirc 0,05° men c6 thé phai loai bé. Men nhan giéng & day duoc
coi 12 san pham t& bao chia nhiéu glycogen, 3 + 4% s6 t€ bao ndy chéi va khong qui 1% €
bao chét,trén mot trudng kinh khéng thdy tap khudn. Néu mot miu nao dé phat hién thay
truc khuan (1 + 2 trye khudn trén mot trudng kinh) thi phai xir 1y bang axit hod t6i pH 2,5 +
2,8, gilr 40 + 60 phiit 16i khi digt dugc 50% s6 t€ bdo ndm men va lai cung lam gidng nudi
nhdn giéng ti€p theo hoac dua vio 1én men. Cic gidng loai nay khi chuyén ti€p cdn tang
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lugng giéng dén 15 + 20% va dua nhiét do 1én cao hon 3 + 4°C 50 véi nudi binh thuong.
Gidng sau khi nuéi nhan gidng dat yéu cau ngudi ta chuyén ti€p vao nudi tiép theo véi
thé tich gap 10 + 20 ldn hodc dua vao lén men. Trude khi chuyén men ta 1dy dich ging ra
cdc thung (binh) nho kin va di v6 tring d€ dua vao 1am gi6ng nudi mé sau. Néu qué trinh
lru gidng dat yéu cdu ky thuat thi hang nam nha may mdi phai thay giéng tir 6ng nghiém.

5 8 9 9
* 4 10
— Dich duang
! Hdi thi cap
'8
o
& ————
b=}
a
o £
L .';’.| 3
=1 =
= [ =
+ HE
2 s
5l
Bl e
L | ©
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Hinh 5.9. So d6 trang bi trong day chuyén cong nghé nuodi men rugu lién tuc trong san xudt

Hinh 5.9 trinh bay mét day chuyén cong nghé nuédi men lién tuc trong cic nha mdy
rugu nuéi nhan giong 3 cap: cip 1 ¢ cdc binh s6 9;
cap 2 8 binhs6 11;
cdp 3 d binh s6 12.
Cic binh 1 duge chia dich duong va can bing dinh dudng, nang nhiét bing hai 16i 75
+ 78"C giir & 30 phut dé thanh tring Pasteur (truéc d6 di giir d 55°C trong 45 + 60 phiit) rdi
dua sang binh 6 nhd bom 2, chuyén qua separator (mdy ly tam tach) thu hoi thir cap dua vé
4, Nho bom 7 dua dich qua trao déi nhiét 8 1am ngudi t6i 22 + 24°C dua vao nhan gidng cdp
1 & cac binh 9.
Binh 11 nhan dich tir dudng 6ng chinh va nhan giéng tir cdac binh 9.
Binh 12 nhan dich tir dugng 6ng chinh va nhan giéng cdp 2 tir binh 11.
Thai gian nhan gidng cd thé 1a 16, 12 va 8 gid va luong gidng chuyén ti€p ta 10, 20 va
30% lugng gi6ng da hoan thanh nuéi 6 mdi cap. Sau mot thdi gian ngdn nudi ban ddu sé
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hinh thanh dong dich va gidng vao cdc binh nuér 9, 11, 12 va luong men nhan gidng tir binh
12 ra déu dan dé dua vao diy cdc thing lén men. S6 tugng t€ bac ndim men trong ddng
chuyén men gir & miic 80 + 90 triéu/ml.

* Lén men

Sau khi da chuin bi xong dich 1én men c6 khoang 16 + 18% chat kh6 hoa tan (tuong
duong véi 13 + 15% duong) ciing véi chdt sat khudn ciing nhu bé sung cic ngudn dinh
dudng (dac biet d6i v&i dich dudng thuy phan tir sén cdn phai b sung nhudn cdc nguén N va
P) ta tiép gi6ng nhan trong san xuit véi ty 1é 8 + 10% theo thé tich dich. Trong trudng hop
luong giong khong du cho 1én men can phai suc khi dé men giong ti€p tuc phat trién, Nhiét
d6 1én men: 28 + 32°C, pH 4,2 = 5,2. T& bao nfm men tié€p tuc sinh san v sinh khoi phat
trién dén khi néng do rugu dat 5% sé dimg lai hoac phdt trién cham ddn dén ngimng han. Qua
trinh 1én men ti€n hanh trong 2 + 3 ngay, déng hoc clta qud trinh 1én men ruou duge trinh
bay & hinh 5.10.

Péi vsi nhilng noi ndm men chiv duge

nong d6 cao khi lén men dudng giam xuéng X >F
6 + 8% t,, ¢6 th€ bd sung thém dudng (khong a7 1100
cdn can d6i dinh dudng N va P) va nhu vay, P
giong men sé ti€p tuc chuyén hod dutng thanh 5l s
rurou, nang suit lén men duge tang l1én. Binh X |
thuong mot qud trinh 18n men véi néng do dudng N
. ban ddu 13 + 15% thi rugu tao thanh la 7 + 8”. néu Ml leo
bd sung dudng ¢6 két qua: t8ng dudng trong 1én '
men cé thé tdi trén 20% va ruou sinh ra ciing
nhiéu hon (c6 khi dat trén 10%). sk 25
Qua trinh 1én men rugu cdn phai chi trong:
- Chéng nhiém tap khudn, bao vé qué trinh
1én men; 0

0 20 W 40t

- Lam nguoi cho cic thung lén men (O

nuéc ta khi léen men mua he dich trong thing
nong hon 35°C, thudng phun nudc doi tir trén
xudng quanh thung). Trudng hop 1én men & nhiét
d6 cao din dén nhing hau qua x4u: dé tap

Hinh 5.10. Dong hoc lén men ruou:
X- 6 lugng té bao n&m men {.10"/ml);
S- ndng do duang (%)
P- néng dd ruau;

nhiém, sinh nhiéu san phim phu lam gidm chat t- thai gian (gio).

luong san phim v.v...

Lén men ruqu trong cong nghiép c6 thé tién hanh 1én men gidn doan theo timg mé, 1én
men lién tuc va lén men bdn lién tuc.
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* Lén men gidn doan

Lén men gidn doan dugc thuc hién timg mé trong thung lén men. Thung 1én men duge
ché rao tir thép den bén trong dugc trang bi hai hé ruét ga dé dan hai va nude, c6 thé chi cé
mot hé éng Xodn din nudc 1am ngudi dich. N&u trudng hop khéng c¢é hé 1am ngusi nay thi
dich cdn 1am nguoi & he trao ddi nhiét & bén ngoai va khi 1én men nhiét d6 tang cao phai doi
nudc tr ndp thing. Két ciu thing lén men tuong ty nhu ndi nudi men nhan giéng (hinh 5.8).

Nhiét d6 lén men ban ddu 1a 28°C, né€u cé thé lam ngudi tSi 20+ 22°C ciing duge. Khi
1én men nhiét dd toa ra s& lam khdi dich néng lén, ¢é khi vuot 35°C. Trong moi trudng hgp
lén men trén 35°C 12 khong t6t, Vi vay, bing moi cdch dé dim bao cho lén men & 28 + 32°C.
Sau khi ti&€p gidng nong do men gidng trong 1 ml dich vao khodng 12 triéu t€ bao. Trong
quaé trinh 1&én men c4n theo doi tinh trang giong, néng do dudng, dd chua cua dich. Dich Ién
men trong san xudt thuong goi 12 “gidm”.

Lén men duge xem la binh thudng néu sau 50 gio thidy dudng 12 O (do do khd hoa tan
theo chiét quang k&), d6 chua khong qua 0,8 g H,80,/1.

Két thic 18n men khi quang thoi gian 14y mau 1a 8 h, do Bx khong giam hoac chi gidm
0,1 +0.2%.

Lén men gidn doan thudng cho nang suat thap, nhung dé thuc hién, dé xir 1y khi nhiém
va dugc dp dung pho bién & cdc «i nghiép ruou nudc ta.

* Lén men lién tuc

Lén men lién tuc c6 dic di€ém la thung 1én men dau tién duoc tiép 1 tugng 1én men
giéng va luén ¢6 ndng d6 men trong dich cao (100 + 120 triéu t&€ bao/ml: cao gip 8 = 10 lan
s0 VGi lén men gidn doan). Dich dudng va men giong chay diy vao thung ddu tién nay sé
chay tran sang thung ti€p sau va cif nhu vay dén thiing cudi cling thi dich 1én men duge két
thuc (gidm chin).

Gidng men & day duge nhan trong 2 cdp: cdp 1 ¢6 2 binh (1) c6 thé tich bing 25 +
30% binh nhan gidng cdp 2 (2). Cac thing lén men ndi ti€p c¢6 8 + 10 thing.

Nhan giéng & 2 binh c4dp 1 léch nhau khoang 3 + 4 h. Khi cap 1 dat yéu cdu ta chuyén
giéng xuéng binh cap 2. Binh (1) con lai sau khi da chuan bi dich nhan giéng (thanh tring &
75°C, diéu binh pH, can bing dinh dudng) duoc ti€p 25 + 30% men giéng & binh (3) nuoi
men trudc. Cé nhu viy s& da luong men cAp | chuyén vio nhan cip 2 va du giéng cip 2 dua
vao 1én men.

Day chuyén 1én men lién tuc duge thé hién & hinh 5.11.

Lén men chinh chu yéu xdy ra & 2 thing 1én men dau tién (3) dich 1én men c6 di
giong sé& chdy tran sang 3 thung (4) va ti€p theo thing ... va két thiic. Vdn dé quan trong &
day la phai khéng ché ndong 46 men gidng d cdc thiing (3) luén & mic 100 + 120 triéu t€ bao
trong 1 ml. Cic thing (3) phai thay nhau lam viéc, chudn bi dich lén men va thanh triung.
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Hinh 5.11. So d6 c6ng nghé lén men rugu lién wec:

1- hai thung nhan gi6ng cap 1; 2- thung nhan gidng c&p 2;
3- cac thung 'én men dau tien; 4- c&c thung 1&n men tiép theo

Uu diém cla phuong phdp cong nghé nay 1a 1én men xady ra nhanh, han ché dugc
tap nhiém.

* Lén men bdn lién tuc

Heé thong thiét bj trong day chuyén bdn lién tuc duge cai tién tir hé 1én men gidn doan:
thém mot bo phan trao ddi nhiét & bén ngoai két nSi vdi cac thing lén men bing mot he
théng din dich. Khi lén men & cdc thiing 1, nhiét d6 1én qud cao s€ dugec bom dua dich qua
1am nguoi ¢ I1 va trd lai [ l1én men tié€p. Trong qué trinh khong cdn thém t€ bao nhin gidng ta
c6 thé dung | thing I dang thdi ky men gi6ng phit trién duge axit hod bang H,SO, dén pH
4,0 + 4,2 két hgp v6i bom tuan hoan lam lanh va sau 1 + 2 h ta san 1/2 dich sang thiing
khdc, sau dé thém dich dudng mdi vao ca hai thing, ta duge 2 thing lén men dong thoi.

So dé cong nghé clia qua trinh 1én men ban lién tuc trinh bay & hinh 5.12.

Nudc
thii | 4 €O,

3
Nute L\" > S U P
{

! r 7 1 Bi chung cat
I
' ¥ J

LN

x Nuéc

|1

I Hai

Hinh 5.12. So d6 cong nghé trang bi 1én men ban lién tuc:
1- cac thang [eén men; I1- hé 1am lanh; T11- bom.
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Cong nghe 1én men ban lién tuc dé thue hién, dé khéng ché duge nhiét do lén men khéng
tang qud cao va c6 thé tang cudng tdc do len men nhd CO, thodt ra khéi dich nhanh hon.

* Dugi day s€ trinh bay mét so d6 cong nghé lén men rugu lién tuc tir nguyén liéu tinh
bot (hinh 5.13).

Nhan gi6ng cip 1

/ \ _ sinphim ;

——-— nuic ¥
i [ r-|\, —.n—--— hdi thua du
| o P b i ———e CO,
Pal gl T naitheads ]

Hoi du ~- " I s
%V‘—*—'ﬂl gyl ; L_U i’d:’
| ~

— : .
] e i Nhan giéng c3p 2 ?ﬁ Néi |
i 1 ‘ Néi | |&n men N6 ;?f
: ‘ nt { | 18n men | ||| 'énmen T
H |i§_ '
,EQJ P iid2 Dich dudng o | | 41
|<— Chudn bj nguysn ligu, n&u va duong hoa —>| He thdng 1am lanh | Lén men |

Hinh 5.13. So 46 cong nghé qua trinh 1én men rugu tir nguyén liéu tinh bot

5.5. LEN MEN RUQU TU Ri DPUONG

5.5.1. X ly nguyén liéu

Ri dudng 1a san phiam phu ciia nganh cong nghiép dudng. Ri dudng mia hodc ri dudng
cu cai déu 1a ngudn nguyén liéu rdt t6t cho cong nghiép vi sinh, trong dé cé cong nghiép
ruou. Trong ri duong chita tdi 60 + 75% dudng, trong d6 phan 16n 1a saccaroza, giau chat
khodng, nhung thi€u phospho (P) va ¢6 thé thi€u nguén N dinh dudng cho ndm men. Ri
dudng mia kha giau biotin (vitamin H). Dac biét 1a ca hai loai ri dudong déu thay c6 mat cic
vi khudn khéng sinh bao tir va cdc loai sinh bao tir vdi s6 Iuong tuong d6i kha 16n. Do vay,
mudn dua ri dudng vao lén men rugu cin phai xir ly.

Xir Iy ri dudng goém cic budc sau:

- Pha lodng thudng theo ty & 1 : 1 (mét ri dudng + 1 nude theo thé tich).

- Axit ho4 bang H,S0,.

- B8 sung ngudn N va P cling cdc chat khdng khudn, khudy déu.

- Gia nhiét ¢6 thé tdi 120°C trong 10 phit, 110°C trong 30 phiit, hoic 80 + 95°C trong
vong 45 + 60 phiit. Khi gia nhiét khudy déu.

- D€ yén khoing 4 gio dé ling can. LAy phén trong phia tréa can dé€ chuin bi dich
nuéi men nhan gidng va dich 1&n men.
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5.5.2. Chuan bj dich nudi ciy nhan giéng va lén men

Dich ri dudng da x{r 1y sau khi dé lang can duge ding dé pha cic moi trudng 1am dich
nuéi cay nhan giong va lén men. Trong cong nghiép sidn xudt rugu tir ri dudng cé cic nha
mdy 4p dung cong nghé lén men 6t dong (mot néng do) va lén men hai dong (2 néng do).

- Dich 1én men moét dong ¢6 nong d6 chat kho 20 + 22% (tuong duong 15 + 16%
duong), pH 4,5 + 5,0 (twvong duong véi d6 chua 1,0 + 1,5 g/l H,SOy).

Ure cin b6 sung 12 0,5 g/I, supephosphat - 0,1 = 0,2 g/! (qua nudc chiét).

Chat khang khudn natrifluosilicat 2%..

- Dich lén men hai dong duoc pha nhur sau:

Dong thit nhit ¢ néng do chat kho 11 =+ 13% hoac 12 + 14% dung nudi men trong
thiing nhan giéng hoac cho men sinh truong trong thoi gian ddu & thing 1én men di dat s6
luong 16n men giong trong dich, san dé b6 sung ddy thung bang dong thit hai cé ndng do
chat kho 33 + 35%.

Dong thir hai c6 nong do chat kho hoa tan 12 33 + 35%.

Cic dong nay can pH 4,5 + 5,0, c6 chat st khuan va can bing dinh dudng N va P.

Nhan giéng va 1én men rugu ri dudng vé nguyén ly ciing twong tr nhu 1én men tir tinh
bot nhung timg cong doan ciing ¢ doi diéu khdc biét.

5.5.3. Nhan gidng trong san xuat rugu tir ri dudng

L.én men rugu tir ri dudng ngudi ta thudng chon nhitng ndi ndm men thich hgp vdi ri
duong, chil y&u la phat trién (8t va chuyén hod dudng thanh rugu nhiéu trong méi trudng nhu
dich len men di chuan bi & muc trén. Ngoai ra cdn cin chon cic dic tinh nhu: kha niang l1én
men rafinoza, kha nang di truyén, hoat tinh maltaza, t6c do 1én men vi kha nang tao thanh
céc san pham phu.

Ngiy nay ngudi ta cé thé ding mot ndi thudn chiing hodc hat ndi hdn hop vao trong
san Xuat rugu tir ri dudng dé nang cao hiéu suat lén men ciing nht nang cao duge chat lugng
san pham, dac biét 1a huong thom do cac san phdm phu sinh ra.

Nhan giéng thuc hién & hai cong doan: phong thi nghiém va trong san xudt. Giéng géc
duoc giir trong cdc 6ng thach - malt chuyén sang nuéi & binh tam gidc va binh cdu rdi chuyén
sang nuéi nhan gidng cdp 1, cdp 2, cap 3 (cdp 4 n€u lén men lién tuc) & trong san Xuit.

Qua trinh nhan gidng theo so d6 O trang sau:

Ché& d6 nu6i men va yéu cau ky thuat & méi cdp nhan giéng duge trinh bay & bang 3.4.
Quad trinh xr ly ri dudng va nhan gidng ndm men tir phong thi nghiém dén lén men - hinh
5.14 (qud trinh nay c6 2 c4p gay men, nhan gidng trong san xuit va lén men gidn doan -
theo timg mé). V&i cde xi nghiép nho khau nhan gidng san xudt chi thyc hign | cap & thiét bi
$8 9 va 10, sau d6 dua vao lén men d thiét bj 11, con cdc xi nghiép 16n hon cin nhan gidng 2
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hoac 3 cdp: cdc thing 11 ding nhéan gi6ng cdp 2... va khi 1&n men lién tuc s&€ nhan gidng c4p
4 r6i m6i dua vao 1én men.

= ) | | |
‘2 7 Py .
E“ 1) Ong nghiém Binhcdu Binhcdu  Binh ciu
E | : , !
w < 2) Binh tam gidc 500
8
= ; y
ss | 3) Binhcau3/
= . |
2
™ /) Thing 15 - 20 [ (cip 1)
5) Thiing 500 - 1000/ (cdp2) < Bao quin & +2 dén —-4°C

-

. . Thing cap 3
6) Thunlg 3000 - 5000 /(cdp3) A > vao thing 1én men

Trong san xuat
A

\]
7) Thing 30.000 - 50.000 I (cap 4)

(ding cho 1én men lién tuc)

A

- ==

L &2 2
RO
- ** -
N
\

[ Téi thap U&p theo

|

-

Nhan giéng cap
hoac |én men

oy

Hinh 5.14. So d6 pha loang, x\r Iy va nhan giéng men ruou tir ri dudng:
1- b chura 1 dudng; 2- bom; 3- thang can; 4- thing pha loang so bd va xit ly; 5- bom ly tam; 6- binh
loc can: 7- thung chaa ri loang; 8- thiét bi pha loang; 8, 10- thiét bi gay men | va I {c&p 1), nhan
giéng c&p 2 hodc [&n men; 11, 12- thung luang dinh mdc dva vao nhan gidng cAp 3 ho3c 1&n men
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Bdng 5.4. Qua trinh va ch& do nu6i c4y nhan giéng 1én men ruocu tir ri dudng

Dung cu va thiét bi Thé tich V (1) Dich nuéi cdy Sinh khéi Diéu kien nuéi cay
; nhan giéng Chung | Srdung| Néngdd | ©ochua [%sovdi| °C Thong khi |Thai gian,
chat kho (%)| {H,SO,) [ Vdich qid
1 | Ong nghiém - - 10-12 |02-03 - 30 khongtdc | 4 <6
. —_— B S R — , (thdng khi) .
_____ 2 |Binhtamgiac |\ 05 | 04 | 13+14 104+0512+258/ 30 . LB
3 |Binh céu 3 24 | 14+15 |104+05]15+17 30 ! 24
04-05] 25 L R 24
4 07+08 15 28 + 30 | lién tuc, nhe 24
5 0911 2 28 = 30 |lién tyc, manh| 44 - 45
6 : 08+08|15+16 | 28+ 30 o 18
7 |N&i nhan gi8ng cdp V| 30.000 ~ | 24.000 + | 20-22 |04+05|10+17| 28+30 “ 56

{cho 1&n men lién tuc) | 50.000 | 40.000

5.5.4. Lén men

Trong cic nha mdy rugu voi nguyén liéu 12 ri dudng ngudi ta ciing thuc hién c4c qui
trinh cong nghé lén men gidn doan va 1én men lién tuc ciing nhu ban lién tuc nhu & cac nha
may rugu tir tinh bot, song qué trinh cong nghé ¢6 diém khic 12 dung bién phdp 1én men mét
néng do (mot dong) hoac hai ndng do (hai dong).

- Lén men rugu gidn doan tir ri dudng theo bién phdp céng nghé mot dong: Dich lén
men c6é nong do chat kho hoa tan 12 22 + 24% dugc bd sung 10% dich nhan giéng. Thai gian
lén men 40 + 48 g1 o nhiét do 30 + 32°C.

- Lén men gidn doan hai dong: Cho dich dudng va toan bo men giéng 10% vao 50% V
thiing 1én men. Lic nay néng d6 dich dudng c6 néng do chat kho 12 + 14%, nuoi 3 + 4 h va
dugc bé sung ddng ri dudng c6 néng do 30 = 32% dén diy thing.

Qua hai phuong phéap lén men gidn doan trén day ta thdy ring: Phuong phép lén men
mot dong don gian, dé thuc hién, con phuong phdp hai dong phic tap hon, nhung thudng
cho hiéu suit 1én men cao hon khoang 0,5 + 1" ¢bn va thoi gian 1én men ngin hon.

- Lén men lién tuc tlr ri dudng ciing ti€n hanh tugng tu nhu tir tinh bot. Diéu khic &
day 1a dich dudng cé néng do S0% sau khi xir 1y, lién tuc duge pha loang t6i 12 = 14% va 30
+ 32% & hai thiét bi khac nhau va cung vao néi 1én men dau tién. NAm men & ndi lén men
nay phdt trién manh véi luc 1én men rat cao dugc san sé lién tuc cho cdc néi ti€p theo. Thai
gian 1én men theo phuong phap nay la 32 + 40 gid, ngan hon 1én men gidn doan khoang 8 gid.

Nong do c¢6n dugce tao thanh trong dich 1én men tir ri dudng dat khoang 9 + 10% (cao
hon ¢ dich 1én men tir tinh bot). Dudng sét con khoang 0,3 + 0,6 g%. Mot diéu cin luu y:
khi nhan giéng trong sian xuat rugu tir ri dudng nhit thiét phai suc khi vai 1y 1& khong khi /
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dich 14 2 + 3 V/V/h nhim dé tang lugng men giong, rut ngdn thoi gian 1én men va tang hiéu
sudt lén men.

Kinh nghiém cho hay ring, nim men sau khi 1én men gidn doan mot dong ¢6 thé dung
1am men bdnh mi rat t6t, con ndm men thu dugc theo phuong phdp hai dong khéng duoc
dung vao muc dich nay.

So d6 cong nghé lén men rugu tir ri dudng trong quy mo cong nghiép duge gidi thieu &
hinh 5.15 - Qua trinh 1&n men ri dudng mot dong - mot néng do.

) ] e i e Sy i S
s&n phém \g - 'F ! 73% R E
e T > Gt§ﬂg Col L ! v :
= hoi 8 |i PtWL'{N iR H D sy =
et KhODG K . - |
_____ - Co, !
Ranhthoat | [Hl
Ngudn - N&i nhan giéng i L
H80: % re Chéi sal i
t
hugﬁ ' Thing l&n men _ !
. SN I i i ot et sl st
Rldudng
nguyén ligy - / = fl.d %

i j

1 ; r

\$7 | i

Ri duong pha I
Rid}c‘mg loang ¢d Shé’t Ranh thoal
déng nhat satkhuan
Ranh ihoat I{
Pha lodng, xit ly rl duéng chudin bi dich duéng nhan gidng va [én men 7 L&n men 7

Hinh 5.15. So d6 cong nghé qud trinh 16n men rugu tr mot dong ri dudng

5.6. CHONG TAP NHIEM CHO LEN MEN

Trong qui trinh 1én men rat dé& bi tap nhiém do tap khuin, phé bién nhit Ia vi khuin
lactic. Nguoi ta hay diing cdc chat khdng khudn vao muc dich bdo vé 1én men. Nhiing chat
khéng khudn hay diét khudn ding & day khong anh hudng dén hoat dong séng cta nim men,
khong c6 tdc dung x4u dén chat lugng san phdm va khong gay doc d6i voi ngudi ciing nhu
dong vat, khéng 1am hoen gi va an mon thiét bi.

Nhitng hop chdt clo hitu co ¢6 thé duoc diing trong cong nghiép rugu, nhung khi dung
phéi cdn than, dic biét phai chi y liéu luong cho phép duoc sir dung, vi chiing ¢6 téc dung
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lam gi thiét bj rat manh va \tc ch& nhiéu enzym & hat ndy mim ciing nhu & ché phdm maéc
cam. Tri hodc pentaclophenolat con git doc tinh trong dich 1én men khi két thic. Formalin
¢6 thé dugc sir dung t&i 0,025%, cao hon sé& kiém ché hoat déng clta céc enzym dudng hod
va trong té€ bao ndm men. Axit fluosilic hay natri fluosilicar 13 phu pham khi san xuat
supephosphat gdy an mon manh kim loat, nhung & nuéc thudng ding 2%o cho ca dich nhan
giong va dich 1én men. Chat khang sinh ciing cé thé dung vao muc dich ndy véi néng do la
0,75 + 2 dv/ml dich. Gan diy mot chidt khdng sinh mdéi khong dung trong tri liéu 1a /acroxit
do xa khudn Actinomyces 105/1 sinh ra va ding chéng tap nhiém cho lén men khd t6t: ding
cho nhan gidng 1a 150 + 160 dv/ml va 1&€n men chinh la 50 + 60 dv/ml.

5.7. CHUNG CAT VA TINH LUYEN

Dich lén men rucu tir tinh bot hodc tir ri dudng sau khi két thic thudng ¢6 nong do
rugu etylic vao khoang 8 + 10%, thudng duge goi 1a gidm chin. Ngoai ra, con ¢é nhimg chat
dé bay hoi khdc nhu cédc este, aldehyt, cac loai rugu khic v.v...

Trong dich nay cdn c¢6 tinh bot, can ri dudng, dextrin, protit, cic axit hitu co va chit
khodng. Trong nhiéu hop chat nhu vay, nhimg dich gidm chin chi y&u gom rugu va nudc, vi vay
trong qué trinh nghién ctru va thuc hién cong nghé ta xem dich nay 1a hdn hgp gom hai ciu .

Dich gidm chin cin phai chung cat dé loai nudc dua ham luong etanol i 70 + 80 dén
90 + 96%. San phdm nay goi l1a c6n, Song, chung c&t mét 1an ta chi duge cén tho. Trong con
thé con chida nhiéu tap chat (bang 5.5 vi 5.6) can phai loai bd dé ¢6 dugc san phdm 1 cén tinh
sach diing 1am d8 udng - cén thuc pham. Vi viy,

- qua trinh chung cat thudng két hgp vai tinh luyén. NUbG

5.7.1. Chung cit gian doan

Thip chung cdt gidn doan trinh bay & hinh 3.16. Cén tha
Dich gidm chin la hén hgp ¢én - nudc. Khi |
chung cit & 4p suat khi quyén (p = 760 mmHg) hén
hop nay c6 diém s6i 1a 78,15°C, Khi s6i néng do
ciia hén hop 13 ding phi, ¢6 nghia la thanh phin  gigm
trong pha long va pha hoi bang nhau. Néng do ruou \
& diém séi 12 97.1% V. Nhu vay, khi chung cét va 7/ \
tinh ché ta chi ¢4 thé nhan dugc cén ¢ néng do < . !
972 V. AN
i Ba rugn

Cébn tho thu dugce chia téi 50 chat duoc coi 12
tap chat coa con. Tap chdt clia ¢én phu thube vao Hinh 5.16. Chung c4t gian doan:
nhiéu y&u t3, dac biét la tir nguyén lidu khoai tdy,  1-thung chia dich rugu (én men; 2- than
hat ngd c8¢, r1 dudng (xem bang 5.5). thap: 3- binh ngung tu va tam lanh cén
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Trong c6n tho i ri dudng tap chat giao dong trong khodng khd 16n: cdc axit hitu co tir
20 + 200 mg/l, este tir 150 + 550 mg/!, aldehyt - 90 + 900 mg/I, alcol bac cao - 0,2 + 5%
khoi lugng va hgp chét chita nito tinh theo amoniac tir 8 + 18 mg//.

Qua phan tich sdc ky khi ta thay: thanh phin cla axit hitu co gém axit axetic 75 + 85%,
axit butyric 5 + 10% con lai la cdc axit khdc; thanh phdn cha aldehyt gom cé aldehyt axetic
(axetaldehyt - 75 + 90%, aldehyt propylic - 5 + 10%, aldehyt butyric - 2 + 8% trong s8 cic
este thi 75 + 85% la este cua axit axetic, 5 + 10% gOm este ciha axit propylic, valeric v.v...

Bdng 5.5. Tap chat trong con tho tir mot s& nguyén liéu

Nguyén ligu Este mg// cdn khan Aldehyz | Dé fusel Axit mg/l con khan
% $0 vdi rugu
Khoai tay 416,6 0,0047 0,28 78,8
Khoai tay + hat 306,7 0,011 0,21 32,1
Hat 2425 0,040 0,41 86,4
R7 dudng 3787 0,116 0,32 1139

Céc alcol bic cao cling khdc nhau, nhung chil y&u la alcol amylic va alcol izobutyric.
Ciéc alcol bac cao thu duge ¢6 mui hoi khét, ta thudng goi 1a dau hoi hay dau fusel.

Mot s6 tap chit mang tinh dac thi cta ting nguyén lieu. Cén rugu nhan dugc tir ri
dudng chia it furfurol, nhung lai chifa cdc tap chat ¢é mii mat mia. Cén rugu tir tinh bot
thudng cha nhiéu furfurol Ia tap chat gay vi ding. D6 1a cdc tecpen. Céc chét nay cé thé ¢
trong ¢6n rugu véi ham luong rat nhd khé cé thé phan tich dinh lugng qua cdc phuong phip
hoa hoc, nhung véi vi gidc lai dé cam nhan thay ré.

* Tinh ché con:
D6i véi con thé thu duge sau khi chung cét gidn doan cdn phai x(r 1y bang hod chat:

xit va thudc tim (KMnO,) dua trén co sd xut tdc dung v6i cdc este, axit ty do, sau dé diing
thuéc tim lam chat oxy hod cac aldehyt.

Céch tién hanh: pha cdn tho tdi nong do 50% V, dung dung dich xit 10% cho vao
khuay déu, diéu chinh tdi pH = 8,5 + 9,0; tiép theo la dung dich KMnO,4 2% duoc thém vao,
khudy déu t3i khi xudt hién mau hong dam. Gia nhiét trong ndi cét, git nguyén khong cho
bay hoi bing van chan trong 1 + 2 h dé cdc phan ng xay ra. Sau d6 dun tiép t8i soi va
chung c4t phan doan qua thap: khoing 3 + 5% lugng c6n ddu (1) dé riéng vi chia nhiéu tap
chat; ti€p theo 1a san phdm (2) khoang 6 + 12%, t6i dén sin phdm (3) - sdn phim chinh c6
thé thu duoc 60 + 80% téng s6 luong cén thu dugc; sau san phdm chinh 1a san phdm cén
(2b) véi s6 lugng 12 6 + 12% va con cudi la diu fusel - 3 + 5%.
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Bdng 5.6. Cic tap chat c6 trong ¢6n tho

CAc tap chét trong cdn thd Cong thite hod hoc Phan tlt luong Nhiét do séi, °C
Aldehyt
- axetic C,H,0 44,05 202
- acroleic C,H,0 56,08 52,5
- furfurol CsH,0, 96,08 161,7
Este
- formyat etyl C4H;0, 74,08 54,4
- axetat etyl C4Hg0, 88,10 771
- axetat metyl G4Hg0, 74,08 56,0
- izobutyrat etyl CgH 4,04 116,16 1101
- butyrat ety! CgH 4,0, 116,16 121,0
- axetat izcamyl CH40y 130,18 1420
- izovalorat etyl CyH140; 130,8 1348
- izovalorat izoamy! C1oH20; 172,26 194,0
- axetal CeH1.0; 118,17 102,4
Alcol
- izopropylic C3Hg0 60,0*9 82,4
- propilic C,H;0 60,09 97,2
- izobutylic CH 0 74,12 1081
- butylic CHyO 74,12 117.9
- izoamylic CsHy,0 88,15 1321
- amylic CsH,,0 88,15 137,8
- metylic CH,0 32,04 64,7
- hexilovic CgH 4,0 102,17 155,7
Axit
- formic CH,0, 46,03 100,8
- axetic C,H,0, 66,05 118,1
- butyric C,Hs0, 88,10 163,6
Hap chat khac
- fecpen CioHs 136,23 167-170
- hydrat tecpen CoH140 154,24 206 - 210

Ta c6 thé 14y d4u fusel theo timg mé tinh ché hoac ¢6 thé sau 2 + 3 mé méi 14y ra.

Chung c4t gidn doan vdi thiét bi don gian, trinh d6 c6ng nghé thap, dé thao tic, nhung
mt nhiéu théi gian, thing chifa I6n, ning suét thip, t6n nhiéu hoi nuéc néng va nbng d6 cbn
ra khoi thdp khong cao (lic ddu chi dat 75 + 80%, sau d6 giam dan va cudi ciing 13 6%. Nong
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d6 trung binh thu duoc 1a 20 + 30%). Do vay, céng nghiép rugu hién nay cé xu hudng trang
bi cdc thap chung cdt lién tuc theo hé thong 1. 2, 3 thdp c4t va thém mot thap chimg luyén.

Chung luyén gidn doan cé thé thu dugc ¢én ¢6 chit lugng cao, nhung ton that & cdc
khau 1a rat 16n, do d6 hiéu sudt thu hdi thap, t6n hoi va nhan cong cho viéce cat lai.
5.7.2. Chung luyén ban lién tuc (chung cit gian doan, luyén lién tuc)

D¢ khac phuc cdc nhuge didm clia chung cét va tinh luyén gidn doan, ching ta ¢6 thé
thie hien theo so dé bdn lién tuc (chung gidn doan, luyén lién tuc) sau day (xem hinh 5.17).

Nuéc
6
5
5 —- Cén dau
Nude — ] é % 8
r i Fe—
A
3 4 ~ % 7
Cén san pham
Giam chin i N
- DAau fusel
1 1
G Hai
| N
B4 rugu ] Nudc thai
Hai

Hinh 5.17. So d6 chung luyén ban lién tye:

1- thung c4t the; 2- thung ngung tu ¢dn thd; 3- thiing tam chiza cdn tho; 4- thap
tinh ch&; 5- binh ngung tu; 8- binh ngung tu; 7- binh lam lanh; 8- binh Iam lanh

Lén men xong gidm chin dugc bom vao thitng chira /. Vi lam viéc gidn doan nén phai
b6 tri hai thing song song nhung 1am viéc so le dé 6n dinh phén nao néng do con tho trude
khi vao thép tinh. Thung cat thé dugc dun truc ti&€p biang hoi cé dp suat 0,8 + | kg/cm®. Hoi
ruou bay lén duoc ngung tu & 2 réi vao thilng chia 3, ti€p dé lién tuc di vao thdp tinh ché 4.
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O 4 ciing dugc dun bang hai nudc truc ti€p, tr dia ti€p liéu (16 = 18 tinh tir dudi lén) xudng
ddy néng do cén giam ddn dén ddy thip con 0,015 + 0,03% rdi ra ngoai. Nhiét do day thap
phai 103 + 105°C. Hoi rugu bay 1én dugc tang ddn néng d6, phdn 16n dugc ngung tu & 5 réi
héi luu tro lai thip. Mot phdn nhé chua ngung kip con chita nhiéu tap chdt dau duge dva
sang ngung tu ti€p J 6 va 18y ra d dang c6n ddu. Cén dan chi diung pha vecni, lam c6n dét,
sdt tring hodc dem xu Iy va cdt lai.

C6n sin pham 14y ra & dang 16ng cdch dia héi luu (tlr trén xudng) khodng 3 dén 6 dia,
duge 1am lanh & 7, réi vao thing chia va vao kho. Con 14y ra ¢ day tuy ¢6 néng do thip hon
(0,3 + 0,5% V) so véi hoi & dinh thip nhung chia it este va aldehyt.

Chat lugng cén thu duge tuy thude vao chi€u cao thdp va cdch van hanh coa timg x{
nghiép, nhung vé nguyén tic hoan toan c6 thé thoa man tiéu chudn Viet Nam TCVN-1971.

5.7.3. Chung luyén lién tuc

Ngay nay nhiéu nha may rugu Ién da trang bi heé thong chung luyén lién tuc hai thdp,
ba thip, b&n thiap (c6 mot thap tinh luyén) v.v...

Vi trang bi cac thiét bi chung cit va tinh luyén nay c6n san phim thu dugc cé chat
lugng cao, dat cdc tiéu chuin cia TCVN-71 ding pha cdc loai rugu 1am d6 udng va rugu
thuéc. Sau day gidi thiéu so luge bing so dé vai day chuyén chung ¢at - tinh luyén hai thap.

* So do hai thiap chung luyén gidn tiép mot dong:

Dich giam chin dua l&n thimg /, qua binh 2 dugc gia nhiét téi 70 + 80°C qua 3 dé tach
CO, rdi di vao 4. Hoi c6n bay lén ngung tu & 2, phdn chua ngung tiép tuc sang ngung & 6.
Toan bo con thé ngung & 2, 6 va 7 di vao thdp tinh ché€ 8 & dia thit 16 + 18 tinh tir dudi 1én.
Thép tinh ciing duge c4dp nhiét bdng hoi nudc c6 dp sudt p = 0,8 + | kg/cm?. Hoi ruou bay
lén duge nang cao din néng do ra khoi thdp di vio 9. Tai day ta diéu chinh lugng nudc lanh
dé 14y c6n ddu ra & 7, khodng 3 + 5% so v4i toan bo lugng con dua vao hé théng thip. So
ngung & 9 duoe héi lru trd lai thap.

Cén thanh phdm dugc 14y ra & dia héi luu ba d€n sdu dia va doan lam lanh & /0. Nhiét
d6 ddy cha hai thdp luén dam bio 103 + {05°C. Nhiét dé dinh thép 4 phu thuoc néng d6 cén
trong gidm va thudng vao khodng 93 + 97°C. Nhiét do dinh thdp tinh 8 vao khoing 78,3 +
78,5°C. Nhiét do than thdp tinh & vi tri cdc dia tiép liéu vé phia trén 3 + 4 dia khéng ché &
82 + 83°C. Ddu fusel 14y ra & dang hoi tir dia thit 6 d&n 11 (tinh tir dudi 1en) dugc ngung va
lam tanh & 17; sau dé di vao thiét bi phan ly ddu hodc cho gidm chin c4t lai, loai ra & ddy
thap tho.

He théng chung luyén hai thdp tuy c¢6 tién ti€n hon so véi chung luyén giin doan va
ban lién tuc nhung chat lugng c6n vin chua cao, hoic muén thu nhan duge cén t6t phai ldy
tang lugng cén diu.
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Hinh 5.18. So d6 lién tuc hai thap:
1- thung cao vi chita gidm chin; 2- binh ham gi&m; 3- binh tach CO, va khi khdng ngung; 4- thap cat
kho; 5- binh chéng phut gi&m; 6- binh ngung tu ¢én thd; 7- binh 1am lanh rudt ga; 8- thap tinh ché;
9- binh ngung tu héi luu; 10- binh 1am tanh cén san phdm; 11- binh ngung va lam lanh déu fusel

Trong cong nghiép ngudi ta trang bi hé chung luyén 3 thap va 1 thdp lam sach
(4 thip), c6 thé them | thap chung c4t d4u fusel dé nang cao chit lugng cén.

5.8. TINH LUYEN PE THU NHAN CON TUYET POI

Phén trén chiing ta di dé cap mot cich so luge vé cong viec chung cit va 1am sach
c6n. COn san pham thu duoc c6 thé 12 ¢6n kh4 tinh khiét (it tap ch4t), nhung néng d6 cén chi
dat duoc 96%. Déi voi viéc sir dung cdn 1am chat d6t hoac lam nguyén liéu dic biét cho mot
s6 nganh kinh t& - k¥ thuat ngudi ta cdn phai thu duge c¢én tuyét d6i hoac con goi 1a cdn
khan. Con tuyét déi c6 nghia 1a c6n khong cdn nudc hodc nudc cdn lai voi ham lugng rat
nhé (0,02%).

Hinh 5.19 gi6i thiéu qua vé céng nghé thu nhan cdn tuyét d6i.
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Tinh ch€ cén khan duge thuc hién nhir sav: Cén tinh ché ¢é néng d6 95 + 96% cung
véi benzen duge tinh trude, di vao thdp / duge dun bing hai gidn tiép & ddy. Hén hop 3 cdu
tr bay lén kéo theo luong nuéc chira trong con va benzen dua vio, sau khi ngimg tu va 1am
lanh & 2, hdn hop di vao binh phan 1y 3. O day benzen duoc phan 16p va quay trd lai thap /,
con alcol va nutde di vao thdp tinh ch€ 4. Khidc vdi & thap /, & thap 4 duge cdp hoi truc tiép,
hoi rugu bay lén sau khi ngung w & 5, mét phan di vao thip /, phin con lai héi luu vao 4 va

chay din xudng ddy thanh nudc thai ra ngoai, tuong tu cdc so do chung luyén théng thuong.

Cdn 0 thdap / chay xudng téi ddy khéng con nudc va benzen duge 1am lanh & 7, ta thu
dugc c6n khan - khong nwéc.

6
2 5
3
Benzen va \ v .
¢8n tinh ché
1 4
’'S
Hai
v
Cdn khan CV": ‘
Nuée thai
Nutc

Hinh 5.19. So d6 nhan c6n khan tir ¢dn tinh ché

1- thuy tinh ch& cén khan; 2- binh ngumg tu hdn hop déng phr:
3- binh phan ly; 4- thap chung: 5, 6, 7- binh ngung tu va 1am sach

5.9. SAN XUAT RUGU THU CONG TRUYEN THONG

3 nuéc ta c6 nhidu dia phuong san xudt ruou thi cong tir xa va cé mot s6 viing cho
ruou dic san néi tiéng, nhu ruon Van Ha - Dai Lam thudng goi 1a rugu lang Van (Ha Béc),
rugu Biau D4 (Binh Dinh), rugu ngé Bic Ha (Lao Cai), rugu d€ Nam B¢, ruou cdn Tay
Nguyén, Ty Bic, dac biét la rugu nép cdm (hay nép than) c¢6 ca & mién Nam vi mién Bic.
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Ciéc loai rugu trén cho chat lugng rugu kha cao, mvi vi thom ngon lam cho ngudi tiéu
dung nhé mai.

V& co s khoa hoc sdn xuit ruou cong nghiép va rugu thi céng 1a khong khdc nhau,
nhimg vé qud trinh céng nghé, men giéng va chat lugng thanh phdm 1a khédc nhau.

- San xudt rugu cong nghiép ¢ hai khau (hay hai cong doan) dudng hoi va rugu hoi
tdch roi nhau, k€ tiép 14n nhau ctiing ¢4 thé xen ké v4i nhau. San xuit rugu thii cong hai khau
nay khong tich biét va ching ta tuong nhu Ja xay ra dong thoi. Thue ra san xuit rugu thi
cong khau dudng hod cling xay ra trude bién bot thanh dudng. S6 dudng tao ra ban ddu dugce
ndm men su dung trude tién phuc vu cho sinh trudng tang sinh khé&i va sau dé mdi bit ddu
tich tu rugu trong dich 1én men. Dich 1én men ruou thi cong xay ra 2 qua trinh dudng hod va
ruou hoa gdn nhu déng thdi, nhung vin theo qui luat 12 sinh trudng clia ndm men dén mat do
nao dé thi dimg lai va cdc t€ bao ndm men vin sin sinh ra rugu. Diém max sinh trudng bao

gi0 ciing trude diém max sinh ra rugu cia ndm men.

- Men gi6ng lén men cong nghiép la cdc gidng thudn chang cla Saccharromyces
serevisise. Men giéng san xuat rugu tha cong duoc bao quan trong mét banh men kho cling
véi cdc giéng ndm mée va gid ndm men. Vi vay, khi ric men vdo com hodc x6i tir cdc ngubn
tinh bot (gao, sin, ngd) thi trudc tién ndim mdc phat trién sinh ra cdc enzym dudng hod
(amylaza) chuyén hoa tinh bot thanh dudng maltoza, glucoza, dextrin... Ndm men déng hod
céc gluxit nay dé phdt trién va 1én men ruou.

Cic loai banh men nay chil y&u la bot gao, duge bd sung céc vi thudc bic, thuéc nam
hoic cdc loai 14 cua thuc vat (thudng 1a thio duge). Vi vay banh men duge goi 1a men thudc
bic hoic men l4.

- San phim rugu thi cong gém hai dang: dang chung cat thuong goi 1A rugu tring
(ki€u nhur Vodka & nudc ngoai), loai khéng chung cdt nhu rugu nép, rugu nép cim, rugu cin
(ki€u nhu rugu Xaké ciia Nhat).

5.9.1. Nguyeén liéu

Nguyén liéu sin xust ruou thit cong 1 gao nép, gao té, nép cdm, ngo, sin. G nudc ta it
khi ding khoai tay, khoai lang vao san xu4t rugu.

Trong cic nguyén lidu ké trén, gao nép (nép cdi hoa vang, nang huong, nép cim) 1a
loai rugu ngon nhdt. Thanh phin hod hoc clia mot s& nguyén liéu xem bang 5.1 va nép cdm
dugc gidi thidu & bang 5.7.
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Bdng 5.7. Thanh phin ho4 hoc clia nép cdm

Thanh phan Ham lugng, % Mau séc cla hat nép cdm
Protein 8.2 Tur mau nau - huyé& du dén
Lipit 15 den huyén va cho san pham
Gluxit 749 mau sc tuong ty
Axit htu co 0,6
Tro 0,8
p6 dm 14,0

Tinh bot cdc loai gao nép cé ty 1€ amyloza va amylopectin khdc vdi gao té via ngd, nén
dé dudng hod hon. Dic biét 1a céc loai gao nép, k€ ca nép nwong, ¢6 mui thom dé chju. Miii
thom nay cdn nhan thiy & rugu thanh pham.

b3
§.9.2. Cach 1dm banh men

Gao té dung loai gao xay hoac xat déi (chua ky), ngdm nudc khoang 1 + 2 gid. Lay
gao ra, dé rdo nudc dem nghién hoac gid nho réi trén v4i men giéng theo ty 18 2 + 5 banh
men gidng gid nho tron véi bot gao am. Sau d6 nin thanh binh tron ¢6 dudng kinh khoang
3 + 5 cm. Boat gao khi nan bianh men c¢6 d6 4m sao cho khi dinh hinh bdnh men khéng bi
chay nudc hoac khong bi toi bot va khi thanh banh duge xoén phan trén dinh thanh dang ci
hanh duoc la vira dii. Chii y: khi 1am banh men diing gao xay ¢6 nhiéu cdm, trong d6 c6 chira
nhiéu vitamin va chdt khoang. Nhiing chit nay rat cdn cho sinh trudng cla ndm mdc va nim
men. Bot gao nhao tron véi bot men gidng cin ¢6 d6 4m khodng 50 + 55%. N&u 4m qua su
thodng khi trong bdnh men kém, nfm men va ndm md&c phdt trién kém va vi khan ky khi
phat trién manh, truéc hét 1a vi Xhuan lactic. Trudng hop khong di dé 4m cdc hat bot rdi rac
khong dinh hinh duoe banh men.

Pat banh men 1én mot 16p tran méi (da rira sach, phoi khé ky) trdi trén nong, manh
hoic cé thé rén nén nha sach. Day cdc bdnh men bing nong hoic pht trén miat cdc binh
men bing rom sach. Dé nhu vay khoang 2 + 3 ngay khi thdy banh men phéng ng déu va
xung quanh thdy céc bao tir méc ¢6 cdc cham den, vang nhat thi dem banh men ra phoi ché
thoing, cé thé dudi anh mat troi. Nhiét dd khi i bAnh men va phoi kho khong nén dé néng
qua (khoang 30 + 35°C 1a tét). G6i cdc banh men da tuong d6i kho va gic bép dé hang ngay
duge xong khéi va 1am kho thém. Sau khoang | thang thi dem diing ddn cho san xuit rugu.

Cédc 1am bdnh men nhu trén ta nhan dugc binh men binh thuong, d& bi nhiém cdc
khudn la ma ta khéng mong muén khi ta san xvat rugu 1am anh hudng x4u t6i hiéu suat va
chat lugng san phdm, dac biét 12 mui vi kém. Vi vdy, trong d4n gian thudng 1am banh men
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6 tron thém thudc bic hoic cdc 14 cdy thu duge céc loai men thuée bdc va men l4. Cic loai
men nay di duge dung 1au ddi va da tao ra cdc loai ruou truyén théng néi tiéng.

* Men thusc bdc duge tron cde vi thuSc bic hoidc thuéc nam véi bdt gao. Bot gao
nghién nho, bot thuc bac nghién nhod ciing bot banh men, tron déu. Ty 1& thude bic vdi bot
gao ¢ thé 12 1 : 10 (néu lugng niou thanh phdm qua néng ta s& rit ty 1& thudc bic, hoac
nguoc lai sé tang them). Ty & bot men va nude nhu phan trén.

Vai trd thuéc bic & day 1a: ¢d tinh khdng khudn chéng cic tap khudn, tao cho ruou
thanh phidm c6 mui vi riéng biét va c6 thé 1a cung c4p thém dinh dudng, ciing nhu lam chat
kich thich sinh truéng cho ndm men, ndm méc.

Ngudi ta c6 thé diing c4c bai thude bic ddy dn t&i 24 vi, thudng 13 8 - 10 vi c6 khi
dung it hon. Qua kinh nghiém, cang nhiéu vi thuéc bic vi ndu rugu bing gao nép cho san
phdm thom ngon va hiéu su4t thu duge cao han.

Sau day sé& gidi thiéu mot vai bai thuéc dung trong san phdm banh men (con c6 nhiéu
bai thudc khac nita, nhung 6 - 8 vi co bin ddu gén giéng nhau).

- Bai 10 vi Bic

1- Nhuc ddu khau 3g 6- Bacha 2g
2-  Bach truit 2g 7- Té&tan 3g
3- Nhuc qu& 2g 8- Uit kim 2g
4- Thio qua 2g 9-  Tiéu hdi 2g
5- Cam thao 2g 10- Khung cung 2¢g
- Bai 8 vj Bic:
1-  Nhuc diu khau 3g 5- Cam thao 3g
2- Bach truat 2g 6- Bacha 2g
3- Nhuc qué 2g 7- Té&tan 2g
4- Thdo qua 3g 8-  Tiéu héi 3g
- Bai 10 vi Nam:
1- Cam thdo nam 10g 6- L46i 6g
2- Giéng ct 6g 7- Ld cdc tdn 6 g
3- Gimgcu 6g 8 Libudibung 6¢g
4- Ngai cie 6g 9- Lahingqué 6¢g
5- Hat¢iéu 6g 10- Nhan trdn 6g

Cic vi thuSc duge phoi kho tin nho va tron déu. Bot hdn hop cé thé mua sn & cdc clra
hang thudc bic.

* Men ld: Men 14 12 diing cdc 14 ¢6 sdn & mién nii thay cho cdc w1 thuéc bic. Cic 14
thudmg 13 14 rimg c6 nhiéu tinh ddu cé mui thom. Tuy méi dia phuong c6 nhimg bai 14 khdc
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nhau. Mii vi rugu thanh phdm phy thuéc rdt nhiéu vao cdc loai 14, vao s& lugng dung trong
banh men.

Tay Nghé An dling cdc loai 14: 14 mit (bo mi), 14 mia (bo 1), 14 nhan trdn (bo hd nan),
14 qué (bo qué), khong ¢6 1a qué thi dung vo qué (pude qué). Cdc loai 14 dem gid nho ric
déu véi bot gao va lam bdnh men ciing tuong ty nhu trén.

Men 14 vA men rugu cdn & Tdy Nguyén cé doi chit khic biét. Men 14 & Tay Nguyén
c6 loai chi diing mot thit 14, c6 loai hai thit 14 va ¢6 loai ba thi 14.

Men ritgu cdn cia ngudi K'Ho Tay Nguyén ding men 14 va qui trinh Jam men hai 14
nhu sau;

Gao Cay “dong” Cay “me-ka-zit”
Ngam Chat khic N4u 18y nudc
¢ ¢ l——> Xac me-ka-zit
Vét, dé réo Phoi kho
¢ ¢ Nau me-ka-z1it
Gii nho Gia nho

{ Y
Bot gao Bot cay dong

[N

Hon hop | <
{
Tron déu
* Cay dong va cay mekaziit
theo tén goi hat loai cay @
Tao vién, banh Tay Nguyén cla ngudi
) # K’Ho. Cic cdy nay co6
Bénh men tinh khang khuin va duge
, * ding ca cay va la.
U2 -3ngay

Phoi ndng 3 - 5 ngay

Bédnh men thanh phim
(bao quan: gic bép)
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5.9.3. Hé vi sinh vat trong banh men

Gi6ng vi sinh vt ding dé 1am banh men la nAm men, ndm méc ¢6 sdn & cac binh men
cii. Vi vay, men bdnh c6 tinh dia phuong va khéng thudn khiét, nhung néi chung hé vi sinh
vat ¢ day thuong la:

- Ndm md&c gém <6 Aspergillus oryzae, A. flavus, A. awamorii, A. usami, A. niger
(gi6ng Aspergillus chi€ém phédn 18n), Mucor (M. circinilloides), Rhizopus, Penicillium va
Amylomyces rouxii... Ndm méc sinh eznim amylaza dudng hoa tinh bét.

- Nam men chi y&u 1a Saccharomyces cerevisiae. Ngoai ra con thdy ¢6 Hyphopichia
burtonii, Pichia anomada, Candida... nhimg nfm men nay coi nhw 12 men dai, men tap cé lan
trong banh men va ching ta khéng mong muén. Nam men ruou chuyén hod dudng thanh ruou.

Trong binh men ta con thdy cé loai men gid 1a Endomycopsis fibuliger. Gidng
Endomycopsis tuong 11 nhu ndm men nhung ¢6 thé moc sdi, ¢6 kha nang sinh glucoamylaza
va thuy phan tinh bot thanh duong glucoza. Vi vay, trong nghé lam rugu ngudi ta rat mudn
giong nay dé cling Aspergillus, Mucor va Rhizopus dudng hod tinh bot.

- Vi khudn: thudng thdy cé mat vi khudn lactic, vi khuén axetic... Néi chung, vi khudn
c6 mat d day déu 1 vi khudn tap nhiém, ta khéng mong muén.

Céc gi6ng ndm m&c Aspergitlus, Mucor, Rhizopus dugc gidi thiéu & hinh 5.3, ching
déng vai trd sinh ra enzym amylaza dudng hod tinh bot. Khi duong hod hé enzym trong ndm
mdc thudng it a-amylaza va nhiéu B-amylaza, vi vy dudng tao thanh chi y&u 1a maltoza va
céc dextrin cudi (cling c6 thé 1én men duge).

Mot s8 ching mdoc thude loai Aspergillus awamorii, A. usami sinh ra nhiéu
glucoarnylaza, khi dudng ho4 cho san phdm la glucoza. Hai loai ndy sinh bao titr c6 mau den
nhin thdy bing mét thudng nhu cdc ddu kim nhé. Vé hinh thac A. usami va A. awamorii khi
giong nhau. Chiing thudng cé mat trong banh men.

Aspergillus oryzae va A. flavus cling rat gidng nhau, sinh bao tir khi gid ¢ mau vang
luc (vang hoa cau), vi vay chiing dugc goi 12 m6c vang hoa cau. Chiing c6 kha ning sinh
enzym amylaza va proteaza. Trong nghé lam tuong, 1am Xi ddu va am rugu rat hay gap céic
méc vang.

Aspergillus niger, bao tlr tuong dét 16n va rdt den, duge goi 1a méc den cé kha nang
sinh ra nhiéu enzym amylaza, nhung déng thoi cé thé tao ra axit xitric tir dich duomg. Vi
vay, ngudi ta cling khéng mong mudn su ¢é mat mdc nay trong banh men, nhung day la mot
diéu khé khan, vi méc nay rat phd bi€n trong tu nhién. Trong san xu4t ruou cim, c6 tdc gia
khuyén nghi cdn phai loai trir su cé6 mat A. niger trong banh men, vi né sinh ra axit lam oxy
ho4 chit miu anthoxyanin ciia nép cdm anh hudng xiu dén mau cha rugu thanh phim.

Viéc st dung m&c vang hoa cau trong nghé lam tuong, nude cham xi ddu va lam rugu
cling cdn luu §: A. flavus cé khi nang sinh amylaza va protein ding dé thuy phan tinh bot
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thanh dudng, thuy phan protein thanh peptit va axit amin, né cdn sinh ra doc t& aflatoxin khi
moi truong nudi ciy cé chat béo. Poc 16 ndy anh hudng nhiéu t6i gan. Van dé cdn phai nghi
van la trong sdn xudt ¢ mit mac nay 6 sinh ra aflatoxin khong? Cin phai ¢6 nhimg cong
trinh nghién ctru dé gidi ddp Iam sdng to.

Mucor va Rhizopus c¢6 hinh dang rit giéng nhau, chi khdc nhau phin hé soi co chat.
Trong nghé 1am rugu rat hay gip hai giéng nay, dic biét 1a Mucor rouxii, M. mucedo,
M. japanicus. O 1a hay gap M. rouxii (phat trién (61 trén moi trudng czapek va trén gao).

Mot s6 chiung Mucor c6 kha nang sinh t6ng hop hai hé enzym diastaza (amylaza)
duong hod tinh bot va zymaza lén men rugu tir dudng. Vi vay, ching ¢é thé 1én men tnisc ti€p
tiy tinh bot thanh rugu. Mucor rouxii sinh ra nhiéu rugu hon mét s6 loai khac va duge diing
nhiéu trong men ruou.

Hon nita, khi cé mat Rhizopus va Mucor 1én men rugu ¢é mii thom rat dé chiu. Co
ché& cia sinh mui thom 6 day clia hai mdéc nay nhu thé nao dén nay con hoan toan chua ro.

Penicillium 1a méc sinh bao tlr c6 mau xanh thudng goi 1a méc xanh. Tuy né ¢6 kha
ning sinh ra hé enzym dudng hoia manh, nhung né thudng cho mui vi méc rat khé chiu nhu
nhiéu mdc khac. Nhimg méc sinh “mii dac trung” cia moc thuong khong duge hoan nghénh
trong nghé ché bién thuc pham.

Giéng Endomycopsis duoc goi 1a gia ndm men. Khi truomg thanh c¢6 hé sgi gia cung
vdi bao tlr dinh nhiéu chdi, bao tir phan hoic t€ bao phan déi bing vdch ngan hoic nay chéi
0 nhiéu phia. Endomycopsis ¢6 kha nang sinh nhiéu glucoamylaza va dac biét trong he

‘enzym do giéng nay sinh ra tra viét hon ndm mdc 1a ¢6 it enzym transglucosidaza. C6 mat
enzym nay mot phdn glucoza chuyén thanh axit gluconic. Hon nia, enzym 14y tir ch€ phim
nuéi Endomycopsis khéng cé mui méc lam cho huang vi chia rugu thanh phdm thom ngon.

Nam men cé trong bianh men chd yéu 1a men rugu Saccharomyces cerevisiae. Men
ruou da dugce gidi thieu k§ & phan thit nhat cing nhir & ddu chuong nay. Ngoai men rugu ra
cdc gidng men khdc c6 trong banh men déu coi 1a men dai.

Ph4n dudi binh men thudng 16t trdu, tao diéu kién thodng khi.

5.9.4. San xuat rugu theo phudng phap tha cong truyén théng

Nguyén liéu tinh bot gdm cédc loai hat gao nép, té, ngdé manh, sin l4t... duge ngam
nuée, khong vo, 14y ra dé cho rdo nudc dem dé (hoac ndu) chin. 3 nudce ta khong diing khoai
tay, khoai lang dé n&u rugu. Sin ding cho niu rugu la sin lat (miéng hodc sin dap thanh
ménh hay cao thanh sgi, it ding sin bot trong ndu rugu thi céng). Chi ¥ 12 gao xdt d6i con
nhiéu cam hodac cédc loai gao cii it nhia dem lam ruou thuting thu dugce hiéu suat cao va dé 1am.

Cic loai x6i, com sau khi duge d& tii ra nong, manh sach cho nguéi 16i 30°C thi ric
bot men. Ty 1& bot men so voi lugng gao vao khoing 2.5 + 5%, trén déu, U trong thing rd
khoang S + 7 h khi thay khéi com, xdi b6c néng thi dem tai mong ra nong nia hoac manh dé
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khoang 5 - 10 h thfy mdc moe, ta 14t idp com dé méc moc déu & khéi com xéi khoang vai
gid nira, réi dem vun thanh déng (hay trong thing), phu kin bing bao tai sach, giit & ché
thodng mdt (nhiét do khoang 25 + 28°C la 6t nhat). Sau 2 + 3 ngdy com U ¢é mbi thom dé
chiu, @n thay ngot hoi ¢6 vi cay ruou thi chuyén sang i & trong chum vai. Giai doan nay méc
phat trién 12 ch yéu va 1i€t ra enzym dudng hod tinh bot, ndm men ciing bit ddu sinh truong
va chuyén hod mot it dudng thanh ruou.

Com rugu U trong chum vai sach vdi ty 1€ 1 gao (dem ndu com, x6i) + 2 hodc 3 nudc
[a sach (16t nhét 12 nudc s6i dé nguodi). Day kin va 0 tiép tuc 2 + 4 ngay. Com rugu duoc @
trong chum vai ndm m&c ngimg phat trién, nhung enzym dude tao thanh van tiép tuc dudng
hod, ndm men budc vio giai doan phat trién manh nh& sir dung oxy hoa tan trong nude va
dudng mai duge tao thanh rdi sau d6 chuyén sang 1én men rugu.

Sau thoi gian 0 1én men ngudi ta dem com rugu di 1én men hoan thién dem chung cat
ta dugc loai ruou trang truyén théng va ndi tiéng & mot s6 dia phuong. Khi cét can loai bd
rrou diu va ruou cusi.

Ruou tring thu dugc thudng ¢6 35 + 40% rugu V (hay 35 + 40cdn), uéng kha ngon
va ém dju. | kg gao dem ndu rugu thu duge khoang 500 + 600 ml rugu 40 + 45°.

Chat luong rurgu trang tha cong, tuy lugng tap chat con khé cao, nhung chat luong cam
quan nhiéu loai rugu dat khi cao vé mau sic, do trong, mui vi, hau vi, ung xong cam thay
dé chiu, ém diu va it gay dau dau.

Vidn dé chdt lugng rugu thi céng va rugu cong nghiép (thuong goi la rugu quéc
doanh) cdn nhiéu di¢u chua duge hidu bi&t thau ddo. Vi viéc nay cdn cé nhilng cong trinh
-nghién ctru su va ly giai dudc nhiing diéu cdn biét, dac biét 1a van dé tao huong vi.

* Rupu cam: Cac lam twong tu ruou trdng, nhung khong chung cat. Do vay, mot s6
ngudi con goi la rucu nép cim (nép than theo tiéng goi & Nam Bo) 12 nrou vang cam. Lén
men rirgu cim thudng dat 8 + 9° rugu, vi viy cdn b6 sung thém ruou tring (cé do rugu cao)
hoic cén thuc pham dé rugu cim thanh phdm c6 do rugu trén 16°, dem 1 kin. C6 noi con ha
thd (chén xudng d4t) giit vai thdng, sau d6 mdi dem hoan thanh thanh phim.

Ruou cdm c6 hai loai san phim:

- Loai trong 12 ruou da loc bd ba. Rugu trong suét c¢é mau huy&t du thdm hoac nau den
béng, mili thom dé& chiu, udng cé vi ngot cay hoi chua va ém diu.

- Loai duc c6 ca ba di 1am nhuyén.

Cai hai loai déu c6 huong vi thom ngon, udng rat d& chiu. Ngoai do rugu thip cd tic
dung kich thich tieu ho4 va tic dong nhe d&n thdn kinh lam cho ngudi udng sing khoai va
phin khdi, rugu cdm con chira nhiéu vitamin, dac biét 1a cdc vitamin nhém B, cdc axit amin,
cdc chat khodng... Vi vay, ta c6 thé coi rugu cdm 12 thit d6 ubng ¢6 d6 ruou nhe va bd dudng.

* Ruou cdn: C6 18 rugu cdn 1a mét thit dé uéng khong thé thi€u duge trong cdc 1& hoi
va tiéc ting clia ngudi dan Tay Nguyén ciing nhu & Tay Bic nudc ta. Rugu cdn con 12 mot
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thit van hod cua dong bao mién nii & cdc viing cao nguyén, niii cao nay.

Ruogu cdn cling 1a mot loai rugu khong chung cat, ¢6 vi ngot. do ruou nhe va cling giau
céc chatl dinh dudng. Qué trinh 1Am rugu can cling twong tu nhir 1am ritgu cadm hoac ruou tir
tinh bot khi 0 men dén khau chung cil, nhung ¢é khédc déi chut.

Gao ngam nudc dé rdo tron vol trau sach dem d6 chin hoic x6i dé nguoi, toi. ron véi
trdu. Com xo1 - trau duge tron véi men banh: 3 binh men (mdi banh nang 40 g) tron véi 5
kg nguyén héu. Chuyén hén hop com - trin, men vao gii, dudi ddy gii 16t moét ép trau sach.
U qua dém, 18y hén hop nay r gii ra dem tai mong trén khay, manh sach dén khi moc moe
déu thi dem vio O 6 cdc ché hodc chum vai. Trén ddy ché cling 16t mot 16p tran, cho com
rugu 161 day ché, Bit kin vi cho 0 ti€p theo trong thoi gian khoang 1 + 2 thdng & noi thodng
mét va khi com rugu ngot ¢on khoang 172 ché la duge.

Lam rugu cdn Tay Bac cd I€ cu k¥ hon mot chit. Bude dau ta ldy trdu (trdu nép cang
tot) dem dii bo nhing triu nzo khi ngam nude ma khong chim, sau dem hong kho traj ra roi
tron vdi xoi. Khong ¢é gao nép thi ding ngd xay hoac san miéng dé chin (khong dung bt
san vi khd Jam va dé b tac cdn). Xoi trén trdu dé ngud thi rac bot men. Thuong | chum
com rugu cho vao 5 = 7 banh men 14 tdn nho, rac déu. Ngudi ta con dung x061 nép nan thanh
banh nhir banh ddy dem nudng cho chdy dé€ ¢6 mui thom dé dudi ddy chum, réi cho cédce Joai
nguyén liéu dd chuén bj vao diy chum, nén chit, bit that kin, git & noi thoing mdt. Rugu
cdn U khoang 3 thing 1a duoc. Nhd 14 dé cang lau cang t6t, nhung t6t nhdt chi nén ding
trong mot nam, vi dé lau qud trdu bj min ra uéng khong ngon nita.

Khi uéng rugu con Tay Nguyén cling nhu Tay Bic déu d6 thém nudce. Nen dung nude
dun soi dé ngudr hoac nude sudi sach. Sau do cam cdn 61 ddy ché hoic chum. Khj udng
khong dugc thdi cin cho hoi vio chum rugu, nhu vay rugu mau hong.

Ruou can 1am cho tiéng hat lam, dieu xoé ngdt neay, say tinh say nghia... Inh noong o1!
A = = = < & - [=) y

Du khach udng rudu cdn dan téc Thai tai Ngay hoi van hoa cac dan toc Tay Bic
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Chuong 6
BIA

Bia (Beer) la thi d8 usng cé do ruogu nhe dugc ché tir thée malt (dai mach ndy mim)
va hoa hublon. C6 thé dinh nghia mét cdch so gidn va cdch lam bia (Brew) nhur sau:

Dich dugng malt + hoa hublon Nim 20> Bia
lén men &t thap

Vai trd clia bia da dugc khang dinh tir 5000 nam truéc cong nguyén va ngay nay khéng
nudc nao trén thé gidi 12 khong san xuat hoic tiéu thy bia. C6 nhiéu nudc mic san Xnar va
tiéu thu bia Ja 140 + 160 lit/nam cho mot ddu ngudi, & nude ta mitc do ndy khoang 5 - 8 lit.

Thanh phdn clGa bia gém c6: 80 - 90% nudc, 1,5 + 7% con, 3 + 10% chit hoa tan, 0,3
+ 0,4% CO,. Chat hoa tan cht yéu la hydratcacbon (dextrin, maltoza, glucoza vd mot it
pentoza), cdc protein va san pham thuy phén clia n6 (albumoza, pepton, cdc axit amin), cic
chat khodng (mu6i kali, natri, phospho, nhom, canxi, mangan...), mot s6 axit hiru co, cic
vitamin (B;, B,, B, Bg, PP, biotin) va cac chit dang, chat thom cla hoa hublon.

Do bia nguoi ta tinh bing s6 % chat hoa tan hoic don gian 1a ham lrong dudng cla
dich dua vao 1én men.

Lén men duge tién hanh & nhiet do thap trong thdi gian dai. Vi vay, CQ; tao thinh
diroc hoa tan & trong bia va phdn 16n & dang lién két. Khi ta udng, CO, hod hoi thu nhiéu
nhiét clia co thé lam cho khodi cam va c6 tinh giat khat cao. Ngoai ra, bia 1 thit d6 uéng c6
d6 dinh dudng va tiéu hod cao. N6 ¢é téc dung théng tiéu tién, kich thich tiér mat, tang tiéu
hoa (bin than bia rat dé dang dugc hdp thy qua mang ruot).

Tl thdi xa xua ngudi Babilon (viing I Rédc, Trung Dong ngay nay) di sin xuat dugc
thy do ubng giéng nhur bia tir cac hat ngii c6c. Cdch 1am nay duoc truyén sang Ai Cap, Ba
Tu, Hy Lap va duge lam bia tir dai mach. Hién nay ¢ Etiopi vin c6 noi sdn xuit bia theo
ngudi Babilon ¢6 xuva. Ddn ddn bia dugc san xuat rong rdi ra toan chau Au (nhung chua c6
hublon) ma chi diing mot s6 14 khac tir cAy ¢6 mui thom. Dén thé ky IX ving Dong Nam Au
c6 mot loai hoa 12 hublon (dich theo 4m Hén - Viét 12 “hat b6”) duge dua vao ché bién bia
va tir d6 dinh hinh nhu ngay nay.

Nhu vay, bia dugc ch€ bién chi yéu tir dai mach ndy mam, hoa hublon, nguyen liéu
phu 12 gao, ngé va nuéc. 3 nudc ta nghé 1am bia phai nhap théc malt, hoa hublon va chi ¢6
ngudn nudc cung nguyén lidu la gao 1a cha néi dia. Dai mach va hublon da thir trong & mét
6 noi khi hau mat mé nhu SaPa, Da Lat, Cao Bing, Ha Giang, Son La v.v... tlr vai chyc nam
gin day, nhung chua cé két qua.
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Quad trinh san xuAt bia theo hinh 6.1.

Hoa bia
(hubion)

Dich diudng malt
vdi hoa hublon

a
.@‘

@ -

Nt | N4m men bia
6 ]
— = Bén phan xudng
déng chai

Hinh 6.1. Quy trinh san xuat bia:
1- thing ndu malt; 2- thung n&u nguyén lieu phy; 3- thing ndu hoa hublon; 4, , - hé thdng
loc &p hoa loai ba; 5- he thdng [am lanh; 6- ndi 1én men chinh; 7- hé théng 1&én men phu

6.1. NGUYEN LIEU
6.1.1. Nudc

Nudc c6 thé duge coi 1a nguyén liéu sin xuat bia. Nudc ¢6 vai trd quan trong, ¢é anh
hudng 16n dé€n chdt lugng cla bia va dic biét la huong vi cua bia thanh phin.
Céc chi s6 quan trong cua nudc 1a: do cing, do oxy hod va vi sinh vat.
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Nudc ding trong lén men néi chung phdi dat tiéu chuin diing cho nuéc uéng, khong
c6 min vi, khéng mau, trong sudt, dic biét khéng cho phép cé mii amoniac, vét ctia kim loai
nang (thuy ngan, bari v.v...).

Do cimg clia nude quyét dinh bdi ham lugng 2 ion Ca®* va Mg?* ¢6 trong nudc. Ham
luong 2 ion nay cé nhiéu trong nudc ta thudng goi 1a nude cung, khi dun s6i tao can bdm
trén thanh va ling xuéng ddy thiét bj 1am giam hiéu s& trao ddi nhiét, inh hudng x4u dén
mii vi, d6 trong cua san phdm vi dic biét 1am cho dich bia thanh phim khé ngim CO,.
Nudc cimg cin phai xir 1y dé [am gidm Ca®* va Mg®* dé nudc tr& thanh mém.

Ham [uong céc chat ran ¢6 trong nudc tic phin can sau khi d lam bay hoi vi sdy kho
& 105°C dén ham lugng khong d6i d6i véi nuéc nau bia 1a nhd hon 600 mg/l.

Trong nudc san xuat bia khéng dugc ¢6 NaHCO;, NH;, HNO,, cho phép c¢6 NO;
khéng qua 25 mg/l. Pac biét 1a ¢ sit sé xay ra phan d¢ng giifa sit va tanin cia hublon lam
x&u mau va vi cla bia. Nudc ding niu bia can c6 4o cing tam thoi khoang 0,72 mg - duong
luong/lit, d6 ciing vinh ctu: 0,26 + 0,72 mg duong lugng/lit, d6 oxy hod 2 mg O,/lit, s&
lurgng tap khuin/lit khéng quéd 100, E. coli khong qua 3/1. pH cla aude thich hgp cho nau bia
1268 +7,2.

Nhu vay, nugc diing trong san xudt bia 1& nuéc mém, néu 1a nudc ciing can phai xa ly.

Nudc c6 sat va min khéng ding cho n4u bia. Nudc trong mét xi nghiép san xuat bia nén c6
ba hé théng: cung cdp nudc mém cho ndi hoi va nfu bia; cung cap nudc tdy tring dung lam
vé sinh dudng 6ng va thiét bi; nudce sinh hoat va lam nguoi.
. C6 nhiéu phuong phép xir 1§ nude ciing thanh nuée mém, nhir déng tu réi k&t tha Ca??
va Mg2+, dien 1y 12 chuyén cic ion qua mang du6i tdc dung clia dién trudng va phuong phip
trao déi ion. Hién nay phuong phip 1am mém nudc bing trao ddi ion 1a khd pho bién (xem
thém muc 4.4).

6.1.2. Théc malt

Théc malt 1a nguyén liéu chinh dé n4u bia. Théc malt 1a cic loai ngd c6c ndy mam cé
hoat tinh enzym amylaza va proteaza, c6 mui thom cia hat sdy kho. Nguyén liéu lam 13 dai
mach, lia mi, mach den, ké, lia té... va ca ngé ndy mim. Trong d6 dai mach Ia nguyén lidu
s6 mot dé san xudt bia. Do vay, khi néi théc malt dugc hiéu 1a dai mach ndy mam.

Trong dai mach c¢é loai bdng hai hang hat 1a nguyén lieu lam théc malt 8t nhéat. So
v6i loai dai mach 6 hang thi loai hat trén to hon, chia nhiéu tinh bot (61 + 64%), protein it
hon (8 + 14%).

Pai mach néi chung 13 giadu protein. Trong qud trinh ndu bia cdc sin pham thuy phin
cba protein tao cho bia nhitng phitc c¢hat giit bot 16t hon, cé vi ddm da. Song, cling vi giau
protein nén qué trinh n&u bia phiic tap hon va lam cho bia kém bén.

Nhitng hat dai mach d€ 1am théc malt dugc bdo quan sau thu hoach it nhat 1,5 + 2
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thang. Trudc khi dem ngam nudc, hat dugc rira sach so bo dé loai bd cdc tap chét, lam sach
bui bdn va vi sinh vat bim trén vd. Ngam hat trong bé hoic céc thiung chuyén ding, cé thé
thém chAt sat khudn (thudc tim) va cic chat kich thich ndy mdm Gibberellin. Nhiét 46 ngam
hat t6t nh4t 1a 12 <+ 17°C, thoi gian ngam ¢ 30 + 48 gid dé hat ngam no nudc cd do 4m 42 +
45%. Trong thdi gian ngdm cin phai thay nuéc mét vai 14n dé rira sach nhét va mbi khé chiu
sinh ra. Hat ngam nudc lam truong céc chét keo, dac biét la protein. Céc chat protein khong
tan giam dan, dong thdi cdc chat hoa tan tang ddn, h6 hdp manh. C6 su thay d6i sau sic
hé enzym trong hat, dac biét 1a amylaza va proteaza dugc hoat hod.

Sau khi ngadm nuéc, hat dugc dua vao céc thiét bi thic midm hodc duge tai trén san xi
mang c6 d6 déc cdn thiét dé thoit nudc (16p hat trén san day khodng 20 + 30 cm). Hat sé&
ndy mim trong céc thiét bi hodc trén san. Hang ngay phun nudc hodc cho ngap nudc dé rira
sach cac mii khé chiu, cho thoat hét khi CO, va ha nhiét do. Thoi gian ndy mdm 6 + 8 ngay,
nhiét do thich hop 1a 15 + 18°C. Trong thdi gian nay phiic hé enzym ctia hat duge chuyén
sang dang hoat dong dé thily phan cdc cht trong néi nhii vao dich dudng trong niu bia sau nay.

bai véi dai mach, mdm duge hinh thanh tir phédi moc chay theo phia trong vo dén 8 - 9
ngdy mdi nhd ra ngoai hat. R€ hinh thanh d4m ra ngoai vo. Sy ndy mam két thic khi phan
bén trong hat trd nén tai x8p, ré dai 1,5 + 2 14n so véi chiéu dai cta hat vA mdm moc bén
trong gin hét chiéu dai cia hat.

_ Khi hoan thanh ndy mim, hat dugc dem di say. Muc dich siy 1a 1am cho hat khé, dé
xat bo mdm ré, bao quin dugc t8t, dong thoi hat sdy ¢6 mau va mui thom sé dinh hinh mau
ciing nhwr hrong bia sau nay.

\ Say hat trong céc thiét bi s&y sao cho tdn thit enzym it nhat ma vin dam bao do kho,
mau va mbi cua hat ding yéu cau clia san xudt bia.

Théc malt duge chia thanh hai loai: malt vang hoac malt sding mau va malt den. Malt
vang ding dé san xu4t cdc loai bia vang sdng mau, malt den dung sian xuat cic loai bia den
thim mau.

Malt vang c6 vi ngot thoang nhe va huong thom diu. Tir malt vang cho bia ¢6 vi ding
diu, huong thom ngét nhé nhang. Hai chi tiéu cam quan nay cuia bia vang do hoa hublon va
hurong thom cia malt sy quyét dinh.

Malt den c6 mau nau dé€n den thim, huong vi ngot dam. Bia den cé dé nhét cao,
huong vi mang tir thé¢ malt sdy chay, trong d6 1a melanoit quyét dinh.

Khi san xudt malt vang, diéu cin thiét 12 1am sao cho hat malt ¢6 hoat luc enzym cao,
chi yéu la amylaza, con ham luong axit amin & mic do vira phai vd ham lugng protein hoa
tan chi c4n & mic vira di. Nhu vay, cdn chon dai mach ¢6 ham lugng protein thap, nhung c6
kha nang ndy mim cao. D6 4m dai mach sau khi ngam khong vuot qué 42 + 43%. Qui trinh
0 ndy mdm & nhi¢t d6 13 + 18°C va c4n thong gid t6t. Thoi gian & 1a 6 - 8 ngay. N&u dung
dai mach c6 ham luong protein cao thi cdn c¢6 d6 4m ctia hat sau khi ngam la 44 + 46%,
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nhiét d6 khéi hat c6 thé dén mifc t6i da 1a 20 + 22°C.

Say malt vang khong quéd 80°C va dugc chia thanh cdc thang nhiét cho phu hop véi do
4m cba hat.

S4y & nhiét d6 45°C khodng 12 gity d€ d6 am cha hat tir 45% xuéng con 10%, sau dé
nang nhiet d6 i 55°C khoang 4 gid, 60°C - 2 gid, 80°C - 2 gidy, xubng 75°C - 2 gid.

Tuy timg ca sdy cu thé thai gian say c6 thé dao dong 16 + 24 git. D6 dm cudi ciing
cha hat 12 3%.

Sau khi s&y hat duge dem xdt tdch mim r€, vi mam ré€ s€ 1am cho bia cé vi déng va
trong qua trinh bao quan dé bi mot 4n hai.

Théce malt duge bao quan & chd kho rdo, mat mé. Théc malt sau khi sdy, xat bo mim
ré, bio quan tr 4 + 6 tudn dé hoan thién méi dem dung. Trong thdi gian nay mirc d6 phan
tdn cha cdc chat keo tang lén, ddng thi s6 lugng cic chit nitd hoa tan va do axit cling ting.

Théc malt duge lam nhu rén ding dé sdn xudt bia ¢6 mau ving séng. Loai malt nay
¢6 dic diém 12 bot trang x8p, c6 mui thom dé& chiu, dé dudng hod.

Qui4 trinh lam malc hat bi t6n hao vat chat khoang 20 + 30% chdt kho va khau say lam
giam hoat lyc enzym so véi hat méi ndy mam khoang 30 + 40%.

Véi malt den, khi 0 ndy mam sao cho tich luy dugc nhiéu N-amin v dudng. Do 4m
hat khi U khong duoc thap hon 45%, muc dich 1a lam tang hoat luc nhém proteaza. Nhiét do
kh6i hat trong nhimg ngiy ddu 0 mam cdn kh6ng ch€ 15 + 18°C, con giai doan sau ¢ thé
tang dé€n 22°C. thai gian 1 1a 7 = 9 ngay.

Dac diém clta malt den 14 mdm nau sim, cé do nhét cao, kha ning tao bot va giir bot
16n. Cic dic diém nay truéc hét 12 do ham lugng melanoit ¢6 trong hat quyét dinh. Nhing
pham chat nay dugc hinh thanh tir khi & ndy mam dén khau siy, dic biét 12 ch&€ do sdy dé
cho melanoit hoan chinh.

S4y malt den cén:

- ha duge do 4m hat mdm tir 40 + 45% xuéng con 1,5%;

- tao duoc nhiéu melanoit;

- mau niu sim;

- tao nhiéu ch4t chiét b6 sung.

Do vay, s4y malt phai kéo dai; s&y & nhiét d6 cao, nhat la giai doan sdy kiét khi sdy
phai tuan thii ché d6 s4y v6i quan hé gilta nhiét do va ham 4m hét sic nghiém ngat.

Thoi gian sdy malt den la 48 gid, nhiét do t6i da la 105°C & mdy say 2 ting. O giai
doan diu: 14 h dua nhiét do ting din d&n 40°C do 4m hat t6i 20%; 3 + 4 n 1i€p theo nang
nhiét 36 dén 60 + 65°C. Ché d6 nay giif cho dé&n hét giai doan siy & ting hai.
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O tang mot, ché do sdy bit ddu & nhiét d6 50°C va do &m hat 20%. Giai doan thif nhat
& ting mot sdy kéo dai 9 - 10 h git nguyén 50°C va d&n khi d6 4m hat con 10%. Giai doan
hai kéo dai hét thoi gian say: nhiét duogc tang thém, trong 4 - S h ddu nhiét ting lén 75°C do
4m gidm cudng con 5%. Trong 3 - 4 h 1i€p theo dugc nang d€n 100 + 105°C cho dén hé&t thoi
gian say.

Dé tang cudng do mau clia bia v& mau sic, mui vi hoiac dé dé dang qud trinh duong
hod ngudi ta con ché ra cac loai malt dac biet dé cho 1dn vao malt thuong theo ty 16 5 + 10%
theo khéi luong. Cac loai malt dac biét 1a malt caramen, malt ca phé va malt melanoit.

* Malt caramen: Pugc st dung nhiéu d6i vdi bia den. Bia san phdm cd huong vi
caramen, mau nau canh gidn va cé kha nang tao bot tét.

Malt caramen dugc ché tir malt (rai hay malt kho va say ¢ nhiet d6 110 + 170°C.

Malt tuoi trude khi dem say duge tudi nude vt liéu lugng 10 + 15 it nude cho 100 kg
malt, tron déu, dé€ khoang 12 h dé enzym t€p tuc hoat dong, dac biét 12 enzym xitotaza cé
trong théc malt, thuy phan nhitng thanh phin c&u tao phitc tap nhu Iam pha v& v t€ bao tinh
bot, thuy phan mot phan tinh bot do amylaza, mot phan protein do proteaza, thuy phan lipit
v.v... Sau d6 malt duogc dua vio 10 sdy dic biét, nhiét c6 thé nang dén 170°C. Thai gian say
2+3h

Tir malt kho ciling ¢4 thé ché ra malt caramen.

Dung trong malt caramen la 400 + 450 g/, do 4m 5 + 6%, chat kho hoa tan 40 + 60%,
duong khtr 30 + 50%.

Malt caramen phai ¢é mili caramen dac trung.

* Malt ca phé: Malt nay ciing dugc ché tir malt thudng tugi hoac kho. Nhiét do siy
dén 220 + 225°C. D€ qud trinh ché bién duge két qua tot, ngudi ta tao diéu kién cho malt
duoc duong hod so bs. Pem malt ngam nuéc & 70°C trong 12 h. Sau d6 dem sdy & 16 sdy
nhu malt caramen. Thoi gian sdy ¢é mii vi ca phé. Hat malt ¢6 mau va mui thom giéng ca
phé rang.

Hat malt ca phé sau khi sdy c6 d6 4m 2 + 3% va sau mot thdi gian bio quan 1
5 + 6%, chit hoa tan dat 60 + 65%.

* Malt melanoit: Malt melanoit cdn goi tat 1a malt melan, chita mot lugng 16n melanoit.
Malt nay duogc ché tir dai mach c6 ham lugng protein cao. Khi G mim & giai doan cuéi nang
nhiét lén t6i 20°C trong mot ngay dem, sau d6 dem malt tuoi dén dong trong 1 + 2 ngdy va
nhiét tang tGi 50 + 52°C (giir & nhiét d6 nay khodng 16 + 24 h). Sau d6 dem say nhu malt den.

& Hoan thién lam théc malt: Hat théc malt sau khi sy vin c6 th con ré va miam. R
va mim dé hit nudc, dé bi con trung phd hai, hon nita khi lam bia mdm, ré gay ra vi ding rat
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khé chiu. Vi vay, cin phai tdch mam, ré ngay sau khi sdy, réi dem danh béng (loai bd vd
ngoai). )

Malt thinh phdm khi méi say va tich mam ré rat kho, do 4m khoang 2 + 3%, duoc
déng kin trong cdc bao PE bén trong va bao xdc rin bén ngoai. T6t nhat bao ngoai 1a céc
thiing béng st tay; moi thing dé cung loai, cung chat lugng. Bio quéan & nhitng ndi thoing
mat, t6t nhat Ja dudi 20°C. Trong thoi gian bao quan do 4m cé thé ting dén 5 + 6%.

Khi van chuyén va bdo quan malt ¢6 thé bi nhiém bui ban. Truée khi dua vao san xuat
bia cdn phai 1am sach malt va c6 thé loai duge 0,5 + 1,2% bui va céc tap chat nhe khéc.

e Ddnh gia chat lugng malt khé:

- Cdc chi tiéu cdm quan:

+ Mau sdc: vang tuoi hay den t6i sAm (theo timg loai), vo phai 6ng anh.

Kich thuéc, hinh ding tuong ty nhu hat dai mach khé. Xic dinh dé mau theo dung
dich iot: 0,3 + 0,16 mg iot/l lit nude (malt vang), 0,7 + 1,3 mg iot/1 lit nudc (malt den).

+ Mui vi: ¢6 mii vi dac trung cho timg loai malt, khong ¢6 mui vi la. Néu ¢é min
chua, mé&c 12 malt bi 4m kém chét luong.

Malt vang c¢é mili tham va ngot nhe ciia théc sdy, cac loai malt thim mau ngot dam,
mii thom cla cédc loai hat chay.

+ D¢ sach: khong lin tap chat, cho phép hat bi sau bénh < 1%, hat v3, manh v tdi da
12 0,5%, hat khong ndy mam < 5%.

- Cdc chi tiéu co hoc:

+ Dung trong chia lam 4 loai: rat nhe (480 =+ 500 g/1), nhe (500 = 530 g/b), trung binh
(530 + 560 g/1), nang (> 560 g/1).

+ Trong luong khé cua 1000 hat:

Trung binh 12 28 + 38 g/1000 hat (theo trong luong 6 do 4m ) va 25 + 37 g/1000 hat
(theo ch4t kho tuyét d6i).

- Cdc chi tiéu hod hoc:

+ D6 dm cho phép: malt méi sdy < 4,5%, trong thdai gian bio quan < 7%.

+ Thoi gian dudong hod: malt vang: 10 + 20 phit/70°C;

malt den: 20 + 30 phuit/70°C.
+ Chdt hoa tan trung binh: 68 + 82% chat kho. Trén 78% la malt vang chat lugng cao,

v trén 75% - malt den chat lugng cao. Binh thudng malt vang c¢6: 65 + 70% chat hoa tan,
malt den ¢6 59 + 65% chat hoa tan.

+ pH dich duong malt: 5,5 + 6.,5.
Qud trinh 1am théc malt gém 0 hat cho nfy mim va sdy, dic biét 1a 0 mdm lam cho
cdc enzym c6 trong hat dugc giai phéng khoi cdc lién két & trong hat va cdc enzym duoc
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hoat hod xtc tdc thuy phan & giai doan ndy mam, ¢on tich tu trong hat malt sau khi sdy va
phét huy vai tro cha ching trong qud trinh ndu - dudng hod sau nay. Cic enzym nay tham
gia vio cdc phan tng hod sinh bién toan bo cic chit dinh dudng cé phan tlr lugng cao &
trong noi nhil thanh c4c chat cé phan tir lugng thap dé dé hoa tan vao dich nudc dé tao thanh
dich dudng. Qud trinh nay k&t hgp véi qud trinh 1én men ctia ndm men la co sd khoa hoc cla
nén céng nghiép san xudt bia.

Trong théc mam cd cic nhém enzym quan trong 1a xitaza, amylaza, proteaza, fitaza... Dac
biét 1a hai nhém amylaza va proteaza la cdc enzym vé cung quan trong trong nghé 1am bia.

* Xiraza: Nhém nay gém hai enzym la xitolactaza va xitolaza. Ching xic tdc thuy

phan hemixenluloza va cdc chit dang keo thanh cdc hgp chat trung gian, sau d6 thanh céc
loai durdng don hexoza, pentoza va cic san pham khic.

Khi ndy mam xitaza tham gia va phan cdt hemixenluloza - qud trinh nay dugc goi
xitoliz, ¢6 y nghia rat quan trong vdi cong nghé san xuat bia. Qua trinh nay lam pha v
thanh 1€ bao chia tinh bot, tao diéu kién thuan 1gi cho cdc enzym khdc xam nhap vao bén
trong t& bao dé thuy phan cdc hop chit khac cua n6i nhi. Chinh vi nhitng 1& nay hat malt sau
khi sdy ¢6 do x8p cao. Nhu vay, hoat dong cla xitaza 12 “md clra” cho cdc phan tng thuy
phan ti€p theo, Jam thay ddi cau triic t& bao va dic diém co 1y clia hat. Phan 16n cdc sin
phdm do qué trinh xitoliz tao ra khi hat ndy mam dung dé nuoi mdm ré va mam 14. Phén con
lai giif trong hat malt va sau nay khéng bi lén men tao thanh dudng sét ciia bia (phin nay
chil yéu 12 duong pentoza), nhu la thanh phan dinh dudng cia bia.

\ Xitaza hoat dong chil y&u trong thdi gian 0 hat ndy mam.

* Amylaza: Nguyén liéu chinh dung dé sidn xuit bia 12 dai mach vi mot s6 hat cdc
khdc. Ham lugng tinh bot trong cac loai hat nay la kh4 16n. Dé cé dich dudng 1én men bia
chira maltoza, dextrin va glucoza thi cdn phai thuy phan tinh bot nhd enzym amylaza.

Amylaza cda théc malt 13 méot nhém gém 3 enzym: a-amylaza, B-amylaza va amylo-
phosphataza. Chiing ¢6 mit & 1/3 néi nhi gan phia cuéng hat, o gin pho:.

a-Amylaza phan cét tinh bét thanh cic doan dai ngin khac nhau gém mot s6 cau tir 1a
glucoza (monomer) ta thudng goi Ia dextrin va mot it dudng maltoza, cé thé cé glucoza. Khi
ndu tinh bot sé trd thanh hé ¢6 do nhét dinh khd cao. Chi cidn mot lugng nhd a-amylaza 1a
hé tinh bot da bi lodng tirc thi do cdc thanh phdn amyloza va amylopectin cua tinh bét bi o-
amylaza phan cat thanh cdc dextrin khic nhau: dextrin ddu (bit mau gin nhu tim véi dich
iot nhung da hoi nga nau), dextrin trung gian (mau do - xanh, mau do - nau... v&i dich iot)
va dextrin cu6i (khong lam thay déi mau cia iot). Kha ning 1am loing hé tinh bét dugc goi
1a kha ning dich hod clia enzym nay. Nhiét do t6i uu cho hoat dong cuc dai clla ¢-amylaza
12 73°CvapH =5,7.
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B-Amylaza c6 khd nang dich hod kém hon a-amylaza, nhung kha ning dudng hod
(phan cat tinh bot thanh dudng doi 1a maltoza va cé thé mot it thanh glucoza) lai cao hon.
Tic dung cua B-amylaza va cdc mach amyloza va amylopectin cia tinh bot thudng vao cic
n6i cho san phdm dudng d6i 12 maltoza.

Nhiét do t6i thich cua B-amylaza 1a 63°C, pH thich hgp 12 gin 4,8. Hai enzym o- va
f-amylaza c6 chung d6i tuong phan cit la tinh bot. Ching tic déng dong th&i ciing diéu
kién c6 chung nhimg sin phdm tao thanh. Do vay, ngudi ta d3 dung khdi niém hoat luc
dudng hod thay cho cé hai enzym bing hoat luc Diastaza,

Amylophosphataza chi hoat d6ng trong thdi gian niy mam. Trong hat ngid c6c ndy
mam néi chung khong ¢é y-amylaza (glucoamylaza).

* Proteaza: Enzym proteaza Xiic-tic qua trinh thuy phan protein. Trong hat ndy mam
enzym nay thuc chat gébm hai enzym la proteinaza va peptidaza tdc dung k€ ti€p nhau. Dudi
tic dung clia ching protein s€ bi bién ddi nhu sau:

Protein —» albumozo... —> peptit —> axit amin

Albumozo 1a polypeptit phiic tap nhung khéng co tinh dong tu.

Cung véi nhém xitaza nhém enzym proteaza cling tham gia vao qud trinh phd vd thanh
t&€ bao cia noi nhil.

Sur thuy phan coa protein bat ddu bang hoat dong clia proteinaza va protein dai phan ti
bi phan cit thanh albumozo va pepton, sau dé chuyén hod thanh polypeptit nhd hon. Lic nay
peptidaza hoat dong va phan cat cdc polypeptit mach ngéan thanh peptit roi t6i axit min.

Nhiét do 16i thich cia proteinaza 12 56 + 58°C va peptidaza - 48 + 52°C. Chung cho
proteaza ching ta chdp nhan 12 48 + 52°C (néu ldy 56 + 58°C thi peptidaza gidm hoat tinh
rit nhién).

pH thich hgp cho protein la 4,5 + 5, cho peptidaza - 7,8 + 8. Tng hop gid tri thich hgp
cho ca hai enzym 12 4,8 + §5,2.

* Phitaza: Enzym nay xudt hién trong thoi gian hat ndy mam va khi ndu méi hoat
dong manh, xic tdc qud trinh thuy phan hgp chat phospho hiu co, truge hét 13 hgp chit
phitin ¢ nhiéu trong cdm, thanh axit phosphoric. Axit vo co nay giif vai trd hinh thanh tinh
dém clia moi truang. Phitaza ¢4 hoat lyc t6i da & pH 5,2 va nhiét d6 16 vu 1a 48°C.

Trong théc malt con mot s6 cdc enzym khic nifa, nhung vai tro khong 16 rét 1dm trong
nghé 1am bia va khong duoc gidi thiéu trong tai liéu nay.

6.1.3. Hoa hublon (hoa hét bé theo 4m Han - Viét hay hoa bia)

Cay hublon c¢é 1én khoa hoc 1a Humulus lupulus L. Day 1a loai cay leo phan tinh,
thuoc ho gai dau, duge tréng & cdc nudc vung 6n ddi. Hoa clia né duge ding san xudt bia,
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tao huong vi dac biét. Phia trén trong cdnh hoa c6 mat s6 lugng 18n cdc hat miu sdng va
dinh. D4 1a san phdm dugc tao ra tir tuyén hoa mang mui thom, vi ding.

Mot dac diém dédng luu ¥ cita cay 1a hoa duc va hoa cdi sinh ra trén hai cay khéac nhau.
Hoa c4i chua thu phian dugc ding 1am nguyén liéu san xuit bia. Vi vay phai nh8 bd sém cay
hoa due kip thdi, néu khdng, hoa cdt bi thu phén, tao hat, s€ giam chit luong cla hoa trong
sdn Xuat bia.

Khi hoa hublon sap chin, & phdn hinh nén xudt hién nhimg hat tron ¢4 mau xanh dng
anh va nhon dinh. D6 1a nhitng hat lupulin - phan gid tri nhat cia hoa. Nhimg hat nay cé
chia nhiing chat thom, cic chat ¢6 vi dang dic tnmg, nhd do6 bia ¢b vi ding dé chiu, c6
huong thom, bot lau tan va giit duge phdm chat khi thoi gian bdo quan kéo dai.

Hoa hublon duge nhiéu nuée trén thé gidi trong nhu Cong hoa Lién bang Pirc, Ba Lan,
Phdp..., trong d6 Tiép Khac (nay 1a Cong hoa Sec va Cong hoa Slovakia) 1a nudc tréng hoa
¢6 chat luong va nang sudt ding hang d4u. Bia cua Tiép Khic ngon néi ti€ng, cé 1€ ciing 1a
1y do d6 (¢4 thé con vai nguyén nhan khdc nira).

Hoa hublon ducc thu hoach o thai ky goi 1a “chin ky thude”. Lic nay cdc cdnh hoa
hinh nén con déng chat, c6 mau vang xanh hay xanh vang, cic hat lupulin con nim trong
hoa véi dac diém: nhén dinh va ¢6 huong thom. Néu khong thu hoach diing, thdi ky “chin ky
thudr” sé qua di va tiép theo la thoi k¥ “chin sinh [¥” cha hoa: cdc cdnh hoa hinh nén ma ra,

cdc hat lupulin roi rung, hoa mat phén gid tri nhat.

Hoa tuoi vira hdi vé ¢é do6 dm 70 =+ 75%. Do 4m nay khién hoa khong bao quan dugc
lau, vi vay phai tién hanh say, dé hoa c6 d6 4m 10 + 13%. Hoa say xong dugc bao quén rat
chu ddo & phong c6 d6 am khong khi khoing 85 + 90%, & nhiéth do 29 + 30°C trong thai
gian 10 + 15 ngay. V6i thai gian bdo quan nhu vay, d6 am s€ phan bd déu trong hoa, cinh
hoa khéng bi gion giy. DE tic ch€ su phat trién chia vi sinh vat trén hoa ngudi ta xir Iy bing
SO,; sau dé hoa duge déng banh, bao kin biang gidy chéng mdc, bio quan & kho lanh, kho,
t61, & nhiét do 0,5 + 2°C.

DE bao quéan hoa dugc 1au hon, ngudi ta cé thé ché bién hoa hublon thanh dang cao.

Hoa hublon ddéng vai trd rit quan trong trong qud trinh san xu4t bia. N6 ¢4 tdc dung lam
ngung két abumin (1am cho dich bia trong), 1am ttc ché sur phdt trién cha cac vi sinh vat Gram
dvong, lam ting kha niang tao bot va nhat 12 tao nén mui thom, vi ding dic trung cla bia.

Thanh phin hod hoc ctia hoa hublon kho nhu sau (% chat kho):

D6 4m 8+14
Xenluloza 12 + 16
Hop chat N 15+24
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Tanin 2+5

Pectin 9+11
Nhua va chit diang (hurnulone va lupulone) 10 =20
Duong 2+4
Este 0,3+1
Céc chat hifu co bén vitng 12 + 20
Tro 6+ 10

Chat tanin & day lam ngung ké&t, déng vén abumin trong giai doan nau dich dudng,
con sdn phidm oxy hoa ctia nd thi tao mau cho bia,

Né&u nhiéu tanin bia sé& c6 vi ding chat. Bia thudng bi ddnh gid thdp do chat luong cua
hublon x4u (vi ding chit) hoac thi€u hublon. Chiing tao ra do bén sinh hoc, tao va giir bot
t&t, dinh hinh vi dang va huong thom cho bia.

Dau este clia hoa hublon ¢é chifa chat thom thuoc day cacbon tecpen. Dau nay dé bay
hoi khi dun séi dich duong malt, vi vay khi ndu cé thé cho hoa vao dich dun s6i thanh nhiéu
1an, 14n cudi trude khi két thic vao khoang 10 + 15 phiit.

Trong cong nghé sdn xuat bia ngudi ta thuong dung hoa hublon khd. Hoa nay thudng
duogc bao quan & ndi kho rdo, mat mé (15 + 25°C), tranh dnh ning. Gdn day ngudi ta con ché
tir hoa tuoi ra cao hoa dung rit tién 1gi va kinh t€. Bdo quan cao & nhiét do binh thuong va
rat it bi hu hong. Trong san xudt ngudi ta cé thé dung nira cao nira hoa cho bia thinh phim
c6 chat hugng tot.

6.1.4. Cac nguyén ligu tinh bét (khéng phai théc malt)

Day 1a nhimg nguyén liéu phu ding trong san xuit bia nhim cung cép tinh bot cung
véi théc malt chuyén thanh dudng maltoza trong qué trinh dudng hod.

Céac ngudn nguyén liéu nay 12 gao, ngo6, mi, mach den, cao liuong, san va khoai tay.
Trong s6 nay thudng dugc dung 1a gao té, ngd di tdch phoi va hat mi. Khi diung dé dudng
hoé chiing dugc nghién nhé thanh bot, cho vao ndu qua khau ho ho4, dich hod va duong hod.

Cic loai hat nay dung cho bia phai chon loai t6t: hat mdy déu, khong cé hat 1ép, hat
méc, mot. Nen dung gao mdi xdt khong can xat ky.

Ngoai ra, khi dudng hod thay dich chua di néng d6 dudng can thiét thi ¢6 thé bd sung
thém duong saccaroza & dang dudng kinh, duong hoa mai hoac dudng nau.

6.2. QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT BIA

Trong phin trén chiing ta di dé cap dén cdc nguyén liéu ding dé sin xuat bia. Cic
nguyén liéu nay trudc hét phai dudng hod cic ham lugng tinh bét cé trong théc malt, gao
hoic ngé (12 nhitng nguyén liéu phu). Quai trinh duéng hod khoéng ¢é su tham gia cia vi sinh

154



VAt trong dé tdc nhan chuyén hoa tinh bot thanh dudng la cdc enzym cé trong thée malt.

Khi di c6 dich dudng ngudi ta ndu vdi hoa hublon r8i cho nfm men bia vao dich dé
lén men. Bia 12 loai sin phdm lén men khéng chung cat.

Lén men bia vé co ban co ch& cha qué trinh ciling tuong tu nhu lén men rugu etylic,
song ciing c¢6 d6i diéu khdc biét. D4 1a ndm men bia 13 nhimg ndi 1én men rugu va phat trién
& nhiét d6 thap. Do vay, sin xuit bia cin cung cip lanh rat nhiéu. Cic xi nghiép bia, dac biét
& ving nhiét ddi nhu nudc ta, phai trang bi hé th6ng 1am lanh va cap lanh rat tén kém.

6.2.1. So dé céng nghé san xuat bia

Quy trinh cong nghé san xuit bia hién nay dugdc dp dung & tdt ca cdc nudc trén thé
2161 déu theo sa dob san:

B4 dung chan nudi
i inh: i Loc

Nguyen igu chinh: | Nghién |~ Néu T o NSuvsihoa |—»| Lam lanh dich <=
Théc malt, gao (ngd) (dudng hoa) ! COo,

(
P

Men giéng: Nhangiéng | Len men chinh (E

Saccharomyces S— -»  8-12°C i

o —— ] |
1 ( o
B3 men Lén men phy (i-—— Cap
1-4°C ) | lanh

Loc <‘:

".

v

co, »| Baohoa CO, |«

v
bong chai
Chai —> Rirasach —> Sétkhuin —>| 9o
{hoac bia lon)
H&p Pasteur
Bia chai Bia hoi
(hodc bia lon) thanh pham
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6.2.2. Nau - dudng hoa hay la qua trinh chuan bi dich 1&én men

Trudc khi nau malt va cdc nguyén lidu chia tinh bot khac phat nghién nhé (thée malt
khong cdn nghién nhd, ma chi nghién v& thanh ménh) réi hoa véi nuée phdn bot malt, phin
bt gao va mét it malt (khoang 5% so vdi bot) hoa riéng trong hai thing (thing bot matl va
thing bot gao + 5% bot malt) vdi ty 1& nudc da duoc tinh todn. Téng luong nudc diung tuy
thudc vao céc cong thifc phoi lieu, thuong ty té nguyén lieu véinuse la 1 : 4 + 1 : 8.

Muc dich cia qud trinh ndu 13 lam cho cdc chat ¢6 trong malt va cic nguyén liéu khdc
hoa tan t3i da vao dich. Phan I6n cdc chit hoa tan vao day dudc tao nén khi nau.

Qud trinh niu duge qua ddn cdc thang nhiét do thich hgp khac nhau, nham bio dam
cho cdc enzym amylaza va proteaza hoat dong. Thuc chat clia qué trinh nay 1a qué trinh thuy
phan tinh bot va protein. San phdm thu duoc 1a dudng maltoza va axit amin cling véi cdc san
pham trung gian clia qud trinh thuy phan:

Tinh bdt —» Dextrin — Maltoza
Protein — Cé4c san pham trung gian —> Axit amin

{abumozo, peptit, peton)

Ciing khéng kém phan quan trong 12 qué trinh thuy phan protein khi ndu. Nhifng sian
pham trung gian v cudi cling cia qui trinh nay 14 1am dinh hinh mau séc, tao vi, tao bot,
gilr do bén cho bia.

Trude hét phai chi trong nhimg muc nhiét do khac nhau dé cho hé enzym trong bot
malt hoat déng t6t nhat: 48 - 52°C cho proteinaza, 60 - 65°C cho B-amylaza va 70 - 75°C -
a-amylaza.

Khi nau chin dich bot d& thanh mat khdi hé dac, khé khudy tréon va khé chin phan bén
trong cua nhitng cuc bot. Vi vay, khi hoa bdt (khong phai malt) nén cho mot it bot malt
(khoing 5%) vao tir ban diu, khudy tron déu va ning din nhiét do tdi 48 - 52°C dimg lai
khodng 15 - 20 phut, réi nang tiép t6i 70°C hoac hon mét chut, bot sé hé hod va ¢6 mat
o-amylaza trong bot malt sé€ lam hé lodng (hién tvong nay duge goi l1a dich hod), sau dé tiép
tuc dun tdi 100°C dé bot chin hoan toan. Sau khi chin khéi dich duoc ha nhiét d4 16i 75°C
thi cho phan chil y€u bdt malt da hoa v6i nudc &m J nhiét 46 48 - 52°C (va giit nhiét do nay
trong thoi gian thich hgp) vao néi dé ti€p tuc dudng hod rdi nang din tdi 63 - 68% giit &
nhiét d6 nay khoang 30 - 40 phit, sau dé nang nhiét tdi 72 - 75°C gir khoang 30 - 40 phiit.

Thir djch dudng hod bing dung dich iot, néu dich iot khong déi mau la qud trinh
dudng hod da ké&t thic.

Loc qua thing loc chan khéng hoac 4p luc, ciing ¢6 thé loc bang mdy loc ép khung
ban. Céan phdi rira ba bang nudc néng 75°C.
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Dich dudng thu duge ¢6 mau vang sidng hoi 4nh nau, trong suét, cé do dudng khoang
8 - 12% (do bing khdc xa k€ hoic thudc do d6 dudng & nhiét d6 20°C). Déi véi bia hai thi
do6 dudng ban ddu la 8 - 9%, vdi bia chai tir 10 - 12%. Cdn sau khi loc néu chua dit dudng cé
thé thém dudng cat hodc duong kinh.

Trong san xult bia ndng d6 duong trong dich dudng mait - hublon va ndng dé chat
khé hoa tan dugc diing ph6 bi€n, dugc hi€u nhu déng nghia. Trén nhin c4c loai bia ngudi ta
ghi do bia c¢6 nghia 1a nong do ch4t hoa tan hay néng dé dudng ban ddu khi 1én men.

Dich dudng dem n4u s6i véi houblon. Khi ndu houblon s& chiét ra cdc axit dang, nhua,
tinh d4u, tanin vao dich. Axit ding va nhua ding s& 1am cho bia c6 vi dac trung, én dinh céc
keo va tao bot bén vimg, tanin két hgp v6i phdn protein chua bi thuy phan ¢6 trong dich sé&
két vén lam cho dich trong thém va tang d6 bén clia bia sau nay. Cic phin g melannoidin
(gira dudng va cdc.axitamin ), su caramen hod khi ndu dudng & nhiét do cao, cing voi cac
chat tan cia nguyén liéu malt ban ddu, ciing nhu cla houblon s€ tao cho bia huong thom, vi
déng dic biét.

Sau khi niu s61 vSi hoa cdn phai loc bo bi hoa va dich duge 1am ngudi & thing chita
(61 60°C, giit dén I + 2 gid, cdc van ngung két clia protein s& ling xu6ng va thai bo, cdn phin
dich trong dugc dua qua thiét bi lam lanh nhanh téi 10 - 15°C va bom vao thung 1én men.

Qud trinh chudn bi dich 1én men dugc thé hién trén hinh 6.2 va 6.3.

e 100°C N&u véi hublon Lam ngudi
100 - (Cao hoac hoa) Lam lanh
90 .

[\

£
80 5
0 -5 15°C Loc  Rura bang nuse
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60 g Tach van can

— D
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0 - = B théi

-
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{ | | | | | \ | |
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Hinh 6.2. Biéu d6 nfu dudng ho4 va chuin bi dich dudng malt - hublon
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Hinh 6.3. So d6 chudn bi dich dudng malt - houblon (dich 1én men bia):

1. loc khung ban; 2. néi dudng hod; 3. néi ndu dich dudng véi hoa houblon; 4. ndi ndu hé chao va dich hod;
5. canh khudy; 6. loc b4 hoa hublon; 7. bom; 8. binh lang cin; 9. thiét bi trac d8i nhigt [am lanh nhanh

Nhu trén ta dd biét, qud trinh ndu dudng hod 1a qud trinh thuy phan tinh bot nhd hé
enzym amylaza xc tic. Ddng ra § day cé hai qué trinh thuy phan: thuy phan tinh bot thanh
dudng va thuy phan protein thanh cdc san phdm khac nhan. Chinh vi vay, c4c thang nhiét do
& day can phai tuan thii tuong d6i nghiém ngat dé€ hoat ddng xdc tic cla cdc enzym c6 hoat
luc toi da.

Khi nang nhiét kh&i dich malt téi 48 - 52°C va giit trong khoang thai gian thich hgp
dé tao diéu kien cho phitaza va proteaza hoat déng. Proteaza phan cit protein thanh
albumozo, pepton, peptit va axit amin. Mot phin (khoang 30 - 40%) san phim thuy phin nay
chuyén vao dich dudng & dang hoa tan lam chat dinh dudng cho ndm men. Albumozo cé
tinh hoat déng bé mit cao ¢6 vai trd rdt 16n trong su tao bot va gilr bot cha bia thanh pham.
Vai trd nay con thay su tic ddng tuong tic giita hop chat nay vdi cdc chat nhya cia hublon,
gira c4c axit amin vdi dudgng tao ra melanoit cling ¢é kha nang tao bot.

Cac hop chit chita N - cdc hgp chit thuy ph2n protein, chi chi€ém c6 3,1 + 5,6% trong
dich duong malt thu dugc sau khi ndu, nhung chiing ¢6 vai trd rat 10n trong sy tao bot va do
bén cua bia. Albumozo, polypeptit va cdc axit amin hgp thanh nhém chat chda N hoa tan
bén vimg trong dich, khéng bi dong tu (vdn két tiia) khi gia nhiét, nhung ching lai c6 tinh
keo (colloid). Chiing c6 kha nang tao nhiéu bot va hoan thién vi bia thanh phim.

Cic sdn phdm protein thuy phan phy thuéc nhiéu vao nhiét d¢. Khi giir & nhiét do
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50°C va pH 5,6 = 5,9 1a diéu kién thuan 1gi cho sy tao thanh cic hop chat ¢6 phan tir luong
thap. Qud trinh nay duoc goi la pepton hod (cé6 mot s6 tai liéu dung thuat ngtt “dam hod” -
theo ching toi 1a khong chinh xdc - tdc gia).

Nhié&t dé6 c6 anh hudng rat to 1on trong qui trinh dudng hoa: tdc do, hiéu suit taot
hanh dudng ciing nhu ty 1é cdc thanh phin ¢ha san phim dudng ho4.

Sau khi pepton khéi dich malt va khdi dich hé da 1am loang (dich hod) dugc gitt &
khoing 63 - 65°C. O nhiét d6 nay lam cho f-amylaza cé hoat luc t&i da va mét luong I16n
maltoza dugc tao thanh cing v6i mot luong nho dextrin. Sau dé dua nhiét do6 ti 70 - 73°C 1a
khodng nhiét do t8i wu clla a-amylaza: qua trinh thuy phan nhanh hon, nhung sin phim
phan 16n lai 12 dextrin. Dura nhiét d¢ 1én cao t6i 78°C a-amylaza mat hoat luc.

Trong qua trinh dudng hod cdn git @ nhung thang nhiét do: 48 - 52, 63 - 65, 70 - 73°C
tir thdp 1én cao, khong duoc gilt cdc nac thang nhiét cao trude (vi nhu vay s& lam mat hoat
tinh cdc enzym c6 nhiét do 161 thich thap).

Dich dudng malt thu dugc sau khi nfu duge dac trung bdi ty s6 gitta dudng téng (chi
y&u 13 maltoza) va cic chat khong phai 1a dudng (la hiéu s6 cdc chat kho hoa tan voi dutng
t8ng). Cic loai bia khdc nhau c6 ty s6 nay khdc nhau. Yéu cdu trung binh l1a 1:032 -1 ;
0,43 va ham lugng trung binh cdc gluxit cé trong dich duémg malt (%) nhu sau:

Fructoza 1 - 3; glucoza 8 - 10; sacaroza 2 - 6; maltoza 38 - 40; maltotrioza 11 - 19;
maltotetraoza 2 - 6; dextrin 14 - 22.

Trong san xudt bia ngudi ta hay ding chi tieu ham luong (%) chat khé hoa tan va
ngudi ta goi 1a d6 bia (thudng ghi & ngoai nhdn). Ham lugng nay duge diing thay cho ham
lugng dudng va thuong duge do bing khiic xa k€. Cic ham nay khéng dugc chinh xdc nhumg
duge phép dung trong ki€m tra san xuat.

6.2.3. Men bia

Nam men bia thudéc gidng men rugu Saccharomyces. Cic ndi men bia duoc dung
trong san xuft thudng duge goi 1a “gidng men bia”. DS 1a cdc ndi thudn ching duge tich
hay phan lap tu moét t€ bao.

St dung giong thudn ching lam cai thién chat lugng san phdm, lam gidm cdc nhan gay
hu hong va xuat hién cdc mui vi la khong mong muén. Lén men 6n dinh va déng hod déu
hon, bia nhan duge déng nhat vé chat lugng va thanh phin.

Gidng men bia thudn ching duge nha bic hoc Pan Mach 1a Hansen sir dung vao san
Xudt cong nghiép tir cusi the ky XIX. Ong da phan 1ap men vin dimg (dang phic hop) & nha
mdy bia Copenhagen ra nhimg t€ bao riéng biét. K&t qua 1a Hansen da chon duoc hai gidng
thudn chiing va ky hiéu 12 men N®1 va men N®2. Tir hai gi6ng nay dugc chon theo cho céc
chling (nodi) rat da dang clia men bia ding t6i ngay nay.
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Trong thuc 1€ san xuit ta thiy cd hai loai men bia duge dung trong cong nghiép: men
ndi va men chim.

Men néi thudc loai Saccharomyces cerevisiae. Loai ndy thuting dugc diing san xuAt
cdc loai bia thim mau hodc c4c loai bia dac biét. Men néi chi phét trién va [én men & nhiét
do tuong d6i cao (tir 12°C urd 1én) cho nén né thich hop véi nhiét d6 1én men & 14 - 25°C.
Men nay khi lén men t&€ bao cua ching lo limg va tip trung trén bé mait dich. V&i dic tinh
nhu vay nén téc do 1én men nhanh va manh mé. Song, vdi men ndi trong cong nghé can phéi
c6 thiét bi loc can than méi cho sin phdm trong suét, vi cic t€ bio lo ling trong dich lén
men (k& ca lén men phu).

Men chim thu6c lodi Saccharomyces carlobergensis, phat trién dugc va giy 1én men
ngay & nhiét do thap (6 - 8°C). Loai men nay dugc ding phé bién trén toan th& gidi dé sin
xudt cdc loai bia vang sang mau. Cic t€ bao nim men khi 1én men ching thuong k&t dinh
vio nhau & dang bui hoic dang béng va dé két ling tao diéu kién thuin 1gi cho céng nghé
loc cho san pham trong su6t, maun vang 6ng. Day 1a vu diém d€ men chim dé ding dugc
ding dé san xuat bia vang trong suét.

Song, vé khia canh khac, men chim dé€ két lang nén b& mat ti€p Xiic cua cic t€ bao
nim men v&i cic thanh phin dinh dudng c6 trong méi trudng bi han ché. Vi vay, thoi gian
lén men bi kéo dai, tinh kinh t€ kém hieu qua hon. D6 ciing 1a 1y do lam cho men chim it
dugc dung trong sdn xudt bia ngin ngay.

Hinh ding cha men bia dugc gidi thiéu & hinh 6.4 va 6.5.

Hinh 6.4. Saccharomyces carlsbergensis Hinh 6.5. Saccharomyces cerevisisae

(x 2000) (x 2000)

160



Men bia trong moi trudng dinh dudng s€ sinh san va pht trién, déng thdi sinh ra rucu
etylic va mot s6 san phdm phu hoac thit cdp (hay con goi la san pham bac hai). Trong qua
trinh sinh san men bia ndy chdi 1a chd yéu, doi khi ciing sinh san bing bdo tir. Qui trinh
phat trién cla ndm men ciing tuan tha 4 - 5 giai doan (hay la cdc pha sinh trugng). Dau tién
(khoang 1 vai gid dau) nam men méi dugc gico cdy vio méi trudng chua quen thuin thuc
nén men khong sinh trudng va sau dé méi sinh trudng theo logarit va ciling bat diu tao ruou
etylic. C4c chat dinh dudng trong moi trudng duoc men bia hap thu d€ sinh ra € bio méi, s6
dudng trong dich con du sé 1a phan dudng cudi cing 1am cho ham lugng etylic duogc tao
thanh cling cdc san pham khic.

Lén men la qud trinh nuéi cdy ndm men v38i cdc ching dac hiéu, trong dich dudng
malt sinh ra rugu va cdc san phdm phu dé cho dich bia duge hoan thién. Qua su trao ddi chat
cba ndm men, dich bia c6 huong vi va d6 bén vilng cdn thiét. Huong thom ciia bia chi yé&u 1a
do cdc san phim lén men phu tao thanh. Thanh phin cha san phdm phu nay phu thuoc vao
lodi ndim men, diéu kién lén men va thanh phidn moi trudng.

Men chim c6 thé phan huy trisaccharit thanh
fructoza va meliboza, sau d6 dudi tic dung cua
enzym melibiaza cdc dudng glucoza va galactoza
dugc tao thanh. Vi vay, men chim c¢6 thé 1én men
rafinoza hoan toan. Céon men nédi chi lén men dugc
1/3 rafinoza. Men bia 1én men ducgc cdc duong
glucoza, fructoza va maltoza, nhung khéng tén men
duge tinh bot, dextrin (d8i v41 ndm men chim).

Men ndi ¢6 enzym pyruvatoxydaza, do vay cé thé

st dung truc tiép glucoza vao hd hip, cho nén nd

¢6 kha nang sinh truong va 1én men nhanh hon. Té Hinh 6.6. T& bao men bia

bao Succharomyces carlbergensis hinh ovan, ¢é

kich thude 6 - 12 um (hinh 6.4 v» 6.6). Sinh sdn bing cich nay chéi. R4t khé tao thanh biao
tlr (men ndi d& sinh bao tir hon). O nhiét do 50 - 60°C nim men bj chét.

Chon men bia cin chi y dén cdc chi tiéu sau: kha ning sinh trudng, kha nang két lang
va luc 1én men cao.

Qua trinh sinh truong clia ndm men gom cac pha: pha tiém phit, pha chi s8, pha can
bang va pha suy vong. Trong tiém phat, nAim men hdu nhyu khong sinh san. Trong pha thit hai
nidm men nay chéi rat manh va bit ddu lén men. Trong)pha can bang sinh trudng cva ndm
men 6n dinh va lén men manh, & pha cudi ciing su sinh san hdu nhu ngimg lai va bat ddu
két lang.
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T&c 3o sinh san cta ndm men phu thudc vao nhiét do, vao thanh phan cac chat dinh
dudng, cdc chat doc, cdc hop chat nito, cacbon cé trong moi trudng. Dot véi men chim nhiét
do thich hop cho phat trién 1a 25 - 27°C, nhung & 2 - 3°C vdn con hoat déng. Trong moi
truong gidu hop chat nitd va ngheo hgp chat hydratcacbon thi nAm men phat trién cham va
pha tiém phdt kéo dai ra.

Trong 1én men bia ngudi ta khéng muon chi phi nhiéu dudng cho viéc tang sinh khai
cla nim men. Vi viy, ngudi ta ¢6 thé cho lén men chinh trong cdc thiing kin bido hoa khi

cacbonic, nhung 0 néng do cao s& bj uc ché (0,2% CO, men ndy chdi cham, con & 15% CO,
s€ lam lén men ngimg lai).

C6 nhiéu chat kim hdm sinh trudng va phat trién cha ndm men: & néng d6 ruou trén
15% men sinh san cham, cdn vai 0,5% H,S0, va 1% axit axetic men ¢6 thé bj chét sau | - 2
gid. Nhung & mai trudng 1% axit lactic men c6 thé chuyén hoi dugce dé dang.

Kha ning két ling clia ndm men ¢6 mot y nghia rat quan trong trong nghé niu bia.
Men chim két ling & dang bong dusi day cédc thiing 1én men, con men ndi dugc néi lén bé
mat dich 1én men. C6 nhiéu yé&u 16 anh hudng dén kha nang két ling clia men bia, nhu tinh
chat cla vo t&€ bao, thanh phin moi trudng va nhig tic nhan bén ngoai. Ngay nay nguoi ta
xdc dinh tinh két lang cuia ndm men phu thudc vao thanh phdn hod hoc cla vo & bao. Trong
vo t& bao cang it thanh phdn hydratcacbon, mangan va ham lugng axit amin cang dn thi
nam men cang két lang nhanh. T¢ do két 1ang cdn phu thudc vao tri s6 tich dién cla t€ bao,
phu thuéc vao pH clia méi trudng.

Trong qua trinh lén men cdc giong men bia két lai vdi nhau & hai dang: dang bong va
dang bui. Giita hai dang ndy c¢6 nhilng dac diém khéic nhau trong 1én men chinh va lén men
phu. NAm men dang bong lén men nhanh hon nhung khong siu xa, ching tap trung lai véi
nhau khi lén men dugc khoang 2/3 chat khé cé trong méi trudng. Qua trinh 1én men phu cua
dang nay cham va kéo dai hon. Nam men dang bui 1én men cham hon, nhung sau hon va qua
trinh 1én men phu két thic sdm hon. Thay déi pH cia méi trudng cling lam thay déi dang
cta sinh khéi nam men. Tinh lién k& & dang bong cua sinh khdi ndm men thay rd nhat 6 pH
4 - 4,4. Khi tang d6 axit clla méi truong ndm men s& chuyén sang dang bui. Kha nang két
ling khong phai 1a tinh chit ¢6 dinh cia giéng ndm men: Giong thuan khi¢t & dang bong
trong thdi gian bdo quan c6 thé ddn ddn xuat hien cdc thé dang bui va ngay cang tang lén,
1am giam tinh két lang.

Trong san Xuit bia ngudi ta quan tam nhiéu dén cic gidng men & dang bong, vi chiing
dé két ling 1am sdng bia va sau khi chuyén dich bia chua chin sang 1én men phu ¢6 thé su
dung cho cédc dot 1én men sau. Song, néu chi c6 cie nodi & dang bdng thi luc 1én men yé&u va
1én men khong triét dé. Nhiéu cong trinh nghién ciu da cho thdy rang, cac gidng men bia 13
hén hop dang bui va dang bong. Nhiing giéng 1én men t6t c6 thé gém 90% dang bui va
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5 - 10% dang bong, con 1én men yéu gém 40 - 50% dang bong. DE cé thé dam bao 18n men
dudc 61 va ket hop véi dac diém cuia qud trinh cong nghé san xuit ngudi ta cé thé sir dung
hai hoic nhiéu ndi men bia cho 1én men dong thai.

Sitc 1én men 1a diéu quan tam 16n nhit cha thyc t€ san xuat. Trong san xuat bia thudng
ding nhitng nodi 1én men manh va tao cho bia ¢6 mii vi thom ngon.

TSc d6 1én men phuy thudc vao nhiéu yéu 16; kha nang lén men clia ndm men, hoat tinh
sinh 1y va sé lugng t& bao cta ching trong méi trudng, phu thude vao nhiét do, pH, thanh
phédn hod hoc cua dich 1én men, cling nhir thé oxy hod - khir v.v...

Luyc Ién men hay kha nang 1én men phu thudc vao ham lugng cdc chat protein trong &
bao nam men. Ham lugng nay thay déi trong qua trinh 1én men. Khi mdi ti€p vao dich lén
men protein trong t& bao men bia 12 40 - 46% luong chét kho. O giai doan sinh trudng dau,
s6 luong nito protein tang khoang hai ldn, sau dé gidm xuéng téi mic ban dau. Ham lugng
nito trong ndm men khéng nhitng phu thudc vao s lugng nite amin va nitg amoniac trong
dich 1én men ma con phu thudc vao ham lugng hydratcacbon.

* Cdc noi ndm men ding trong sdn xudt bia

Nha biac hoc Dirc Hansen lan dau tién dung cdc gidng men thudn khi€t vao san xuit
bia. Viéc str dung cdc giong thuan khi&t cé mot s6 uu diém: Lam tang chat luong cia bia,
qud trinh 1én men duoc ti€n hanh déng déu hon, sén phidm thu duge déng nhit vé thanh phan
cling nhu vé huong vi. Ngoai ra con gidm su tap nhiém trong qud trinh san xuat ciing nhu
trong thanh phdm.

Ngay nay, nhiéu nude trén thé gisi ding cdic nodi men chim trong san xuat. Cic noi
nay thuoc giong Sacchromyces caribergellsis. Sau day gisi thiéu mot s ndi men bia duge
diung & Lién X6 va Tiép Khic (ci).

Nboi 776 1én men trung binh, kha nang két ling va lam sdng bia t6t. Giong nay thich
hgp cho san xuat bia ding nhitng nguyén liéu thay thé. Trong dich lén men ¢6 11% chat
kho, & giai doan 1én men chinh 776 tdch duge 2,76% CO,.

Nb&i 11 tim duge & Lién X6 (c) ndam 1939, 1én men nhanh va manh, khéng yéu ciu
cao vé chit luong nguyen tiéu. Trong giai doan 1én men chinh 1én dich c6 11% chat kho,
né tich duge 2,96% CO5. So v6i 776 thoi gian 1én men chinh nit ngan dugc 20%. T& bao
hinh ovan c6 kich thuéc (6 - 8) x (8 - 10) pm. Kha ning két lang 8t va cho thanh phdm vi
hoan thién.

Noi 41 tim dugc nam 1933 ¢ Lién X0 (ci), lén men trung binh. Trong giai doan 1én
men chinh ciia dich 1én men ¢6 11% chit khé, tich augc 2,7% CO,. T€ bao hinh ovan (S - 8)
x ( 8 - 10) um. Kha nang két lang tat. Bia thinh phdm c6 vi diu, thanh khiét.

Noi 44 tach duge nam 1939 tai Lién X6 (cii), Ién men trung binh va sinh ra 2,4% CO,
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trong giai doan lén men chinh, trén dich ¢6 11% chat kho. T€ bao hinh ovan (6 - 8) x (8 - 10)
pm, kha nang két ldng t6t cho bia vi hoan thién. Noi nay cho phép diing nudc cé do ciing
cao trong san xuat bia.

Noi P- géc Tiép Khic, 1én men trung binh, tich dugc 2,08% CO, trong giai doan lén
men chinh. K&t lang t6t va bia thanh phdm ¢6 mui vi thanh khiet.

Noi F- goc Tiép Khac, 1én men nhanh va manh. T€ bao to chiu duoc céc vi sinh vat tap
nhiém, két lang t6t va cho bia vi dé chin.

Cac noi men néi it duge sir dung. Chiing duoré ding dé san xuidt mot 86 bia sim mau
VA cdc san pham dac biet, trong dé c6 bia cha Anh va ctia Pic (Beclin). Mot trong s& nhifng
ndi men ndi 12 ndi 191-K, ndi ndy lén men manh cdc monosaccarit va maltoza, nhung khong
lén men duogc lactoza va rafinoza,

* Glir giong men bia

Nhimg ndi men bia thudn khiét duge tich ra tr mo 1€ bao, nudi cdy va bao quan sao
cho gir duge nhitng tinh chit quy ban ddu cva ching. Trong bao quin qua trinh séng cua
men gidng xay ra radt cham va han ché sy phat trién cta ching. Giir duge trang thii tiém sinh
nay c¢6 thé dp dung cic phuong phip bdo quan & nhi¢t do thip 2 - 4°C (khang qua 8°C),
dong kho, & dang bao tr hoac ky khi. C8 gido su Vexelov (Nga) cho rang, muén gitt duge
nhimg dac tinh quy cua gidng can phai dinh k¥ cho nhitng gidng dang & diéu kién tiém sinh
ra san xuat roi lai dua viio bio quan theo nguyén tic “song™ va “lam viéc™,

Bao quan gidng thuin khiét & 5 - 8"C trong bio hod CO, ¢é thé gilt dugc nhimg tinh
chat ban ddu, nang cao dudc kha nang 1én men va cai thién duge mii vi cha bia.

* Nuoi cdy giong men bia

Nudi cdy men bia trong san xudt ciing theo nguyén tic tang din thé tich va so luong t¢&
bao dé€ darn bao kha nang lén men: gidng tir dng nghiém cdy qua cic binh, cdc thing réi
chuyén vao thing 1én men chinh. DAu tién gidng 6ng nghiém duge chuyén vao cac binh 300
ml dich nudc malt, gitt & 18 - 25°C 18i khi phdt trién manh. Tir day chuyén (iép qua cdc binh
3-51it¢é 2 - 3 lit dich dudng malt c6 hoa houblon va nuéi nhan giéng & 18 - 25°C. Tiép d6
puoi giéng & cdc thung 200 - 400 1it ¢ 100 - 200 lit moi trugng & 12°C. Ty é ti€p giong la
10%. Dén khi giong sinh trudng manh & cdc thiing nay s& ti€p gidong vao cic thung 1én men.
Qua trinh nhan gidng men bia thuan chung trong phong thi nghiém dugc gidi thiéu & hinh
6.7 va trong phan xudng 6.8.

Né&u nha may c6é thiét bi Greyner thi viéc nhan gidng sé tir 6ng nghiém qua cdc binh
Carlsberg, 1én men & 7 - 8°C trong 5 - 6 ngay va tiép tuc tang din qua 200 - 300 lit ro1 dua
vao thiét bi nay cho Ién men & 8"C trong 3 ngay, sau dd dua vao cic thing l1én men.
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Hinh 6.8. Thiét bi Greyner - nhan gidng trong phan xudng

1. binh thép dé thanh trung dich nudi cay, 2. binh nhan giéng;
3. binh nhan gidng bd sung; 4. binh gitt i dich giéng

Dich dudng malt - houblon con néng cho vao binh | va dugc thanh tring bang hoi
nong, sau dé 1am lanh va duge chuyén sang binh 2. Tiép giong tir binh nhan gi6éng trong
phong thi nghiém vao dich trong binh 2. Nudi khoang 3 ngay dén khi sti bot manh ¢6 nghia
1a men phdt trién tat thi chuyén sang binh 3 di c6 day dich duoc thanh triing tai d6. Truée
khi chuyén giéng tur binh 2 sang 3, ngudi ta giir lat 10 lit giéng va chifa vao binh nhd 4 & bén
canh. Mé tiép theo s& ding giéng goc tir binh 4 va khong cdn phai nhan gidng & phong thi
nghieém. Né&u trudng hop giong trong phan xudng khong dat yéu ciu thi phai nhan gidng lai
theo trinh ar nhu hinh 4.7a va 4.7b.
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Yeu cdu cna giong vé mit vi sinh 12 thudn chilng, c¢é nghia la giong dua vio lén men
khéng duge nhiém tap khudn. Vi vay, qud trinh nhan giéng phai lam that sach s&é diam bao
khong bi tap nhiém. Cdc dung cu phai rira sach, trdng bang nudc s6i hoic biang cén. Néu
dung nut bong phai sdy hoic hdp thanh tring. Nhiém vu nay thudng duge giao cho cén bo
chuyén trich cé tay nghé va trdch nhiém cao.

* Sir dung lai men sau khi lén men chinh

Cin men & cdc thung lén men chinh sau khi da chuyén dich vao lén men phu chia lam
ba 16p: 18p dudi cung la nhing t&€ bao gia, c¢6 lyc 1én men yéu, 1dp gilta 12 nhing t& bao tré
hon ¢6 kha niang 1én men manh, va 19p wén ciing la nhing t€ bao cé kich thude nhé kha
ning két lang kém clng v&i nhitng vdn can protein va houblon. Chi nén ding )ai 16p men
gitra sau khi di dugc xir y. C6 nhiéu cach xir iy men nay trong san xuit. Pon gian nhat 1a
cho cin men qua ray cé6 kich thudc nhd dé loai bd nhimg tap chdt 16n, sau dé rita bang nuéc.
Cho can men vio cic thiing hd hoac kin r8i dé yén cho men ling xuéng dudi (bd phin nuéc
& trén). Rira 1 - 2 1an trong 24 gid. Nude rita 1a nudc dun soi dé nguoi, khong ¢6 tap khuin.
Nén tién hanh rira men & trong nha lanh v&i nhiét do t6t nhat 14 1°C. Trudce khi dira vio lén
men cé thé hoat hod giéng men di rira bang cich cho vao dich dudng malt c¢é do duong
khoang 5 - 7%, dé tinh & phdng 1én men chinh dén khi phat trién manh thi ti€p vao lén men.

Néu men bi nhiém tap nhiéu thi cdn phai xir Iy bang axit. Dung dich axit diing cho xir
1y 12 H,SO, 0,4% hoac H;PO4 0,6%. Cho men vao dung dich axit dé yén mot gid rdi d6 can
than vao binh sach, b cin ban. Dich men duge trung hoa bing NaOH, hoic KOH téi pH =
4,8 - 5,2. Men ling xudng ddy duoc rira bing nudc so6i d€ ngudi réi dem ding cho lén men.

Ciing cé thé 1am sach men nhu sau: diing dich chiét houblon bang kiém 2% cé chia

500 - 700 mg/t izohumulon hoa vé6i can men. Trong diéu kién nay khoang 24 gid hoat luc
men khong giam con cdc vi sinh vat tap nhiém bi chét.

6.2.4. Lén men

Qu4 trinh 1én men dugc thue hién qua hai giai doan: Lén men chinh va [én men phu.

Dich dudng malt - houblon di duge lam lanh t6i 10°C va bom vio cdc thing 1én men
chinh, réi ti€p gidng di dugc nhan nhu & trén. Ty 18 ti€p gidng khi nhan tinh thuong [a
5 - 10%, con néu nhan giéng c6 suc khf hoac bing thi€l bi Greyner thi ty 1¢ ¢6 thé 1a 0,5%
(mat do 1€ bao cua dich giong phai dat khoang 2.10' 1€ bao/1 ml).

Lén men chinh dugc ti€n hanh & thiing kin hodc hd, nhiét d6 thich hgp 1a 8°C (c6 thé &
nhiét d6 cao hon), thoi gian 1én men chinh khoang 6 - 10 ngay. o} giai doan nay lén men
manh, dich sbi bot nhiéu, phin 16n cic loai dudng déu dugc chuyén thanh ruou va CO, mot
56 sin phdm phu ciing duge tao thanh va chiing c¢é anh hudng dén sit hinh thinh huong vi
cla bia.
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Cudi giai doan nay su lén men giam xu6ng, phin 16n men di lang xuéng ddy thiing.
Sén phim la bia non, trong dé c6 rugu, mét it CO, va con it dudng (khoang 1,5 - 2,5%).

Bia non dugc bom vao cic thung lén men phu. Cic thung nay kin, dé ding hoac dé
nim, ¢6 kha niang chiu 4p lyc 1&n ti hon | atm, dé ¢6 thé didm bao cho 4p luc 1am viec 1A 0 3
- 0,7 atm. Khi chuyén bia non sang 1én men phu cdn chii y: khong dé men con lai trong dich
quéa nhiéu s& gdy mui men trong san phdm sau nay, nhumg néu codn qui it s& lam cho qui
trinh “chin bia” kéo dai, lugng men con lai thich hgp trong 1én men phu la 1,2 - 1,3 g/i.

Nhiét do 1én men phy git & 1 - 4°C. Trong giai doan nay van tép tuc 1én men, CO,
sinh ra dugc gitr lai trong thung va hoa tan din vao dich, pH dich bia ting din dén trén 5,
axit giam, cdc este phiic tap duge tao thanh. Huong vi bia duge hoan thién dan trong thoi
gian lén men phu. Ta goi qua trinh nay la su “chin” cia bia.

Ngoai ra, men bia dan két lai v6i nhau & dang bong hoic bui, cdc can vdn cling véi
men liang xuéng ddy thiing 1am cho bia trong va sdng mau. Thoi gian 1én men phu tuy thuode
vao timg loai bia, c6 thé kéo dai 10 - 30 ngay. Dd6i vé6i bia thong thuong, bia hai thudng 1én
men phu 11 - 14 ngay, bia chai 15 - 21 ngay hoac dai hon (¢é nhitng loai bia 1én men phu téi
100 ngay).

Nhu vay, 1én men phu 12 dé hoan thién huong vi, do trong ctia bia, 1am cho bia “chin”,
bao hoa CO,, tang khd nang tao bot va itc ché su phat trién ctia vi sinh vat ngoai lai ¢é hai bi
nhiém vao dich bia. Mot trong nhitng diéu kién vo cling quan trong trong giai doan nay la
dam bao nhiét do 1 - 4°C, néu khong dim bdo yéu ciu nay ca quy trinh cé thé bi hong, san
pham thu duoc khong dam bio chat lugng.

Trong qua trinh lén men mot s6 hop chat Cy duge tao thanh, nhu axetoin, diaxetyl va
2.3-butylenglycol. Diaxetyl la chat khong cd loi trong bia, vi né gay ra muii vi khé chiu. N6
duac tao ra mot luong tuong déi 1dn do ndm men & giai doan dau clia qua trinh lén men. Sau
dé vao 1én men phu, tang trit, lugng diaxetyl gidm rd rét va chuyén thanh axetoin. Néu ham
lugng axetoin ¢c6 trong bia vuot qud 2,3 mg/l cling anh hudng tdi mui vi cha bia. Trong giai
doan phaét trién manh, ném men ciing khir diaxetyl thanh 2,3-butylenglycol - chdt nay khong
anh hudng xau tdi bia. Nhd c4c bien ddi hod sinh trong qud trinh lén men binh thudng
khong bi tap nhiém thi ham lugng diaxetyl trong bia chi khoang 0,4 - 0,6 g/l (ngudng 0,2
mg/l 1a 1y tudng) va axetoin khoang 0,8 - 1,2 mg/l. Day ciing 14 nhimng chi tiéu hod hoc biéu
hién mitc d6 chin cua bia.

Lén men bia c6 thé tién hanh trong cic thiing kin hoic hd trong cdc hdm lanh (tham
chi trong cdc bé bé tong duge xir Iy bé mit bang nhua) véi hai ch€ do lanh thich hgp cho lén
men chinh va phu. Ngay nay, nhiéu x{ nghiép bia mdi xay dung ti€n hanh lén men bia trong
cac thung kin 1am bing thép khong ri co hai vo va lén men chinh phu ciing mot thiing véi su
diéu chinh nhiét dé bang cach bom nuéc mu6i hodc glyxerin lanh qua vo hodc 6ng xoin rudt
ga chay bén trong (1&én men “gia t6c™).
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6.2.5. Hoan thanh san pham
Loc va bao hoa CO,:

Bia cdn phai loc biang cdc may loc éng, loc dém khung ban (fillter press) hoic qua
may li tam cao tSc¢ dé 1am sach men vi cdc van cin. Dich sau khi loc trong sudt cé mau vang
sdng hoac mau nau, ting gid tri cam quan va tang do bén.

Dich loc nay dem bao hoa CO, va déng vao cic thiung bock xuit thanh bia hai hoac
dem déng chai. Can phai chi y ring: Néu 1am bia hoi thi d6 dudng ban dau chi cian 8 dén 9"
va thdi gian 1én men ngin hon.

Nhiét do khi loc 1a 1 - 4°C (t6t nhat 1a 1°C) khong nén loc bia & nhiét d6 cao hon vi
khéng git duge CO, va dich bia bi suc van khé loc.

Dich bia da loc, néu khong du ham lugng CO, hoa tan thi phai lam bao hoa CO, trong
cdc binh thép khong ri chin duge 4p luc 161 7 atm va ¢6 bo phan phan tin khi t6t. Diéu kién
bao hoa CO, 1a nhiét do & tir 1 - 5°C (c6 trudng hgp bio hoa dich & =5°C trong thi&t bj
khudy bom dao lién tuc), dp suat bao hod CO, d 4 atm. Khi CO, & day la loai dung cho thyc
phim, néu 12 loai cong nghiép thi phéi loc khi qua than hoat tinh, qua dich axit v dich
thuée tim v.v...

Sau khi bio hoa CO, dich bia dugc tang trir trong lanh it nhat la 4 gid mdi dem dong
chai bang may tir déng hoac ban tir dong hoac thil céng. Can phai déng chai khi bia con lanh
dé tranh tén that CO, véi thiét bi ding 4dp.

Déng chai:

Chai diing déng bia thudng la loai 0,5 1. Bét khi con diing loai 0,33 va 0,65 hoac ddng
trong hop nhém (duoc goi la bia lon).

Chai dé déng bia 1a chai ¢6 mau thdm (xanh hodc nau) tranh dnh sidng lam thay déi
mau sic vd mbi vi clia bia. Trude hét chai phdi ria that sach, khong con cdu ban dem hap
hoic luoc chin dé khir khuan. Nt 1am bing sit tay va dém cao su 1a loai dung cho thyc
phdm ciing duoc khir khuan trude khi déng chai.

Hdp bia:

Bia chai khong hip chi dé duge 3 - 8 ngdy, vi trong dé cdn mét it men va cac vi khudn
lam hong bia. Vi vay, cdn phai hip bia theo phuong phdp Paxto (Pasteur). Nhiét do hap &
khoang 60 - 70°C, néu nhiét d6 cao hon mii vi clia bia thay déi lam chat lugng giam. Trong
qué trinh h4p cédc t€ bao ndm men, ndm mdéc va bio tr clia ndm, vi khudn sg bi chét, rieng
bao tit clia vi khuan néu c6 s&é khong chét, nhung & trong bia khong ¢ diéu kién cho ching
nay mam lam hu hong bia.

C6 thé nang cao doé bén cia bia bing cdch bd sung enzym proteaza, axit ascorbic,
polyamit v.v... la nhitng ch4t én dinh vio bia.
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6.3. SUDUNG CAC CHE PHAM ENZYM TRONG SAN XUAT BIA

Viéc nghién ctu sir dung cac ché phadm enzym vao san xuat bia duoc cic nha lam bia
trén th& gidi quan tam tr nhing nam 50 cia thé ky XX, nhim thay th€ mot phdn thée malt
bing nguyén liéu chya tinh bét khong phai 1a malt. Nhiéu céng trinh da cé két qua ap dung
viio san xult va ¢ hiéu qua kinh té& cao.

Nhing ch€ phim enzym tir vi sinh vat dugc dung trong cong nghiép bia la:

- a-amylaza tir vi khudn, tr ndm mdéc ding trong qua trinh lam loing bdt ndu vi
duang hoa.

- Proteaza dé phan huy protein trong nguyén liéu thanh cac hgp chdt trung gian va axit
amin.

- Xitaza dé thuy phan cdc chat gom va xenluloza trong nguyén licu dé cho dich lén
men sau nay dé loc, tao diéu kién hinh thanh vi bia day du va tang do bén cia bot. Sir dung
cdc ché phdm cia enzym nay cho phép diing t3i 50% théc dai mach chua ndy mam va c6 thé
diing théc malt c6 chat lugng trung binh ciing cé thé cho bia chat lugng cao.

- Céc ché phim enzym chuyén dextrin trung gian thanh dextrin cuéi ¢é thé 1én men dé
tang hiéu sudt 1én men va bia thanh pham dé loc, ¢ do bén cao hon.

- Céc ché pham enzym ginp chuyén hod diaxetyl thanh axetoin lam riit ngin thoi gian
“chin” bia trong 1&n men phu va tang trQ.

Sau day 1a moc 56 ché phdm enzym ciia hing Novo Industry (Pan Mach) trong cong
~ nghigp bia & nhiéu nudce trén the gidi cing nhu & nudc ta.

6.3.1. Termamy! 120L

Ché& phim enzym a-amylaza chiu nhiét, pH trung tinh & dang long, hoat tinh 120
kilonovo, dugc san xudt tir dich nudi cdy vi khuan Bacillus licheniformis trong phan tir c¢é
ion Ca’*. Enzym nay thuy phan tinh bot & méi a-1,4glucozit trong phan tir amyloza va
amylopectin. Nhd vay, tinh bot s& chéng bi phan giai thanh dextrin tan trong nudc.

Ding trong niu bia & khau dich hod cic loai bot khong phai la malt & 95 - 105°C vdi
liéu lugng enzym la 0,05 - 0,1% so véi hurong bot. Ch& pham enzym nay hoat dong én dinh &
nhiét d6 trén néu trong dich ché€ pham c¢6 mot lugng 50 - 70 ppm Ca**.

Diing enzym nay c6 thé thay phan bot malt 16t (khoang 5% so véi bot) khi dich hod va
c6 thé tang ti 1& bot khéng phai malt trong cong thic nau, thoi gian nau cé vé nhu ngin hon.

6.3.2. Celluclast 1,5L

Ch&€ phdm enzym xenlulaza dang 16ng, dugc sdn xudt tir dich nuéi cdy cla
Trichodernla reesa theo phuong phdp chim, hoat déng t6i uu & 50 - 60°C va pH = 4,5 - 6.
Enzym nay phan huy xenluloza & mdi lién két (3-1,4 glucan thanh oligosacarit ciing nhu
disacarit va glucan thanh glucoza, xenbioza.
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N6 dugc dung khi cdn phd vd xenluloza dé tao thanh dudng c6 kha nang 1én men, lam
giam do nhdt cha dich hoac tang hiéu sudt chiét cha nguyén liéu cé ngudn géc thuc vat.
Trong ndu bia né dugc thém vao malt vai lidu lugng 0.2 - | kg/T nguyén liéu thay the.

6.3.3. Cereflo

Ché& phim enzym PB-glucanaza dugc thu nhan tit dich nudi cdy vi khudn Bacillus
subtilis theo phuong phap chim. Enzym nay 1a Endo-glucan ¢6 tic dung cit méi lién két p-
1,3 va B-1,4-glucan trong bot dai mach tir oligosacarit thanh nliimg mach 3 - 5 g6c gjucoza.

N6 ding trong cong doan nidu malt véi bot dé giam do nhdt cia dich, do vay loc dé&
hom. Khoang nhiét d6 hoat dong t6i uu cita enzym nay 1a 50 - 70°C véi pH = 6,5 - 7,5.

6.3.4. Fungamlyl 800L

Ché phim enzym amylaza tit nAim mac Aspergillus oryzae, dang 16ng, hoat luc 800
Kilonovo, ch€ pham nay cat lién két o-1,4-glucozit trong phan tir amyloza va amylopectin
cua tinh bdt hoac cua dextrin, oligosacarit cia dich. K&t qua Ya mot luong 16n maltoza duge
tao thanh.

Trong san xuat bia, fungamyl dudc thém vao trong qué trinh ndu & nhiét do 55 - 60°C,
pH = 4 - 5 dé tang kha nang dudng hod cilta malt va bs sung vao dich trong giai doan lén
men dé chuyén hod thém mot phin dextrin thanh dudng. Nhd vay hiéu sudt 1én men c6 thé
tang diroe 2 - 5%.

Liéu lugng ding:

- 0,02 - 0,05% so véi téng nguyén liéu khi ndu;

- 10 ml vao 1 lit dich trong 1én men.

6.3.5. Neutraza

Ché phdm proteaza dugc thu nhan tir dich nudi cdy Bacillus subtilis. Trong phan tir
enzym nay ¢é ion kim loai Zn** va trung tinh. Neutraza ciing dugc 6n dinh hoat tinh bing
ion Ca?*, khodng nhiét do t6i uu 1a 45 - 55°Cva pH =5,5-7,5.

Trong san xu4t bia, neutraza dugc dung dé hé trg proteaza cla malt thuy phan protein
c6 trong nguyén liéu hat chua ndy mam.

Liéu lugng sir dung la 0,06 - 0,1% so vai lugng bédt khong phai malt.

6.3.6. Finizym 200L

Ché& phdm enzym B-glucan dugc sdn xuit biang chliing méc Asp. niger theo phuong
phédp 1&én men chim. Enzym nay thuy phan @ méi 8-1,3 va B-1,4-glucan thanh oligosacarit va
nhitng phdn nho clia disacarit. Khoang t6i uu nhiét do 1a 60°C, pH =4 - 5,5.

Finizym diing trong qua trinh 1én men 1 G chin bia dé han ch€& hién tugng khé loc do
-glucan. Liéu lugng dung: 0,5 - 1 kg/100 hl dich lén men.
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6.3.7. Maturex L

Ché phdm enzym chuyén hod « acciolactar (Decarboxylaza o-acetolactat viét tat 1a
ALDC). Dau tién ngudi ta thu nhan enzym nay nhd vi Xhuan Enrerobacter aerogenes, sau
dé nhd dén Bacillus licheniformis, B. brevis va dén nay ché€ pham enzym nay di dugc st
dung vao qud trinh 18n men d€ rit ngin thoi gian @ chin bia. Ngudi ta da két luan ring, diing
enzym nay vao dich mai lén men c& tdc dung khir bo cdc a-acetolactate va hydroxylbutyrat -
axeto trong vong 24 gid d 100°C tdi gidi han cho phép huong vi cha cdc dixeton bay hoi

- tuong Ung (diaxetyl va 2,3-pentanedion) ma khong anh huéng gi dén phdm chat quan trong
cla bia.

Liéu dung: 0,02 ppm enzym tinh khiét 1a dii € gidm diaxetyl c6 trong bia xudng tdi
muc dudi 0,15 ppm - gidh han urén cha ngudng huong vi.

Diing trén véi dich ngay sau khi lam lanh chudn bi ti&€p giéng bat ddu lén men, thoi
gian 1én men phu c6 thé riit ngdn duge 5 - 7 ngay vin dat chit lugng bia thanh pham.

Hién nay nhiéu nudc trén th€ gidi di san xuit duge cdc ché phim enzym diing vio
trong céng nghiép bia, nhu hing “Rapidara™ cia Phdp, cdc hing “Sankio”, “Daiva Kesey”
ctia Nhat, “Naalden” cia Ha Lan, va cdc hiang ciia My, cua CHLB Pitc, CH Séc, Nga v.v...

Viéc diing enzym trong san xuat bia ¢ nhitng hiéu qua:

- Tang nguyén liéu tinh bot khong phai malt trong thanh phan céng thic nau bia.
- Tang ham luong chat hoa tan c6 thé 1&én men va nhur vay tang hiéu su4t 1én men.
- C6 thé dung malt chat lugng th&p va rit ty 1¢ malt trong khau nau dudng hod.

- Dich 1én men giam dé nhot dé loc.

- Ridt ngan duge thai gian ndu va thdi gian 1én men phy ma chat lugng bia ¢é vé duge
cai thién hon.

Né6i chung, viéc sir dung enzym vao ndu bia la mot viéc lam rat c6 ich va can
khuyén khich.
6.4. SINH VAT GAY HAI TRONG SAN XUAT BIA

Vi sinh vat nhiém vao dich 1én men va bia thanh phdm gay ra nhitng mui vi la, 1am bia
chéng hong va lam gidm chat lugng cia bia.

Nhitng vi sinh vat tap nhiém ciia bia thudc ba nhém: ndm men, vi khuin va ndim mdc.
6.4.1. Nam men

Trong san xuit bia thudng gip nhﬁng men dai, chiing khac véi men bia & hinh théi,
tao thanh bao tir dé dang. Chiing lam cho bia ¢6 mui vi khé chiu va lam duc bia.
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Cic men dai clia bia gém cé:

Saccharomyces pasteurianus d& 1an véi men nhan giéng, ¢6 hinh tron, hinh ovan dai,
dé tao thanh bao tir sau 24 - 48 gid. Bi nhiém giéng nay tir khong khi, bia c6 mii la va vi
dang, bia bi van dyc va khé sdng mau.

Saccharomyces turbidans cé hinh ovan (2,5 x 6 um), tao thanh bao tir sau 24 - 48 gid.
Bi nhiém gidng nay tir khéng khi, 1am thay d&i vi bia va bia bi duc manh. Saccharomyces
cerevisiae var. cratericus, Saccharomyces willianus va Hanseniaspora upiculata lam hong
bia nhanh. Chung tao thanh cdn va gdy cho bia c6 vi khé chju. T€ bao cta cdc gidng nay
hinh qua chanh, thudng giap & cédc loai qua.

Cic men dai nguy hai cho bia hon ca 1a Candida mycoderma. Ching phat trién trén
bé mat dich lén men va bia khi di khong khi va tao thanh méang. Cic men nay khong lén
men rugu, ma lal oxy hod rugu va axit hitu co thanh khi cacbonnic va nude. Trong thot gian
ndy chdi céc t€ bao lién k&t véi nhau tao thanh cdac canh nhdnh. Khong tao thinh bao ti.
Ngoai Candida mycoderma con gap C. guillemondii va C. crusei. Chiing lam duc bia va c¢é
mui kho chiu.

Torulopsis thudng goi la torula bia ¢é € bao tron, khong tao thanh bao tir, 1én men
rugu nhe, tam duc bia, 1am hong vi cua bia. Cic gidng thudc Torulopsis chét sém va tu phan
truéc men bia, tao diéu kién cho vi khudn Pedicoccus va Sarcina phit trién. Torulopsis
thuong gap trong khong khi va cdc loai hat xanh.

Pichia d& lién két hai 1€ bao hodc mot s6 1€ bao thanh chudi ngin, khong tao thanh
bao ti, sinh san trén bé mat dich dudng. Trong bia chdng tao thanh cdc axit bay hoi va
nhifng chat khdc nita, 1am cho bia cé vi qua chin va vi thuéc. Ching dé phat trién khi bé mat
dich 1én men da khong khi, dé lam vin duc bia.

6.4.2. Vi khuan

Cac vi khudn c6 thé phat trién trén dich men va bia v8i nhiéu ching loai thudc céc
nhém cé diac tinh sinh 1y khdc nhau. Trong s6 c4c tap khuan cta bia c6 cdc vi khudn gram
duong (Clostridium, Lactobacterium, Sarcina, Micrococcus, Staphylococcus, Pedicoccus),
va cdc vi khuan gram am (Aerobacter, Acetomonas, truc khuin dudng rudt, Pseudomonas,
Flavobacterium, Acetomonas, Zimmonas). Cic tryc khuidn cda nhém vi khuin gam duong
sinh catalaza it gap & trong bia. Tap khuan & trong bia thudng gip 12 nhiing nhém sau:

- Vi khudn lactic (Lactobacterium): rit nguy hai cho bia. Ching dé 1am chua va lam
duc bia. C4c vi khudn lactic c6 hat nhém truc khudn va cdu khudn, d& 1én men dudng va tao
thanh axit lactic. Ching cé céc dac tinh sau day: gram duong, khong tao thanh bao ti,
chuyén dong, phan hity gélatin, khong tao thanh catalaza, khong khir nitrat thanh nitrit, chju
dugc d6 rucu cao, ky khi va phat trién khi bao hoa CO, trén mat dich men, chiu duge do axit
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cao va tdc dung sdt triing ctia hoa hublon. Dé gap cdc vi khuan lactic trong cdc san pham cia
sifa, (rén hat trong nudc, trong nudc qua, trong dich vi clda ngudi va dong vit. Nhimg vi
khuan nay roi vio dich men vi bia ciing nhu céc thié€t bi, duong 6ng tir khéng khi hoac tir
nudc. Chiing cling dé nhiém vao men gidng.

Nhimng vi khuan lactic gay tdc hai cho bia nhiéu hon c4 la:

Lactobacterium lindnerii - Truc khun dai va cong, sinh san & nhiét d6 thap, lam duc
bia va lam thay d6i mui vi cua bia.

Lactobacterium pasteurianum - truc khudn dai rat méanh, roi vio tit khong khi gay
nhiém cho thi€t bi vd men giéng, dé lam duc va chua bia. Nguyén nhan 1am chua bia c6 thé
con do cic vi khuan factic khéc.

Pedicoccus hay 1a Sarcina cla bia - rdt nguy hiém trong san xuat bia, ciu khudn lién
két 2,4 hoac thanh chudi, khong tao thanh bao tir, gram duong, ky khi. Kich thurde cia t&€ bao
trong khoang 0.6 - 1,5 pm.

Nhiét do thich hop d6i véi vi khuan nay 12 21 - 25°C. nhung c6 thé phat trién duge & 7
- 45°C vi moi truong ¢ ndng do6 rugu 16i 8%. Pedicoccus nhiém vao men gidng va 1am duc
bia, tao cho bia mui mat ong khé chiu, vi né tao ra chat diaxetyl, chinh mui chit nay phéi
hop vdi mui binh thudng clia bia tao thanh mili mat ong. Proteaza trong théc malt bi giam
hoat luc thi cdc protein chi bi phan hiy t8i albumoz vi pepton. Nhiing ch&t nay dé bj
Pedicoccus dong hod va vi khuan phdt trién nhanh chéng. Trong méi trudng con dudng
maltoza, pentoza khéng lén men va khong khi ¢6 tic dung kich thich sinh trudng cua vi
khuan nay va tao thanh diaxetyl. Diaxetyl ¢é anh hudng xau téi su sinh san, t8c do lang va
c6 thé 1am chét men bia. Pedicoccus dac biét phat trién nhanh trong nhiing moi trudng cé
mat nam men, vi né khong thé tv tdng hop duge mor s chat cdn cho sinh trudng cha né -
vitamin B, (tiamin) va vitamin B, (riboflavin).

Nhitng Pedicoccus dé gip trong bia 1a P. damnosus - tao thanh can trong bia,
P. pemiciosus lam duc bia. Mot s khdc 1am nhon bia.

Bién phdp chéng nhiém Pedicoccus cho bia t6t nhat 1a phai wan theo cic quy dinh
trong quy trinh cong nghé cta qud trinh dudng hod, 1én men va dac biét phai gilt moi truong
trong viing pH can thiét.

Bacterium termo cé nhiét 6 phét trién t6i da 1a 45 - 50°C, nhung ciing c6 thé phit
trién & nhiét do thap. Vi khuan nay c6 dang hinh que két thanh déi, khong tao thanh bao 1,
1én men lactic dién hinh trén dich dudng saccaroza, maltoza, galactoza, lactoza, manoza.
Khi phét trién lam duc dich lén men, thinh thoidng 1am nhét va c¢é mii can tay. Trong thiing

1én men vi khuan nay dé bi chét.

- Vi khudn axetic: truc khuan nhd khong chuyén déng, hi€u khi gram am, khong tao
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thanh bao tir, phan ung trén catalaza duong tinh. Vi khudn ndy thudng phat trién trén mat
thodng tao thanh mang tring hoac xdm. Nhiét do c6 thé sinh trudng duogc 12 5 - 40°C. Chiu
duge tdc dung sdt tring clia hoa hublon, rat bén viing véi axit, trong khoang pH tir 4,5 dén
3.2 cdc vi khudn lactic phdt trién duge binh thuong. Trong qud trinh phét trién céc vi khuan
lactic str dung dudng va ruou tao thanh axit axetic hoac CO; va nudc.

Gidng Acetobacter cé kha niang bi€n rugu thanh axit axetic réi thanh CO, va H,0:

Rugu —> Axit axetic — CO; + H,0
Giong Acetomonas 1én men axetic tir rugu:

Ruou —> Axit axetic

Acetobacterium sinh trudng & trong bia ngay ca trong trudng hop rat it khéng khi.
Trong s& nay thuong giap la cac loai A. capsulatum va A. vicosum. Ching lam cho bia bi
nhét dinh va tao thanh cdc chat polysaccharit kiéu dextran. Hai loai nay rit giéng nhau, chi
phan biet duge bang nhiét do t8i thich cho sinh trudng (véi loai tht nhat 1a 30°C, loai thi hai
1a 25°C).

- Escherichia coli (truc khuin dudng ruot) dé phat trién trong dich 1én men va cé thé
10n tai rat 1au trong bia. Tir nudc c6 E. coli nhiém vao men giéng, va dich men.

S6 lugng vi khudn nay 12 chi s& vé sinh trong san xudt.

6.4.3. Nam méc

Nam méc ¢6 kha ning moc & tudng, ndéc ham lén men, trong cdc thiét bi, dudng ong,
O 14t ca cdc noi c¢é vét dich duong va bia. Cic ndm mdc thudng gap la Aspergilius,
Penicillium, Oidium, Rhi:oplw. Aspergillus dé thady & hat bi vd va hoa hublon. Penicillium
va Rhizopus Ky sinh & théc malt, lam théc malt bi thAm mau va lam giam hoat lyc cua
enzym, giy khé khan cho qud trinh dudgng hod, dich dudng c6 do axit cao. Oidiuin - méc
lactic dé thay & théc malt, thanh céc thiing lén men va & hoa hublon.

6.5. KIEM TRA VI SINH VAT

6.5.1. Kiém tra men gidng (xem thém & chuong 10)

Dai voi men gidng can phai xdc dinh muc 1én men cudi, luc 1én men, kha nang sinh
trudng, kha nang két ling v.v...

Kiém tra d6 thudn clia men bing cich phdt hién cdc vi sinh tap dugi kinh hién vi.

Thém vao tiéu ban men s6ng mot giot dung dich kiém 10% d€ hoa tan protein. Soi 20
trudng nhin. Trong moi mot trudng nhin cin ¢é khoang SO t&€ bao men. Trong men gidng
khong dugc qué 1% vi khuan va 0,5% men dai. Hinh thdi men gi6ng va mot sé vi sinh vt
tap nhiém & trong hinh 6.9,

Chat lugng men dugc danh gid theo thang sau: (bang 6.1)
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Bdng 6.1.

86 lutgng vi sinh vat tap trong 20 truang nhin Danh gi chét luang
0-2 Rét 16t
2.4 T8t
4-10 Dat yéu céu
Trén 10 Kém

Trong men gifng khong duac ¢ vi khuan lactic, pedicoccus men tap
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Hinh 6.9. Can bia:
1- men nudi cdy: 2- Pedicoceus: 3- men dai; 4- vi khuan lactic

6.5.2. Xac dinh Pedicoccus

Ngoai phuong phdp soi kinh, ngudi ta con dung phuong phip sinh hoc dé xdc dinh
Pedicoccus. Pedicoccus phit trién rat kém trong moi trudng binh thudng. N6 phit trién rat
nhanh trén moi (ruong nudc amoniac - ndm men (¢ mdi 6ng nghiém hoac binh néu ¢é 10
ml nuéc ndm men 5% cho vao | giot nudc amoniac). Cho céc dich nghién ciu vao nudc
amoiac - nim men va gilr & to 4m 25°C. Sau vai ngiay dem cin ra soi kinh xem Pedicoccus.
Song, phuong phdp nay ciing ¢é thé bi 1dm giita Pedicoccus vdi cdc vi sinh vat khic, vi du
Termobacterie.

Ngudi ta con diing phuong phdp chinh xdc hon - Phuong phdp Betgece - Geller. Moi
truong 1a bia khong ¢é hoa hublon vdi tinh bt chua duong hod va c¢6 ham lugng rugu la 6%.
Cho vao méi truong ndy mot luong 16n caec mau nghién ciu. Gilt ¢ 25°C trong 5 ngay, sav
dé 14y can soi kinh hién vi vd x4c dinh su c6 mat clia Pedicoccus dang phat trién.
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6.5.3. Xac dinh men dai

Men gidng dé phat trién trén moi truong 1a dich malt khong ¢4 hoa hublon da thanh
tring cé 2% axit tactric. Néu sau 24 = 48 h thdy béat dau lén men 1a ¢d thé ¢6 men dai.
Phuong phap nay chua tin cdy 1dm. Nguoi ta con cdy dich men can thir lén khéi thach cao v
men dai s€ sinh bao tir sau 40 h, con gidng men bia khong sinh bao ti.

Ham lugng t€ bao men chét dude xdc dinh bang cich nhuém mau xanh metylen theo
Fink. Tinh s& lugng trong 10 truong nhin va suy ra phan tram. Ham lugng t€ bao chét khong
qui 10%. Néu trudng hop s8 lugng t€ bao chét cao hon mic quy dinh thi can phai rira lai
bang nuéc lanh.

Xidc dinh (&€ bao tré theo phan g glycogen. Tiéu ban dugc nhudém bang dung dich
lugol. T& bao c6 glycogen bit mau phai rira lai ndu. Men 6t céc t€ bao cé glycogen 12 70 - 75%,

6.5.4. Kiém tra bia chua chin

Soi kinh hién vi dé tim vi sinh vat gay hai. Néu s& luong vi khuan cao sé 1ao cho bia
thanh pham cé nhiéu axit.

6.5.5. Kiém tra bia thanh pham

Kiém tra d6 bén cua bia phai tién hanh hang ngay d 20"C, kiém tra E. co /i 1 ldn trong
mot thang, va mot s6 chi tiéu khéc.

a) Kiém tra dé bén ciia bia nh sau: giit bia & 20°C, hang ngay nhan xét su lang can,
van duc hodic mang. Né€u do bén cla bia kém thi cAn xdc dinh ham luong vi sinh vat noi
chung. Trong 1 ml bia thanh pham khong dugc qua 100 tap khuédn.

Kiém tra vi sinh vat cha bia thanh phdm gém: t6ng s6 vi khuan hi€u khi, truc khuan
dai trang (E. coli), Clostridium welchii, t€ bao men bia con sét trong bia, vi khuan gay bénl
va cdc vi khuan lam vén duc bia.

h) Xdc dinh téng o6’ vi kludn hiéu khi

- Bia chai da dugc hdp thanh trung theo phuong phip Paxto ta cdn pha loing 1: 10,
1:100, | : 1000.

- Bia tuoi dung trong thiing pha loang 1: 100, 1: 1000, 1: {0000.

- Cho m6i mot mdu thir vao 3 hop petri da say vo tring, moi hop | ml va 15 ml thach
glucoza di dun chay dé nguoi 45°C. San d6 dem dé & ti 4m 37°C va doc két qua sau 24 - 48 h.

Cich tinh két qua xem phan kiém nghiém vi sinh vat chung.
c) Xdc dinh truc khudn dai trang (E. coli)
Trén S 8ng Vanh-xang dac cho thém vao mébi éng 0,34 ml axit phénic 5% va 10 ml bia.

Trén 3 éng Vanh-xang lodng, cho thém 0,17 ml axit phenic 5% va 10 ml bia (bia
nguyén chit, bia pha loing 1/10, bia pha lodng 1/100 ).
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Léc déu va dé & th am 24 - 48 h & 42°C.

Né&u 6ng nio bi duc thi cdy chuyén tiép sang moi trudong nudce thit - pepton - lactoza cé
dng Dunham va sang dung dich pepton. D€ & ti am 42°C trong 24 - 48 h réi tim phan (ng
indol bing paradiametynaminobenzaldehit hay axit nitric va c¢én 1zoamylic.

Néu c6 phan ing indol va trén moi trudng lactoza bi duc, sinh hoi thi cot nhy ¢6
E. coli. Mdi 6ng Vanh-xang duc duong tinh tinh ra 20 t& bao E. coli, cdn cdc 6ng pha loing
€ suy ra bing ty {é pha lodng. Dich cdy khéng pha loang cho duong tinh coi nhu cé 1000
E. coli, pha loang 1/10 - 10000 E. coli va pha loang 1/100 - 100.000 E. coli.

d) Xdac dinh Clostridium welchii

Cho them 2 ml dung dich natri sunphat 25% va 5 giot sat sunfat vio moi trudng
Uyxonble da dun chay. Cdy vao d6 10 ml bia nguyén va dun cich thay & 75°C trong 5 phiit.
Sau d6 lam dong ngay bang cach dé vao i Janh hodc ngam trong nude lanh. Dé vao ti am
37°C trong 24 - 48 h va doc két qua. Néu c6 Clostridium welchii thi trén méi trudng
Uyxonble cé nhitng khudn lac tron déu va mau den.

Tinh k&t qua ra s6 t&€ bao Cl. welchii ¢6 trong mat lit bia bing cach 14y 56 khuan lac
mau den dém duoce chia cho 10 va nhan vaéi 1000.

e) Xic dinh s6 luong t6'bao ndm men con séng trong bia

- Phuong phép soi kinh hién vi. Ly tam 100 ml bia vdi toc doé 3000 v/ph, 18y cin phét
trén kinh, nhuém don va soi kinh: xdc dinh cic t&€ bao nAm men chét va con séng theo su bt
mau cua 1€ bao.

- Phuong phip nuéi cay trén moi trudng Sabouraud: cho vao 3 hop petri (mbi hop 1 ml
bia), réi d6 mai trudng Sabouraud di diéu chinh pH 4.5 - 5.5, dé & nhiét trong phong, sau
24 - 48 h dém 56 khuan lac nim men.

Cich tinh s6 trung binh gidng nhu tinh téng s6 vi khuan hiéu Khi.

g) Xdc dinh vi khudn gdy bénh (chi yéu la tu cdu mi vang)

Ciy 1 ml bia vao moi trudng nude thit - pepton - glucoza 1%, dé & ti am 37"C trong
24 h, r6i cdy chuyén sang méi truung Clapman.

Né&u ¢6 my cdu gay bénh thi méi trudng c6 mau vang va s€ tién hanh cdy trén moi
trudng thach mdu dé tim tinh chat lam tan mdu hoac 1am déng huyét tuong. Néu qua cdch
thir nay cho duong tinh thi két luan trong bia c6 tu cidu gy bénh mn vang.

Tiéu chuan vé chi tiéu vi sinh vat cho bia thanh phdm nhu sau:

- Tng s6 vi khudn hi€u khi khong qua 100/ lit d6i véi bia chai, 1000 / it d6i véi bia hoi.

- Khéng dugce ¢6 vi khuidn gay bénh - Cl. welchii, E. coli.

- Khéng ¢é6 ndm men doi véi bia chai va khong qua 20 déi véi bia hoi.
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h) Xdc dinh vi khudn lam duc bia

Bia bi vdn duc thudng do cdc vi khudn Bacillus mesentericus, Bacillus subtilis,
Bacillus megatherium, Leuconostoc.

Cho 5 ml bia cdy vao nudc thit - pepton, dun cdch thuy & 85°C trong 15 phiit, lam
ngudi va dé &t 4m 37°C. Sau 48 - 72 h cdy bia sang dia thach mdu va dia thach thuong, dé
& th &m 37°C trong 24 - 48 h.

Quan sat khuan lac va dac tinh sinh hoc dé€ x4c dinh loai vi khudn ¢é bao tir.

6.6. MEN BIA VA CHAT LUGNG SAN PHAM

Trong cong nghé san xudt rugu, bia, rudu vang chi ¢6 mot qua trinh vi sinh vat 12 qua
trinh 1&én men. Tdac nhan gay lén men 1a ndm men. Lén men bia, nhu ta da biét, ngudi ta st
dung mot trong hai loai men néi hoac men chim. Viéc chon cdc ndi men bia diing lam
gifng san xuit 1a mét cong viéc khé khan va quan trong bac nhdt, 1a tién dé cla su thanh
cong cho san xudt ra bia c6 chat lugng cao. L€ di nhién, c6 mot gidng san xuit tét vin chua
di va véi giéng nay can phai cé cic bién phip cong nghé thich hgp mdi dim bao cho két
qQud mpng muodn.

6.6.1. Cac yéu ciu cong nghé véi gidng men bia

Mot ndi ndm men duge ding lam giéng san Xuat can phai ddp iing cic chi tiéu sau day:
- Kha nang va t6¢c do 18n men trong diéu Kién nhiét do thip véi dich dudng malt.

- Kha nang két ling (d6i véi cdc noi men chim).

- Ham luong cdc san pham bac hat tao thanh trong (én men.

- Tinh &6n dinh trong san xuit (cin xem xét mac do thodi héa, suy gidm céac dic tinh
k¥ thuat).

- Tao ra huong vi va chat lugng san pham dic trung.

Kha nang va t6c d¢ 1én men 0 méi trudng nudc malt-houblon ¢é 11 - 12% chat kho
hoa tan 1a méi trudng cho 1én men bia. V&i nhiét do 8 - 10"C qué trinh lén men thudng dién
ra khoang 7 - 10 ngay. Qua thuc 1€ ta thdy, nong do dich dudng tir 2,5 - 12% 18c do sinh
truong va lén men ca ndm men khong bi anh hudng, & néng do 15 - 20% thi téc do 1én men
giam ddng ké.

Kha nang két ling cla giéng men bia 1 mot chi tiéu vo clng quan trong d&i v6i men
chim diing san xuat nhimg loai bia vang siang mau. Trong qud trinh 1én men ching thudng
két lai véi nhau & dang béng hodc dang bui. Loai dang bong dé két lang lam cho dich lén
men sém c6 dé trong cao va sang giai doan loc dugc dé dang, san pham thu dugce 1a loai bia
vang 6ng anh.
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Cic chi tieu khic cing khéng dugc xem nhe trong viéc tuyén chon. Tinh dn dinh va
kha nang tao huong vi dic trung phu thudc rat nhiéu vao cdc dic diém sinh hoc, ma nguyén
nhan sdu sa la do dac tinh di truyén cua timg ndi (chung).

6.6.2. Hap thu cacbon dinh dudng clia men bia

Dich duong malt thu duge sau khi thiy phan (dudng héa) c6 mat cac dudng sacaroza,
glucoza, maltoza, fructoza, maltotrioza va cdc dextrin. S dung dudng & cic loai nAfm men
khidc nhau thudng theo thi tur v tién 1a sacaroza, glucoza, fructoza, maltoza va maltotrioza.
Hau hét ndm men déu khong sir dung dugc dudng maltotetroza va cdc loai dextrin, ngoai trir
loai Saccharomyces diaticus.

Ciéc loai dudng duoc nidm men sir dung déu ¢6 kha nang thim qua mang vao bén trong
1€ biao nhd cac enzym permeaza hoac trudc khi tham thiu dudng dugc phan cat thanh dudng
don, nhu sacaroza cdn thuy phan thanh glucoza va fructoza nhd enzym ngoai bao 1a ivertaza.
Maltoza va maltotrioza chiém da s& td1 50 - 60% trong dich duong malt. Do vay cdc noi men
bia cdn phai ¢6 kha ning hdp thu vi 1én men hai loai duong nay. Diéu dé hoan toan phu
thude vao dac tinh di truyén clia timg ndi duge sir dung. Hat loai dudng nay vao bén trong t¢
bao s& dugc chuyén héa thanh glucoza nhd a-glucozidaza (hay maltaza). Enzym nay duoc
kich thich kh& dong bdi maltaza, nhung lai bi glucoza tc ché. Nong doé glucoza 18n haon 1%
theo thé tich dich dudng thi gen nay di bi e ché. Do vay khi 40 - 50% lugng dudng glucoza
trong dich di dugc sir dung thi qud trinh chuyén héa maltoza va maltotrioza mdi bat ddu xay
ra. Vi vay, sy ¢c6 mat cia glucoza trong dich duong la nguyén nhan chinh gay tc ché lam
giam t6c do l1én men cta men bia.

Cic dudng duoc t&€ bao naim men hap thu vdo trong t€ bao va dugc chuyén héa theo
con dudng dudng phan (glucoliz) hay EMP (Embden — Mayerhof — 1%y dan dén su tao
thanh axit pyruvic. Tir day cic bi&n d6i héa sinh theo hai diéu kién:

+ Ky khi — Ién men cho san phdm chinh 12 rugu etylic va CO, cling cdc sin phidm phu
12 cdc san phdm bac hai hay sdn pham thi cap;

+ Hiéu khi — ho hdp, qua vong Krebs va cho san pahm cuéi ciing la CO,, H,0, déng
thoi cung c4p vt liéu t&€ bao phuc vu cho sinh trudng.

Hoat déng séng ciia nim men trong cdc diéu kién nay hoan toan tuan thi hiéu dng
Pasteur (¢6 di oxy ndm men sinh trudng, tang sinh khoi) va hiéu tng Captree (su (¢ ché cua
glucoza va uc ch€ qud trinh chuyén héa maltoza).

Co ché cua qui trinh 1én men rugu xem thém & chuong 4 va chuong 5.

6.6.3. Hap thu cac hgp chat chira nito -

Nim men néi chung c6 thé hdp thu cdc hgp chit N - vo co d dang amoni va N - hiu ¢
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c6 phan tir lugng thap, chi y&€u 1a cdc axit amin. Cic axit amin cdn cé sdn trong moi trudng
hoic ¢6 thé téng hgp dirge trong ndi biao ndm men. Chiing duge sir dung nhu [ vat ligu xay
dung t& bao phuc vu cho phdr trién tang sinh khéi va vai lugng thira du & méi trudng chuyén
héa thanh cdc hgp chit tao huong vi cho bia thanh pham. Trong giai doan cudi chia qud trinh
lén men su sinh san cla ndm men da dimg thi sy hap thu cdc ngudn nitg bi cham lai va di
dén k&t thac hoan toan.

Trong dich duong malt - hublon thu duge ta thdy c¢d mait cdc loai san pham thiy phan
tir cac nguén N la albumoz, polypeptit, peptit, ciac nucleozit, nucleotit. Pay 1a cdc nguén vat
lieu, chli y&u 12 axit amin va nucleotit, nucleozit, dé€ xay dung cdc phan tir protein, axit
nuclcic cho t€ bao ndm men. Trong dé ¢6 19 axit amin va duge ndm men su dung theo thi

tu: nhém A (hdp thu nhanh). nhédm B - trung binh, nhém C - cham, nhém D - it hoic khong
hap thu.

Nhém A gom c6: axit glutamic, axit aspartic, glutamin, asparagin, serin, treonin, lizin,
arginin. Nhém B: valin, metinin, izoloxin, histidin. Nhém C: glyxin, phenylalanin, tirozin,
triptophan, alanin. Nhém D: prolin.

Prolin ¢6 ham luong 16n nhat trong dich dudong malt, nhung lai bi chuyén héa kém
hoac khong chuyén héa. N6 la thanh vién duy nhat cva nhém D. Cic géc amoni (N1") ¢6
trong dich ciing duge liét vao nhém C - nhém cdc axit amin dwge s dung cham. Prolin
thuong cé trong bia vét ham lugng 200 - 300 mg/L.

Cé4c axit amin duge ndm men st dung d¢é 16ng hgp protein, nucleic axit... ching con ¢6
anh hudng 16i huong thom ciing nhu chat lugng cia bia. Nam men dong hod cdc axit amin
nhd hé enzym chuyén amin (-NH,) transaminaza va khung cacbon con lai la cdc oxo-axit
(hay xeto-axit). Cdc oxo - axit 12 tién chat cla cic aldehyt va ruou bac cao. Cic san pham
nay gép phén tao ra huong thom cho bia thanh pham Phdu 16n nito amin duge st dung dé
tdng hop protein, do vay né déng vai trd quan trong va quyét dinh d6i véi phat trién cla ndm
men. Cdc axit amin thong thuong khong truc tiép lién két thanh protein. Chiing cé lién quan
dén cac phan ung chuyén amin véi bo khung axit amin ctia protein ndm men c6 dugc tir qua
trinh di hoa cic loai dudng. Diéu ndy giai thich 1ai sao ham lugng tdng s& axit amin trong
dung dich dudng malt déng vai trd quan trong v6i sinh trudng cia ndm men, con phé axit
amin déng vai trd tha yéu.

Phd axit amin ¢é anh hudng tdi huong thom cha bia, Cac axit amin ¢6 trong dich malt
dugc siap x&p thanh 3 nhém theo vai trd quan trong ctia ching d6i véi chat luong cia bia.
Thuc chat cha van dé nay 1a dya vao tdm quan trong clia cdc xeto axit do cic axit amin
tuong ung khi khir amin.

Nhém 1 gom ¢é: axit amin glutamic, asparagin, glutamin, treonin, serin, metionin,
prolin. Ham lugng ban ddu cia nhém nay dugc xem [a khong quan trong do ching c6 thé
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duge hip thu truc ti€p tir cdc phan tr clia ching c6 sdn trong dich dudng malt hoac duge sinh
16ng hop tir qua trinh di héa cdc loai dudng vdi chuyén amin trong giai doan lén men.

Nhém 2 gém cé: valin, phenylalanin, glyxin, izotoxin, alanin va tyrozin.
Nhém 3: lizin, Ioxin, histidin, arginin.

Thiéu cdc axit amin thugc 2 nhém sau anh hudng 16n dén chdt lugng ciia bia thanh
ph4m, nhat 1a huong vi. O giai doan cusi lén men khi ham luong cdc axit amin bi can ki¢t
thi mot nira s6 Xewo axit cda cac axit amin thuéc nhém 2 phai dugc téng hgp tir cde loai
duong. Ngudn nito cé trong nudc malt duge sit dung dé téng hop cic axit amin trén nén
nhitng oxo- va xeto-axit. N&m men hap thu axit amin nhd hé enzym chuyén amin -
transaminaza va tao ra cidc oxo-axit va Xcio-axit ndi bao. Cic oxo-axit ndi bao duge tao ra
nhd cdc phan (ng chuyén amin va phan Ung déng hod 1a tién chat cha cdc aldehyt va nirou
bac cao gép phén tao ra huyong thom cho bia thanh phim.

Khi ham luong nito cdn thiét khéeng di ddp tng cho téng hgp cdc axit amin thi&u hut
trong giai doan cudi lén men s€ dan dén tich w keto-axit trong t&€ bao. X1 -axit bi khir s
thanh rugu bic cao. Do vay, rugu bic cao trong bia cé ciu tric tuong tu axit amin.

Diaxetyl la hgp chit cacbonyl - mot san phdm bac 2 cia lén men rugu, dugc hinh
thanh trong qud trinh t6ng hgp cic keto-axit, c6 mili bo. Do vay, né lam cho bia gidm huong
thom. Trong nghé 1am bia ngudi ta luon chi ¥ tdi ham lugng cla chat nay sao cho khoéng
vugt qua mite do cho phép lam anh hudng x4u t6i chat lugng bia. Diéu nay c6 thé thuc hién
duge dé dang bang cidch sao cho trong dich nudc malt ¢é mat cac axit amin nhom 2.

Con cac axit amin nhém 3, néu khong du s& gdy r6; loan dén qud trinh chuyén hoa
nito, ciing nhir sy paht trién cia ndm men va anh hudng t6i huong vi cla bia.

Trong thuc t& san xuit, néu dung nguyén liéu toan bo 1a théc malt thi nhimg vin
dé thiéu hut N-amin, thanh phin va s& lugng axit amin ca nudc malt khong 1am ching ta
phai lo ldng. Song, khi diing cdc nguyén liéu khéng phai la théc malt (gao, ngé, cao luong...)
thi chiing ta cdn phai chi y can bang ham lugng nito protein hodc su ¢é mat cac axit amin
cin thiét.

6.6.4. Mot s4 yéu té anh hugng téi qua trinh 1&n men va chat lugng bia

6.6.4.1. Giong khoi dong (hay giong ban ddu - start culture)

Gidng khai dong la gidng sau khi nhan giéng hodc gidng duge xir 1y sau cdc mé 1én
men chinh trudc dé, duge dua vao ten men. Giéng khoi dong c6 thé 1a men nudc hoic men
sifa (hoic & dang nhio). Néng dé men gidng sau tiép gidng (hay 1a bit diu Ién men) cin
phai 1a 10 - 12.10° t€ bao /ml.

Néu néng do men bia trong thoi gian ddu qud thip hoac giéng yé&u hay bi gia men ¢é
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kha ning ndy chéi ti€p va thdi gian dat dugc dinh mic 1a rat dai. Nhitng diéu nay sé inh
hudng dén hoat dong chia men gidng va trao d6i chit cla chiing. Trong lén men dé din dén
hién trgng men bi “y” (tiéu thu dudng cham hoac dé dang khong dong hoda dudng nira).
Nhitng mé 1&n men nay thudng cho hiéu qua kém va chat lugng thanh pham xau.

Qua thuc t&€ san xuvit ta thdy, mat do giong khai dong cang 16n thi ty & € bio ndy chéi
thdp, téc d¢ sinh san tuong doi thip, nhung t6c do 1én men 16n. Khi fugng t&€ bao niy chdi
thap s€ dén dén cudng d6 trac d6i chat & nhiing &€ bao tré ciing thap va cdc chit bac hai do 1€
bao sinh ra ciing suy giam. Qua nghién cifu thay ring, luong diaxetyl phu thudc vio giéng
khéi dong: trudng hop giéng ban ddu 1a 10.10° t&€ bao/ml thi lugng diaxetyl tao thanh trong
lén men la 0,45 mg/1 va khi gidng ban diu la 20.10° & bao/ml thi tao thanh trong lén men la
0.32 mg/ml diaxetyl.

Ciac san pham bac hat khac nhu aldehyt, regu bac cao... cling ¢6 hién tugng phu thudce
vao giong ban ddu nhu diaxetyl.

Nhu vdy, trong san xuat ta ¢§ ging dua mot lugng giéng khoi dong cang nhiéu cang
t3t vao lén men, nhung chi c6 thé dua dén mat do t5i da l1a 70.10° 1€ bao/ml. Qui nong do
nay hiéu qua thu dugc khéng ré rang,

6.6.4.2. Nhiét do
Nhiét d6 nusi cdy c6 anh hudng 16n dén sinh trudng va lén men cia men bi..
Lén men bia dugc chia thanh hai giai doan la:

- Lén men chinh & nhiét do 6 - 8°C hoic (6i 12°C do6i véi S. carlsbergesis (men chim).
Thoi gian 1én men 1a 7 - 12 ngay véi néng d6 dich dudng 1a 11 - 12% chat kho hoa tan.

- Lén men phu & nhiét do 1 - 4°C, t6t nhat 1a & 1 - 2°C, thai gian lén men kéo dai téi 3
tuin trg 1en, voi ndng d6 dudng 6 thé 1én men trong dich sau [én men chinh khoang
1-2%.

Trudng hgp 1én men & nhiét dé cao s& thu duoc:
+ Thai gian 1én men ngén;
+ Mat d6 t€ bao ndm men dat dugc cao hon so v6i & nhiét d¢ thip:
+ Lén men triét dé hon, nhung san ph.mn bac hai, dac biét 1a diaxetyl, tao ra nhiéu
hon:
+ Lugng sinh kh6i cao, nhung lugng t&€ bio gia va chét lai nhiéu hon, cic dic tinh
cong nghe bi suy gidm nhanh, nhat 13 dic tinh két lang;

+ Cuéi cling 12 ty s6 gifta cic cqu ur trong bia thanh phdm mait can d6i, chit lugng
san pham bi gidm.
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Mébi mot chiing giong dugc dua vao san xudt déu cé nhiét do thich hop riéng cho phat
trién va 1én men. Sai léch nhiét d6 nay men gidng cho két qua khong duoc nhir mong muén.

6.6.4.3. Oxy va thé oxy hoa khir

Thoi ky ddu 1én men tinh tir khi tiép giéng, oxy rat 4n thiét cho men gi6ng sinh trudng
dé dat t6i néng do xic dinh (8 - 10.10° t& bao/ml). Dich dudng malt-hublon sau khi 1am lanh
nhanh thudng ¢6 mot lugng oxy hoa tan. DE tang lugng oxy nay ngudi ta thudng cho dich
ti€p xic vdi khong khi trong thoi gian 1am lanh va ling trong hodc suc khi vé6 khuan vao
dich duong khi da tiép gidng.

Lén men bia 13 qud trinh ky khi, nhung trong qud trinh nhan gidng va tiép gidng vao
1én men thi nhat thiét dich 1én men phai c6 mot lugng oxy hoa tan dé ndm men sir dung. Day
12 giai doan duy nhat trong tat ca qua trinh san xudt bia la oxy ¢6 fch cho nim men dé tao ra
bia ¢6 chit lugng cao. O nhimg giai doan sau, khi sinh trudng da 6n dinh va cdc san phdm
lén men dang dugc tao thanh cin phai khong cé oxy hay 1a can phai loai bd hoan toan, vi su
c6 mat cla oxy s& gay ra nhifng hau qua xau dén chat lugng bia thinh phdm. Mot bién phéap
cong nghé san xuat bia ¢6 nong do cao 1a viéc nghién cdu sau va \ing dung vai trd ciia oxy &
cac gtai doan trong sudt qua trinh 1én men.

Oxy ¢6 dnh hudng rat manh dén hoat tinh cia ndm men, dac biét 1a hoat tinh cla cic
enzym oxygenaza — cac enzym tham gia vao ng hgp cdc axit béo va cdc sterol. Nhing chat
nay 1a thanh phin quan trong clta mang t€ bao chat.

Chi cdn mot lugng rdt nho oxy con sot lai § cic giat doan sau sinh trudng ciing ¢6 anh
hudng xdu t6i chat luong bia thanh phim. Song, nhu cdu tiéu thu oxy cla t€ bio nAm men
cin c6 mot ngudng gidi han, néu qud s& kéo dai pha sinh trudng, gidm t6c d6 lén men va
1am tang lugng dudng sét lai trong bia thanh pham.

Gi6ng san xudt thuong la duge nhan tir phong thi nghiém dén phan xudng hoiac 1a men
sira tlr qud trinh 1&n men trude d6. Ca hai loai giong nay déu thi€u hut cic chat béo va sterol.
Dé khic phuc tinh trang nay cho giéng dugc phat trién va lén men binh thudng hodc 1a
ngudi ta b sung tién chat cdc loai chit béo nay hoac 1a ngudi ta suc khi vao dich nuoi cdy
trong thdi gian ddu lén men.

Ham lugng oxy hoa tan vao dich dudng malt-hublon sau khi l[am lanh thudng c6 6,7 -
7 mg/ml 1a thich hogp. Néu qua it thi t6c do sinh trudng clia ndm men bi han ché, téc do 1én
men cham lai vA huong vi clia bia thanh phim khong dat dugc mite cdn thiét. Trudng hgp
nay cdn phai suc khi.

Trong vai gid ddu phin 16n oxy hoa tan trong dich d3 dugc ndm men si dung. Nhu
vay, trong qua trinh 1én men th& oxy héa — khir rH, bi giam va giam nhanh hon pH. Trong
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thoi gian 1én men, s6 lugng cdc san phdm oxy héa gidm di trong khi qud trinh khir oxy thi
duoc tich tu ngay cang nhiéu. K&t qua 1a rH, gidm di 16 rét. G dich dudng malt-hublon sau
khi lam lanh rH = 20 — 24, khi bit ddu lén men manh rH, di gidm xuéng con 10 - 11. khi
1én men manh tat ca oxy hoa tan thudng & mac nho nhat vao khodng 10. Khi rH, thap giam
tdi 15 kha nang sinh san cta nim men di bi han ché rat manh. Néu lén men chinh trong cdc
thilng ho rH, thudng cao hon, vi oxy cliia khéng khi khuéch tdn qua 1dp bot vao dich. Gid tri
rH, cang thap thi chat luong bia cang cao. O rH, cao bia non sé& thim mau hon, bia thanh
phdm cé vi khéng binh thudng va cé thé bi duc.

6.6.4.4. pH cua dich 1én men

pH cta dich dudng trude khi 1én men 1a 5,5 - 5,6 va trong qua trinh 1én men chinh sé&
giam dan téi 4,4 - 4,5. Nhu vay, do chua cla dich duong trong lén men tang. Diéu nay dugce
giai thich bang sy tao thanh CO, va mot s6 cac axit hitu co trong hoat dong séng clia ndm
men. Ngoai ra, trong qud trinh nay 12 do dich duong hinh thanh hai hé théng dém clia mudi
phosphat & pH 5,67 - 7,07 va hé th6ng dém axit hitu co - mu6i cla axit hitu ca & pH 4,27 - 5,67.

Nhu vay, két thiic qua trinh 1én men chinh pH dich vao khoang 4,5 (sau 6 - 9 ngay lén
men) va néng do chat hoa tan con lai 1a 4,0 — 4,5"Bx (trong d6 ¢6 1 — 1,5% dudng co6 thé 1én
men duge) sé chuyén lén men phu. Trong thdi gian 1én men phu cdc axit hitu co ¢ mat
trong dich sé& phan Ung vdi cdc loai rugu va tao thanh cédc este c6 anh hudng tdi viéc tao mui
cia bia. Do vay, pH dich bia s€ tang din trd lai.

Aldehyt 12 san phdm ludn cé mat trong cdc dich 1én men va trao déi chat cla t&€ bao
nam men. Chiing cé thé tao thanh bing con dudng oxy héa cdc rugu. Trong s6 aldehyt cla
bia thdy nhiéu nhat 13 axetaldehyt. Téng lugng aldehyt trong bia sau l1én men chinh cé
khodng 9 - 10 mg/i (axetaldehyt khoang 5 - 7 mg/l). Trong lén men phu aldehyt giam di
nhiéu.

3 mite do 10 - 15 mg/l aldehyt 1am ting huong thom cho bia. Qud ngudng nay bia cé
mui thom “bo™ va mui “tdo xanh”. Cic mii nay ta khéng mong muén.

Axetaldehyt dugc tich tu trong sust qud trinh phat trién cla nim men. Néng do clia né
¢6 giam xudng trong pha tinh va cudi 1én men. Ciing giéng nhu cic rugu bic cao va este,
muc do tich tu axetaldehyt phu thudc vio chiing ndm men va céc diéu kién 1&én men. Mac du
chiing (ndi) nfm men dugc lya chon 1a y&u 3 hang ddu, nhung sy c6 mat cia oxy trong lén
men va ty lé men giéng ti€p bao lén men va nhiét 46 cling 12 nhimng y&u 8 kich thich su tao
thanh axetal. Gidng ti€p véi ty 1¢ kha 16n lam giam dugc luong aldehyt }ich tu trong dich lén
men, nguoc lai su c6 mat clia oxy sau pha sinh truéng va nhiét dé 1én men cao cang tich tu
hop chit nay nhiéu hon. Hon nira, ndm men k&t lang qué sdm khong t4i sir dung axetaldehyt
sau khi duoc tao thanh ciing din d&n lam tang luong aldehyt nay trong bia.
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Trong qué trinh 1én men phu va tang trir ta thdy ruou bic cao thay d6i thanh phin va
ty 18, tao nén mot su hgp ly vé mat tao huong va didu vi, déng thdi nhd enzym esteaza sé&
xuit hién trong bia cdc este phic tap giira rugu, axit hiru co va aldehyt. Cic san pham nay
ddéng gdp cho sy tao thanh huaong vi cla bia.

6.6.5. Diaxetyl, axetoin va 2,3-butandiol

Céc hop chit nay thudng cé mat trong dich 1én men bia. Chiing 1a san pham bac 2
dugc tao ra trong giai doan 1&én men chinh. Diaxetyl cho bia “mui bg™.

Diaxetyl gdy mii x&u nhat cho bia, vi ngudng cam nhan cia né rit thiap (0,1 mg/),
thap hon 10 l4n so vdi 2.3-pentandiol. Diaxetyl 12 chdt 16ng khéng mau dén vang nhat, ¢6
mdi hoi cuc manh va vi dang girt rat khé chiv, tdic dong manh dén hé thdn kinh con ngusi.
EU qui dinh ham lugng diaxetyl trong bia khéng virgt qua 0,2 mg/l.

Nhu vay, diaxetyl la hgp chit khéong ¢ loi cho bia, né thudng gay nén mii va vi khé
chiu cho bia. Khi nim men phit trién manh né dugc tao thanh moét luong ddng ké khoang
0.35 - 0,55 mg/l, nhung thoi gian 1&én men phu va tang trir lugng diaxetyl giam di 5 rét, nho
nam men khir n6 thanh axetoin. Thoi gian cdn thiét cho qud trinh khir nay 1a 3 tudn trong cédc
qui trinh cong nghé tiéu chuan.

Trong qué trinh 1én men dém phosphat dé bi phd vd do mot phdn géc phosphat bi ndm
men déng héa va thay vao d6 12 hé dém axit hitu co - mudi cha ching dé dam bao pH dugc
bi€n déi binh thuong.

N&u pH dién bién khong binh thudng, nhu pH gidm manh va nhanh ¢ thé 1a do nhiém
vi khudn sinh axit, nhu vi khuan lactic, vi khuin butyric...

Trong lén men binh thudng ta thdy cé mirt cic axit lactic, axit axetic, a\it ~ucxinic.
Axit lactic do axit pyruvic khir va rao thanh trong bia, ham lugng trung binh i 150 - 200
mg/l. Néu bi nhidm khudn néng d6 nay tang vot 1én gidp nhiéu lin. Cdc axit xitric, xucxinic
la san phim tao thanh qua vong Krebs. AXit sucxinic tao thanh trong bia tdi 60 - 70 mg/l.
Axit axetic duge hinh thanh qua dudng oxy héa va phan huy axetaldehyt. Ham lugng trung
binh cua axit axetic trong bia 1a 80 - 100 mg/I.

Trong trudng hop pH dich 1én men chuyén sang kiém huéng lén men s& 14 thu nhan
glyxerin 12 san phim chinh (xem thém & nhiing phén ti&p theo).
6.7. SINH TONG HOP CAC SAN PHAM THU CAP (BAC 2)

Nhirng sian phdm phu 12 nhitng san phdm thi c4p (hay cdn goi la san phdm bic 2) ciing
duoc tao thanh & thoi ky cudi 1én men chinh. Chiing ¢é vai trd quan trong trong viéc hinh
thanh huong vi cia bia, cling c6 nghia 1a ching ¢6 anh hudng 16n téi chat luong coa bia.
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Mot s6 trong d6 1a cdc san phAm trung gian cia qué trinh bién déi dudng thanh rugu, mot s
khéc 12 san phdm cia su phan tng tuong tac gilra cdc san phdm trung gian v&i nhau hoac véi
céc cdu tir thanh phdn méi trudng va véi hoat dong cla ndm men.

Trong dich 1én men ta thiy cdc san phdm chinh la sinh kh6i ndm men (san phdm nay
dugc tach ra khoi bia dung vao muc dich khéc), rugu etylic va CO, (hod vao dich 1én men
hoic bay ra ngoii) con cé cdc san pham phu.

6.7.1. Glyxerin

Né&u 1en men rugu & viing pH 4,5 - 6 thi glyxerin 12 san phdm phu va cé thé tich tu 161
3 g/l. Chat nay cé trong bia vdi 1 lugng vira phai sé lam cho bia diu ngot hon, 1am ting do
dam da va hau vi dé chju cho ngudi udng.

6.7.2. Rugu bac cao

La nhém rugu c6 s6 lugng cacbon nhiéu hon hon 2 va ching t4p trung lai goi 1a ddu
fuczel. O trong ddu fuczel con c6 thém axit bay hoi, este, aldehyt. Thanh phin vi s6 luong
céc rugu bac cao phu thude vao ndi ndm men dung trong san xuit, vao thanh phan nguyén
liéu va nhiét do lén men. Thudng 1én men vdi dich dudgng ¢6 nhiéu axit amin va nhiét do lén
men cao thudng cho nhiéu rugu bac cao.

Céc rugu bac cao 1a propylic, izopropylic, butyric, izobutyric, amylic, izoamylic va ....
Chiing ¢6 thé tao thanh trong 1én men bia tir 20 dén 95 mg/l, binh thudng 14 50 - 60 mg/l.
Vi men néi khéi luong cdc rugu bic cao duge tao thanh nhiéu hon so véi men chim.

Trong cdc rugu bac cao cé trong bia ta thdy izoamylic nhiéu hon ca (44 mg/, ¢é khi
tGi 58 mg/l). Ham lugng cdc rugu bac cao khac ¢é d trong bia chi vai mg/l hac vét. Timg loat
ruou nay déu cho bia cdc huong vi riéng biét, nhung nhimng huong vi nay khéng phai dac
trung cho bia va cdn lam cho khitu gidc khé chiu. Né1 chung la cdc rugu bac cao tao thanh
vdi s6 lugng cao s& 1am cho bia ¢6 chit lugng cam quan xdu di.

Ruou bac cao dugc tao thanh chi yéu trong giai doan 1én men chinh, & pha ndm men
phit trién logarit. Nhiéu ngudi cho rdng ngudn géc tao rugu bac cao la tir cdc axit amin. Céc
axit amin dugc khir amin (de/anun hia) va ti€p theo 12 khir cacboxyl va rugu bac cao duge
tao thanh. Thyc ra sy hinh thanh rugu bac cao xdy ra véi cdc qua trinh héa sinh xay ra khd
phiic tap. Ngoai cdch khir amin va cacboxyl cila cdc axit amin ngudi ta con thay rugu bac
cao 12 qué trinh trao d6i chit cacbon véi qué trinh chuyén amin lién quan dén axit pyruvic
va lién quan dén sir sinh trudng clia ndm men. O cic pha sinh trudng sau pha logarit ndm
men tao ra rugu bac cao it hon. Trong giai doan 1én men phu khéi luong rugu bac cao c6 thé
bi gidm di do chiing phan Ung vdi cac axit hitu co duge tao thanh trong dich 1én men va sinh
ra este.
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6.7.3. Este va aldehyt

Este 1a san phim dugc tao thanh tir cdc loai rugu véi axit hitu co ¢é trong dich 1én
men. Trong dé nhiéu nhat 1a etyl axetat (15 - 20 mg/l) va it nhat 1a izoetyl formiat (0,8 - |
mg/l, con izoamy] axetat chi ¢é vét).

Téng este c6 trong bia 1a 30 - 80 mg/l. Ching c6 ¥ nghia quan trong trong su hinh
thanh mili thom cha bia.

Vi men ndi lugng este sinh ra nhiéu hon so vdi men chim.

Axetoin néu vuot qua 2,3 mg/l cling tao cho huong vi bia khong t6t. N&u luong men
giéng dua vio lén men 16n va ndm men sdm phat trién manh € thiic ddy qué trinh khir diaxetyl
thanh 2,3-butandiol - chat khong gay mui vi la cho bia va trong truong hgp ndy diaxetyl ¢6
trong bia khoang 0,2 mg/l. Day la ham luogng 1y tudng. Trong thuc 1€ san xuat, ham lugng
diaxetyl vao khoang 0,4 - 0,6 mg va axetoin: 0,8 - 1,2 mg trong 1 lit bia thanh pham.

S6 liéu ta thu dugc tir cdc qué trinh khir diaxetyl cho ta ddnh gid qud trinh 1én men phu
va tang trit da “dat” hay “chua dat” hoac bia “chin” hay “chua chin”.

Diaxetyl tao thanh trong bia 1a san pham trung gian cla qua trinh sinh t6ng hop valin
va izoloxin. Trong dich 1én men ham lugng diaxetyl ¢6 tic dung diéu chinh su tao thanh tién
chat cta minh - a-axetolactat dugc khir cacboxyl thanh diaxetyl va diaxetyl bi khir thanh
axetoin.

C6 nhiéu bién phap han ché lugng diaxety] tao thanh trong dich 1én men, trong d6 cé
bién phip bd sung enzym a-axetolactat decarboxylaza vao dich dudng khi 1am nguéi trude
khi bé sung men giéng. Enzym ndy gitip cho chuyén héa truc ti€p a-axetolactat thanh
axetoin va khong qua diaxetyl. K§ thuat sit dung cic ch€ phim enzym da gidi thiéu &
phidn 6.4.

Nhitng san phdm bac hai trong 1én men bia, dugc giGi thiéu cdn chua day du. Su tao
thanh va bién déi chiing trong thoi gian lén men, tang trir bia 12 rat phic tap va da dang. Yéu
t6 quan trong bac nhat anh hudng tdi sy hinh thanh cdc sin phim phu nay la noi (ching)
nim men, nhung cac bién phdp cong nghé phi hgp vdi sinh 1y clia n&m men va céc diéu kién
khdc ciing vo ciing quan trong.

Muén c6 mét loai bia san phdm c6 chat luong cao ta cdn phai chi y t&i mét cch toan
dién la van dé chon gidng, chon cdc diéu kién t8i ru va mot qui trinh cong nghé thich hop.
Hy vong rang, nganh céng nghiép bia & nudc ta sé phat trién hon nita, déng gép tich cuc cho
sy nghiép cong nghiép héa va hién dai hod dat nudec.
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Chuong 7
RUGU VANG

Khac véi ruou trdng va cde loai rugu pha ché, rugu vang 1a loai dé usng lén men truc
ti€p tir nudc qua. Khi qué trinh 1én men k&t thdc, ngudi ta khong chung c4t ma dé lang trong
wr nhién, gan loc va hoan thanh sdn ph&m. Rugu vang vén ¢ ngudn gée tir qua nho, nén c¢é
tén goi la “Vin™ hoac “Wine”, ngay nay ngudi ta mo rong y nghia clia rugu vang la ruou
khong chung c4t tir cdc loai nuéc qua. G Viét Nam c6 ngudi con goi rucu 1én men 1ir gao
khong chung cdt, nhu rugu nép hoic nép cam ciing la rvgu vang.

Ngudi ta hdi nho chin dem nghién ndt va dé ca khéi dem U tu nhién. Puding nho sé tao
thanh rugu, cic chat dinh dudng, chit thom ciling duge hoa vao dich 1én men. Déng thai cdc
chat chat, sdc t§ tir xdc qua ciing duge chiét vao dich va tao thanh mau sic va huong vi clia
rugu vang. Chuong “San xut rugu vang” nay tic gia dung thuat ngr “i rugu vang” ham
nghia la qud trinh lén men hodc k¥ thuat san xuat rugu vang.

San xuit rugu vang duya trén co sd cac qud trinh hda sinh xay ra trong qua trinh lén
men cic loai nude qua dudt tic dung clia enzym clia ndm men.

Trong nudc qua (nho, man, dau, dita, mo v.v...) c6 chita dudng glucoza, fructoza, cédc
chat pectin, cac axit hitu co (axit tactaric, malic, xucsinic) vd mudi cha nhitng axit nay, cédc
chdt mau, hgp chat chira nitg (protein, axit amin) vitamin cling nhu cic mudi khodng v.v...

Trong qua trinh 1én men dudng trong dich qua dugc ndm men sir dung dé tang sinh
khoi va téng hgp mot s& sian pham (ruou, khi CO, va glyxerin, axit axetic, axit lactic, este
etylaxetat). Cdc alcol bac cao, aldehyt axetic duge tao thanh tir cdc axit amin. Cic chat
pectin bi thily phan kéo theo suf tao thanh mét luong nhd metanol.

Lén men rugu vang thudng duoc chia thanh cic giai doan: Lén men chinh & nhiét do
tir 20 - 30°C khoang 10 ngay hoic dai hon. O cudi giai doan 1én men chinh dich lén men
trong din vi protein va pectin ling xuéng. Lén men phu & nhiét do tir 15 + 18°C. Khi ling
can hoan toan, dich trong thi gan. Loc xong sé dugc vang cé thé uéng duge, nhung chua
ngon, cdn phéi tang trir & nhiét d6 4 + 10°C dé vang hoan thién huong vi dic trung. Thoi
gian tang trit ¢6 thé 1a vai thdng, vai nam tham chi t&i hang chuc hoac tram nam.

Ngudi ta chia rugu vang theo mau sic, theo ham lugng duding c6 trong rugu hoac theo
do6 con.

Theo mau sidc: ¢6 vang tring, vang dé (mau db bordaux), theo lugng dudng con lai
trong rugu ¢d: vang chat hay vang khé (hét dudng) va vang ngot (con dudng).
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Ngoai ra con ¢6 loai rugu vang nap CO; hoac gilt CO, trong 1én men. Ruou sam banh
(champange) 1 loai rugu vang ngon cé CO, nén khi uéng c6 ga bot. Vang kho thudng udng
gilta bita an, vira an, vira uéng. Vang ngot diing uéng sau bira an. Ciing ¢6 loai vang nira kho:
vang Vermouth ding khai vi. Sim banh thudng ding cho dai tiéc va phu nir thudng thich
loai vang nay. Truéc day nguoi ta van truyén tung vé than rugu Dionidot day loai ngirdi biét
céch trong nho va 0 rirgu. Bén ddu the ky XIX nhia khoa hoc Phap Canhia do Latua méi chi
ra ring chinh cdc can trang duc duge ling xuéng cdc thiing rugu la tac nhan gay hién tuwgng
1én men rugu. 1.4p can tring duc dé la cic t€ bio naAm men.

San xudt rugu vang dua trén co sO bién déi héa sinh xiy ra trong qua trinh 1én men
cac loai nude qua dudi tic dung cia hé enzym ciia ndm men. Hién nay, ¢é hai phuong phap
1én men rugu vang co ban: 1én men t nhién va [én men nhd cdc ching ndm men thuan khiét.

Theo tai lién cla 16 chitc quéc 1€ vé nghé tréng nho va 1am ruou vang nam 1974, nhiéu
nudc trén thé gidi khong ding giéng men thuidn ching trong san xuit rugu vang (Phép,
[talia. México, Bd Dao Nha, Hy Lap, Tay Ban Nha... ). Cic nuéc ndy diung ndm mcen ty
nhién ¢6 san trong nuéc qua dé lén men.

Phuong phdp san xuit rugu vang tir chiung thudn khiét ¢é rat nhiéu wrién vong: thoi
gian lén men nhanh, qua trinh 1én men khong bi dimg & gilta chimg, ham luong dudng trong
dich qua duoc 1én men triét dé, néng do con thu duge trong vang cao hon [én men tir nhién
13 0,1 + 1°, vang sdng mau nhanh hon, ¢ thé cho huong vi thanh khiét hon.

7.1. DAC PIEM NUGC QUA VA CAC YEU CAU VE NGUYEN LIEU LAM
RUGU VANG

Nguyeén lieu fam rugu vang la cic loai qua. Qua chin (¢6 thé chua that chin) sau khi
thu hoach chon foai qua tuoi, chat lugng t6t dem ép lay nudc hoac ngam véi dudng dé thu
duoc dich nude qua dung cho 1én men.

Tat ca cdc loat qua déu ¢é dudng, nhiéu vitamin, nhiéu axit hitu co, trong dé ¢6 nhiéu
vitamin C, ¢ ddy di chat khodng va ¢6 mdt lugng protein ddng k€. Ngoai ra nudc qua con
chira tanin, pectin. Trong céc loai qua ding 1am rugu vang trude hét phai ké dén nho.

Nho: Trong s6 cdc loai qud, nho 1 loai qud ly tudng nhat dé ché€ riron vang. Thanh
phan héa hoc ctta nho ¢6 (%): 10 + 30 dudng (glucoza, fructoza, sacaroza); 0,5 + 1,7 cac
axit hitu co (axit tactaric, axit malic); 0,1 + 0,9 cdc chdt protein; 0,1 + 0,3 pectin; 0,1 + 0.5
chit khodng, c6 cac vitamin C, By, B,, PP cling céc chat thom.

Nho ua dat it chua va khi hau khé, nhiéu nang. Vung dat Khianh Hoa, Ninh Thuan,
Binh Thuan clia nudc ta 1 mot ving nho méi va dang phat trién, nhung nang suat chua cao
va chua ¢é rugu vang chiém linh thi trudng. Hién dang trong thir nho & ving Ba Vi, Chi
Linh... ciing c6 nhiéu trién vong.
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Dita: Da ciing 12 nguyén lieu t8t dé ch€ rugu vang, trong nuéce dia lugng dudng ciing
khd cao, khi 1én men thém it dudng. Vang dita khong git dugc huong vi thom ban ddu cia
nudce qua.

Mo: Mo 1a loai qua san xudt vang rdt t6t. Vang mo thom ngon c¢é thé 1a mot vi thude
an than va chita bénh dudng ruét.

Ngoai cdc loai qui trén thi dau, man, tdo (ké ca tdo meo) ciing la nhimg loai qua ¢6
nhiéu trién vong 1am nguyén liéu cho rugu vang.

Dic diém chung clia cic loai nude qua 1a c¢d moét lugng dudng dang ké dé déng hda,
nhiéu vitamin va khodng chat, ciing nhu cac axit hitu co lam cho nudc qua cé vi chua (pH
thudng 1a thap tir 2,5 trd 1én) va ¢6 tanin lam cho rugu sau nay ¢6 vi chua chat.

Trén day ta da biét nguyén liéu dé sén xuat rugu vang chit yéu 12 qua nho. Ngoai ra ¢6
thé dung diu, difa, mo, man, Xoai... 1én men rugu vang. Nho ¢6 hai loai: tim dé diing dé san
xudt ra vang do va nho mau xanh sin xuat ra vang tring. Vé6i vang nho la nguyén liéu thich
hop nhat vi:

- Tir nho cho vang chit luong 16t nhdt, huong vi ém diu, chua chat hai hoa.

- Thanh phan dich qua nho rét thich hop cho lén men va thanh phan riou thanh pham
nhiéu chat dinh dudng, gém cdc chat kich thich sinh hoc. Chinh vi vay tir ngan xua loai
ngudi di duge hudng an hué ¢ir “thin Ruou nho” ban thudng nhu trong thin thoai Hy Lap.

Nguyén liéu 1a cdc loai qua thu hdi vé, tranh dap ndt, chon cic loai qua 16t ép 1ay dich.
.C6 nhiéu truong hop chi loai qui xau, dap ndt dinh bin, con lai dem ép va khong cén rira, dé
loi dung hé ndm men c6 san trén vd qua. D61 v4i vang do diung ca xdc qua va dich dua vao
lén men.

Ciéc loai qua khdc ép lay dich bo xdc qua va vo.

Dich dugc ép véi cac thi€t bi thép inox khéng bi axit 4n mdn, cé vét sit hodc déng.
Cic loai kim loai nay lam giam chat lugng dich qua, dac biét )a lam bi€n mau. Dich thu
duoc sé dem sulfit héa bing cich bd sung natri sulfurg (Na,SO-) dé chéng bi oxy héa lam
sdm mau hoac bién mau. Luogng SO, duoc phép cho vao dich qua la 30 + 120 mg/l. Ngoai
vai trdo 1am chit chéng oxy héa, SO, con cé tdc dung diét tap khudn, men dai, khi 1én men
tao diéu kién cho ndm men sinh ra mot it glyxerin lam cat thién huong vi cho vang.

Dich qué thu dugc cé thé phéi b6 sung thém dudng, diéu chinh d6 chua sao cho dich
c6 pH & khoang 3,0 + 3.5, mudi amoni hoc ngudn axit amin, vitamin, trugc hét la vitamin B,.
Véi dich giau axit malic cdn lén men bd sung malo-lactic d€ giam do chua gt ciia axit malic.

Vi cdc loai qua c6 hat cing khé loai bd dung phuong phdp ngam dudng. Qua tuoi va
161, rira sach dé rdo réi ngam dudng theo ty 18 1 qua / 1 dudng. Xir6 thu duge cling cén sulfit
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héa va khi 1én men dugc pha loang gap 2 + 3 lan. Nhu vay, vang san xudt theo phuong phip
x1r 1y nay chat lugng khong cao.

7.2. HE VI SINH VAT TRONG DICH QUA

Trong dich qua tr nhién chwa xir ly thudng rat phong phi vé vi sinh vat. Ching gém cé:
7.2.1. Nam men

e Nam men rugu vang Saccharomyces vini vi S. ovifomis. Trudc day hai loai nay
dugc gop thanh mot 1oai ¢6 tén la S. ellipsoidens (hinh 7.1) Céc loai nay duge ding chu yéu
dé 1én men rugu vang (xem thém & chuong 1).

e Ndm men nhon ddu (Hanseniaspora apiculara) hay Kloeckera apiculata 1a loai
men dai lAm gidm chat lugng ca vang, rat pho bién & cd dai. T€ bao men nay cé dau nhon
(hinh 7.2) & mot dau hodc hai ddu, lam cho ta lién nghi dén qua chanh hoac qua chuy, & cudi
lén men — hinh ovan hoac enlip. Giéng men nay khi truong thanh ¢6 cdc hinh ddng ovan,
clip va dai giéng cdi gio. Kich thudc t€ bao khong 16n: 3 + 4,5 x 5 + 11 um. Kich thuéc va
hinh thdi phu thudc vao mic do phdt trién, vao moi trudng dinh dudng, vio nhiét do va
nhimg yé&u 16 khdc nita (xem thém & phan 7.5.5).

H. apiculata thudng cd trén vo qua nhimg loai cé duong, trong dé c6 nho va vai ro
10n trong thoi ky dau lén men tu phét. Pén khi trong méi truong tich tu 4” ¢6n thi men nay
ngimg hoat dong, nhudng chd cho ndm men
ruou vang. O 35°C H.apiculata ngiing sinh sin
va 3 45°C bi chét. NS ¢6 dic diém 1a sinh san
rdt nhanh, so vdi men rugu vang nhanh gdp 2
1an. Diéu nay giai thich duoc 1a & giai doan diu
lén men tu phdt né déng vai tro chi yéu. bén
90% trudng hop lodi men nay ¢ mat g trén
qua nho hodc dich qua & cdc ving trong nho.
Khi né lén men, ngoai mét lugng rugu khéng
16n 1am duoc tao thanh, con ¢ mot sé chat
khac nita, lam cho vang cé vi ding khéng mong
muén va kim ham men rugu vang phat trién.

Trong sin xudt ngudi ta tim bién phap dé
ngan nglta H. apiculata phat trién trong dich Hinh 7.1. T& bao nim men rugu vang
qua: so bo cho 50 + 75 mg H,S04 vao 1 lit. Saccharomyces ellipsoideus

% Pichia (hinh 7.3) (hén hop hai loai S. vini va S. oviformis)

N4m men Pichia c6 t&€ bao hinh ovan hay elip, kich thudc 3,6 + 7,2 um chiéu dai va
3 + 5 um dudng kinh. Hinh ddng cda ching c6 thé thay déi thanh truc khudn hodc hinh khic
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gid. Trong trudng hop nay chiéu dai & bao dat t6i 20 + 25 um. Nam men Pichia phat trién
rat tot trén bé mat cdc loai chat 1ong ¢6 dudng, len men khé t6t v8i co chat 13 bia va vang,
nhanh chéng tao thanh mang trén bé mit cdc san pham nay.

Lén men duong nhimg ndm men nay khéng sinh ra sin phAm ma chi déng héa chat
hitu co bing con dudng oxy héa co chat. Pichia oxy héa ruou thanh axit hitu co.

Trong vang non ta thudng gip loai nay 1a phd bign va gip vdi s6 hrong rat 16n va t6c
do sinh san vuor troi cdc men khac nhiéu lan.

57&9 qug@
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Hinh 7.2. Hanseniaspora apiculata Hinh 7.3. Pichia
(Kloeckera apiculata)

Pichia 1a mot trong nhing tdc nhin lam hong vang. Vang thanh pham cé Pichia phit
trién tao mang trén bé mat va vang bi duc, cdc thanh phan trong vang bi bién déi sau sac.
Vang ban an khi chi&t chai con di khi trong chai Pichia ¢6 mat s& sinh san rit nhanh, 1am
tiéu hao lugng dudng sot lai cling véi rugu, glyxerin va cdc chit hir co ¢6 trong vang. Chi
qua 3 ngay & 18 + 20°C vang bi duc. Pichia phdt trién trén bé mat vang [Am thay ddi thinh
phdn va huong vi clia vang. Sin phim trao d6i chit ciia loai ndm men nay cho vang huong vi
khé chiu va lam cho vang giam chat lugng rd rét.

Can phai tim c4c bién phdp ngan ngira Pichia phat trién & vang thanh pham. Mét trong
nhitng bién phdp ¢é y nghia thuc t& va rit don gidn khi chiét chai vang ban an (vang dung
trong bita an va khéng dé 1au) 1a dé that ddy chai va day nut kin (ndt phai sach va vo khuan).
Cbon cac loai vang thuong phim sau khi déng chai cin khir khuan theo phuong phap hap
Pasteur.

* Zygopichia (cO tai liéu viét Sigopichia)

T€& bao nam men Zygopichia ¢6 hinh ovan hoac hinh kéo dai, cé kich thudc 3 + 5 x
3.5+ 13 pm (hinh 7.4). Ndm men nzy kKhong lén men rugu. Hay gap nd trong vang ban an,
gay duc vang sau khi chiét chai.
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Vang duge chita trong bom thiing, chai khong ddy con khoang tréng 19n dé nhidm
Zygopichia va tao mang (chiing dé& hoat dong & vang c6 do ruou duéi 12%). Khi phét trién
Zygopichia sinh ra axit xitric va axetic cing nhiéu axit khac [am d6 chua cia vang tang lén.

Bién phdp ngan ngira Zygopichia cling giong nhu véi H. apiculata va Pichia.

Hansenula (hinh 7.5). T& bao Hansenula hinh ovan ngin hoic kéo dai, d6i khi cé
dang tron. Kich thudc t& bao trung binh 1a 1,5 + 5 x 3 + 30 um. Bao tir cia men nay c6 dang
cai mi va kich thuée 12 2 + 3 pm.

Hansenula cé kha nang sinh trudng rat nhanh trén bé mat dich qua, tao thanh mang &
ngay thit hai va lang can & ngay thit ba, déng thdi gay 1én men dugc 2 + 3" rugu. Hansenulu
ciing ¢6 thé sinh trudng duge & vang ¢6 9 + 13° rugu. N6 12 tdc nhan manh mé tao cho vang
c6 cdc este bay hoi (etyl axetat lam cho vang ¢é mili thom riéng biét).

Hansenula ciing lam duc vang. Bién phdp chéng Hansenula ciing giong nhu & céc
nam men tao mang khdc (Pichia).

Mycoderma vini (hinh 7.6). Mycoderma c6 t&€ bao hinh ovan va hinh tru (dang mot
khic gi5)d hai ddu lugn tron. Kich thude trung binh cia t€ bao 12 5,5 + 9 pum x 2 + 4 pm.
Men ndy tao mang rit manh & vang cé cdn dudng va doé rugu dudi 12%. N6 phét trién trén
bé mat thodng clia vang trong chai hay bom thiing va 1am gidm ham Jugng ruou va cdc chat
chiét trong vang, tao thanh cac axit bay hoi 1am cho vang ¢é vi chua khé (gat).

Hinh 7.4. Zycopichia Hinh 7.5. Hansenula

Mycoderma cling 1am duc vang.

Ngoai cdc men di dugc dé cip & trén ta cdn gip nhiéu giéng lodi men khic nia c6
trong dich qua, dac biét 1a & nuéc qua pha loang. Trong cdc men khac ta hay gap 1a Torula.

T4t ca cdc men nay déu gay lén men va 1Am giam chat lugng clha\ang.Ching duge goi
bing mot tén chung 13 men dai.
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7.2.2. Vi khuian va nam méc

Ngoai nhiimg ndm men cdn thdy vi khuidn vd ndm méc c6 trong nudc qua, dac biét 1a
khi pha lodng chudn bi moi truding 1én men. Chiing & khéng khi roi vao nuéc qua va chi phat
trién trong dich 1én men va vang. Vi & hai loai méi truong ¢6 nhiéu chit thich hop cho vi
khudn va ndm mdéc. Vi khudn ciing phat trién duoc & trong vang. Trong thoi gian lén men vi
khudn sinh san rat manh tao ra mui mannit (h6i). Vi khuan gay phin 16n “cdc bénh” ctia vang.

Cung v6i cdc vi khudn 12 téc nhan chinh
gdy “bénh” vang, ta cdn thdy ¢ mot sb loai
thuoe vi khudn lactic phat trién bién axit malic
thanh axit lactic (ta goi qua trinh nay la lén
men malo-lactic). Vi khuan nay tham gia vao

lam “chin” vang hay hoan thién cho vang, dé

cho vang c6 mui hoan thién hon, Day la trudng Hinh 7.6. Mycoderma vini

hop duy nhat vi khuan lam loi cho vang. a- t€ bao @ mang trén mat dich 1&n men;

a . s e b- té bao & can men
Trén vo qua thuong cé bao tir ciia cic

giéng Mucor, nAm hinh chéi xé hay ban tay (Penicillin, con goi 1A m6c xanh) va Aspergilus
niger (moc den) (xem hinh 7.7).

Hinh 7.7. Hinh thii ndm mdc:
a- Mucor, b- Penicillum; ¢- Aspergillus
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Céc bao tir cua vi sinh vat ¢é & va qua (vo trai cay), dac biét 1a cha ndm maoc khi gip
diéu kién thuan 1gi ching ndy maim va phat trién trén bé mat dich lén men, & bé mat vang
chita trong bom thiing, trén bé mat nrong kho lanh va duge coi la ké thii nguy hiém déi véi
nghé 1am nirgu vang. D€ ngan chan ndm méc phdt trién cdn phai lAm vé sinh nha xudng, cic
hdm tang trit, kho tang duoc xong luu huynh dé ngan chan, diét trir nAm méc.

Ciing nhur vi khuan lactic, trong nhilng ndm méc ¢6 trong dich nude qua cé mot trudng
hop vai dai dién 1a Borrytis cinera 1am tang chat huong cho vang.

7.3. HE VI SINH VAT TRONG LEN MEN RUQU VANG TU NHIEN
(LEN MEN TU PHAT)

Hé vi sinh vat trong 1én men ruou vang ty nhién tuong d6i phie tap va khong dong
nhit trong cdc giai doan cla qud trinh lén men.

Trong nuéc nho tuoi cé nhimg nhém vi sinh vat khdc nhau rot tr méi trudong xung
quanh, chi yéu & vo qua, than, cu6ng va thiét bt. Phin 16n trong phic hé nay 1a ndm mac
(76 — 90%), ndm men (9 — 22%), s6 cdn lai chiém ty lé thap 12 vi khudn khong sinh bao tit
hodc ¢é bao tir, xa khuin va Micobacter.

Do axit cia nude nho khd cao (pH = 2,7 + 3.8) la diéu kién khong thuén lgi cho cdc vi
sinh vat phat trién.

Theo dai qud trinh 1én men & nhidu noi mot cich ty nhién thdy rang mot vai ngay diu
cac men dai hinh thoi ddu nho hoic hinh chuy (Kioeckera) chiém wu th€ (70 - 80% trong
t6ng s6 nim men) sau dé cdc ndm men hinh elip hoac ovan (Succharromyces ellipsoideus)
nhanh chéng phat trién gay 1én men manh, luong dudng tiéu hao nhanh va tich tu ¢6n etylic.
Khi do c6n tuong d&i cao (8 + 12%) thi ndm men hinh elip S. ellipsoideuts hay 1a S. vini
ngimg phét trién va hoat dong. Khi 4y nim men chiu Saccharomyces oviformis tiép tuc 1én
men cho dén khi két thiic,

Qua phan tich hé vi sinh vat trong qua trinh 1&én men tu nhién ciing goi md cho ching
ta y thitc dugc khi dung ndm men thudn ching d€ 1én men nudc qua khong nén diing mot
chung don doc ma cin dung phdi hgp nhitng chiing chiu dugc ¢6n cao d€ 1én men tiép theo.
Cé nhy vay méi 1én men triet dé dudng cé trong dich Ién men va cén duoc hinh thanh trong
rucu cao (cé6 thé oi 17 + 19%).

O moi trudng ¢6 do chua 16n thudng chi thich hop véi ndm mdc va nAm men. N4m
men trong nudc qua tudi thudng it hon ndm méc, nhung ndm men lai c6 kha nang phét trién
va ting sinh khéi nhanh trong diéu kién thi€u oxy hodc ky khi, déng thdi lén men tich tu
cén. Diéu kién ky khi va trong dung dich c6 c6n 1am ¢ ch€ ndm méc. Chinh trong diéu kién
nay nim men d4 canh tranh va ph4t trién chi€m wu th€ trong qu4 trinh l1én men ty nhién.
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Trong cde lodi ndm men cling canh tranh nhau chi ¢6 céc lodi ¢6 kha niang déng héa
dudng nhanh tao do c6n cao méi din ddn chiém uvu thé & giai doan 1én men chinh va lén men
phu.

Nhiéu tic gia da nghién ctu he vi sinh vat va hé ndm men trong lén men nudc qua di
nhan thay rang: s8 lugng va thanh phdn gidng, loai 1a khong déng nhat. Céc chi, giong, loai
cia nAm men khdc nhau: V& t6c do sinh trudng, hoat luc 1&n men, kha nang tao cén, chiu
néng, chiu lanh, kha niang chiu cén cao cling nhu kha nang sinh ra cdc san phdm lén men thit
cdp anh huong dén huong vi clia rugu vang.

Cidc cong tinh nghién citu déu xdc dinh ring, hé ndm men trong giai doan dau lén men
nude nho ta Kloeckera — nam men ¢é dang hinh chuy chim phdn 16n va hoat dong tich tu
dugc 2 + 4 do con rdi ngitng hoat dong va chét dan, sau d6 1a nim men rudu vang thuc thy
(Saccharomyces vini va Saccharomyces oviformis) phét trién déng vati trd chi y&u trong lén
men chinh va lén men phu. Trong cic dich qua khac biét la nudc tdo thudng thay ndim men
thuoc loai Shzosaccharomyces acidodevorarus. Loai nay phan hily axit malic, 1am giam do
axit cho cdc loai dich qua trong qu4 trinh lén men.

7.4. DINH DUOGNG NAM MEN VA CHAT LUGNG CUA VANG

Ciéc chuong trén da cho chiing ta thay, méi trudng nudi cdy ndm men cling nhu véi vi
sinh vat néi chung, can phai ¢6 cdc nguyén t6 hod hoc cdn thiét vad & dang dé dong héa.
Trong cdc nguén dinh dudng thi ngudncacbonva nito duge quan tim hang ddu.

7.4.1. Nguén dinh dudng cacbon

Nguén dinh dudng cacbon ddi vai ndm men gom cé: dudng va din xuat, cic loai ruou,
axit hiru co, axit amin, pectin, hydratcacbon va v.v... Song mdi loat nim men c6 quan hé
riéng biét v&i ting loai dusng. Dac diém nay 1a do dic diém chan dodn hoc (diangostic) cila
cdc ching nim men. Trong cd ché trao déi chat néi chung, phdn 16n cic loai chia gidng
Saccharomyces khic nhau trude hét 1a quan hé véi duong. Con nhimg ngudn cacbon khic -
cdc rugu va axit hitu co - thi quan hé véi ching 0 cic loai 1a nhu nhau.

Song, da s§ cdc loai men rugu vang lén men duoc glucoza, fructoza, sacaroza va
galactoza. Rafinoza dugc sir dung mot phan. Con lactoza, melibioza, pentoza, dextrin va tinh
bot hoan toan khong duge déng héa. Trong dich nho luong dudng glucoza va fructoza tuong
dé6i 13 bing nhau, nhimg dudng fructoza ngot hon nhiéu glucoza.

Theo cudng do sir dung glucoza va fructoza (dén thai diém ma nam men di 1én men
duoc 50% fructoza) ngudi ta chia ndm men lam 3 nhém:

1) Nhém thich glucoza (glucosophyle) lén men glucoza tir 80 + 85% (phan 1dn la cdc
loai thuéc giéng Saccharomyces, cling nhv giéng Saccharomycodes va Bretianomyces;
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2) Nhém thich fructoza (fructosophyle) trong giai doan nay chi st dung c6 5 + 10%
glucoza (S. baili, S. rouxii, T. stella);

3) Nam men ua thich ca hai loai duong va dén khi st dung duge 50% thi glucoza ciing
thay tiéu hod duoc 1a 40 + 60% fructoza (S. rosci, Pitria membranacfacien).

€éc axit hitu co chi€m vi trf quan trong trong trao déi chat clla ndm men: ching cd thé
kich thich hoac iic ché sinh trudng, ciing ¢6 thé Y ngudn cacbon va nang hrong duy nhat
trong hoat dong séng clia nAm men.

Tat cA cdc sdn pham (rung gian cla vong Krebs (axit pyruvic, axetic, Xitric, fumaric
vh malic) ndm men ¢6 thé sir dung nhu 13 nguén cacbon duy nhat. Song, t6¢c d6 sinh trudng &
moi trudng cdc axit nay thap hon so vdi moi trudng glucoza.

Cic axit béo khong bido hoa, diacbict 1a axit oleic, linoleic, palmitoleic, arachidinic la
nhimg nhén (6 sinh trudng quan trong cla nAm men trong diéu kién ky khi. Men rugu vang
c6 thé sinh san tu do trong diéu kién ky khi, néu nhu thém vao moéi trugng 2 chat: mot axit
béo chua biao hod nao d6 (axit oleic, linoleic) va sterin (argosterin hodc cholesterin).

Trong moi trudng véi cdc axit hitu ca khdc nhau lam ngudén cacbon thi CO; la chat
hoat dong sinh hoc lién k&t v&i cdc hgp chat trung gian d6i véi men. Cic hién tuong nay
thay 1o trong qud trinh lén men Champange (xam banh) bao hoa CO,.

7.4.2. Dinh dudng nito

Nguon dinh dudng nito cdn thiét cdc ciu tr cha t&€ bao chua nito, nhu axit amun,
protein, cic nucleotit purin va pyrimidin va mét s§ vitamin, cin phai ¢6 mit trong moi
truong 3 dang hitu co hodc vo co. Phan 16n ndm men khong déng héa duge nitrat. Song,
giong Hansenula va mot s6 loai thudc giong Brertanomyces lai “xai” duge nitrat. Cic ngudn
nito vo co duge ndm men dong hod tot 1a: amoni sulfat, phosphat, axetat, lactat, malat,
Xucxinat va nudc amoniac (amoni hydroxit).

Trong trudng hop ngudn nito hitw ca gan giii vdi N, 1a cidc axit amin, duge ndm men
sir dung truée hét, dac biét 1a giong Succharomyces. Ndm men ciing ¢6 thé déng hda duoc
ure va pepton. D& cé thé thu dugc mat lugng 1én sinh khéi S. cerevisiae trong diéu kién hiéu
khi cdn phai c6 ngudn nito hitu co ciing nhu vé cd. Mot ty t€ bao ndm men ¢6 thé déng hod
duoc 4 + 7 mg nito.

Nitg - amoniac (N - NH3) ¢6 trong dich nho (tir 25 + 100 mg/l) dugc nam men déng
hoa nhanh trong vai gid dde d€ phuc vu cho sinh sin. Vdi nhiing l¢a nho chin qu nhanh
hodc nhiém ndm Botrytis cinerea thuong khong du lugng nitg-amoniac ¢6 trong dich qua, vi
vay cin phai b6 sung mudi amoni dé diy manh nim men sinh trudgng. Chi nén lam viéc nay
vao truéc lic bt ddu lén men, Vi rang trong qué trinh {én men ndm men str dung khong hoan
toan cdc muédi amoni. Cin phai chid y 13, b6 sung mudi amoni lam cho do axit trong vang
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tang lén va lam giam dé pll.

V@i cdc axit amin ndm men dong hod rat tot, kém hon 1a pepton va hoidn toan khong
déng hda ducce protein ty nhién. Song, khi trong moi trudng ¢6 ngudn nito dé tiéu hod 1am
cho ndm men ¢ thé 1iét ra cdc enzym proteolitic Vi ndm men ¢6 kha nang phan huy duge
protein.

Theo gia tri dinh dudng cla axit amin ngudi ta chia chiing thanh:

- Cdc axit amin dugc ndm men déng héa dé dang 1a izoloxin, triptophan, arginin,
valin, histidin, axit asparatic;

- Céc axit amin duge déng héa kém — treonin, phenylalanin, tirozin, metionin, rerin,
lizin, histidin, axit glutamic, loxin;

va prolin hoan toan khong duge ndm men dong hoa.

Trong qua trinh lén men dich qua nho, mot mac yéu cau can c¢é vat chat nitg, mat khic
— nim men lai tiét cic chdt nay vao moéi trdng. O giai doan cudi 1én men ta thdy ¢ mot
luong kha 1én axit amin va cdc chat chira nito khdc nita do cac té bao chat bi ty phian va
ngay ca cic 1€ bao nam men song ciing ¢6 kha nang ti€t axit amin vao moi trudong. Ngudi
14 nhan thay rang. trong thoi gian ddu 1én men men rugu vang cé thé sir dung cédc axit amin,
trir prolin, nhung khi cudi lén men ching lai tiét vho vang cdc axit asparatic, glutamic,
v-aminobutyric, alanin, valin. glycocol, rerin, treonin.

Nhitng ngudn nito rat can thiét cho civ tao ¢ bao, sinh san va sinh truéng cua nim
men. Song, con nhiing khung cacbon cva cdc axit amin ciling ¢é anh hudang 1dn t8i nhimg van
dé nay. Khung cacbon cla axit amin sau khi khir amin la nhitng nhén 6 xdc dinh gid i dinh
dudng, lam cho axit amin khéng nhimg 13 cdc nguon nitg dinh dudng ma con 1a cdc nguon
cacbon.

Trao doi axit amin trong t€ bao gém 3 kiéu phan tng: khit amin, chuyén amin va khir
cacboxyl.

Trong qud trinh phan huy va tdi tao axit amin “thit cdp” enzym chuyén nhém amin
(aminotransferaza) déng vai trd quan trong. Bé sung axit amin cling v8i mudi amoni hodc
thay hoan toan bing axit amin déu lam ting hoat tinh enzym.

Axit amin ¢6 anh hudng khong nhitng dén cdc enzym aminotransferaza tuong \ing ma
con d6i vai nhimg cdi khac, nhitng cai niy khong ¢d anh hudng tGi co chat. Alanin dugc bo
sung vao moi trudng déu tic dung dén cdc enzym nghién ciu. Khi bo sung tirozin chi Jam
tang hoat tinh enzym tirozin-aminotranferaza, khi thay hoan toan amoni sulfat bang tirozin
1am nang cao dugc hoat tinh aminotranferaza.

3 cusi 1én men thudng xuit hién & trong mai trudng mot luong ddag ké amin do trao
déi chat cha t€ bao ndm men tao ra cling nhu mot sd nam men bi tif phan. Cac axit amin nay
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cung vé1 amoni sulfat 12 tdc nhan lam tang hoat tinh cic enzym. Hoat tinh cla asparatat-
aminotransferaza tang tir 3,1 d.v/mg protein & gita giai doan 1én men dén 47,7 d.v/mg
protein & cudi lén men: hoat tinh cla alanin — aminotransferaza tang tir 0.35 dén 0,92 d.v/mg
priein; enzzim tirozin — aminotransferaza d gitta 1&én men chi thay v&t va & cu6i {én men tim
thay la 2,64 d.v/mg protein.

Thue nghiém di cho thiy ring, thira oxy cling nhu thira CO, s&€ lam thay doi 16n vé
trao d6i chat nitd. Thira oxy s& dan dén tang mot luong 16n sinh khéi vi & can nhiéu nguén
nito, trong dé ¢6 ca axit amin cé trong moi trudng.

Do vay, trong moi truong ¢ gitta thdi gian 1én men thudng ¢6 mot lugng axit amin 1a
25% va 9 cudi — 9% so vdi N - dng s0. Nguge lai, néu thira CO, s¢ kim him sinh san cia
nam men, nhamg chi phi axit amin va nito téng cho mét don vi sinh khai lai 16n hon.

Diéu kién lén men ¢é anh hudng dén hoat tinh clta proteaza. Hoat luc t8i da cla
enzym nay trong di€u kién ndm men hi€u khi la 100% thi & diéu kién trong CO, vdi dp luc
1a 0,4 MPa la 66%. Peptidaza v&i nhiing diéu ki¢n nhu the sé vai lan thap hon. Diéu nav cho
thay & (€ bao séng clia ndm men sir thuy phin protein chi té1 polypeptit va tdi cdc axit amin
12 khong ddng ké.

Trong Ién men rirou vang ¢dn luu § dén trao doi chat cacbon va nitg. Cac cau tlr nay
déu ¢é anh hudng tdi cic chi tiell cdm quan cva vang. Thira cdc chidt chia nitog trong di¢u
kién lén men di oxy s& cho vang nhing tong miii khong thich hop. D¢ khac phuc hién trong
nay ngudi ta ¢é thé dp dung lén men nhiéu ldn, nghia 1a lén men dd dang dem loc loai bat
men s& cho vang c6 huong vi ém dju hon.

7.4.3. Dinh dudng cac nguyén té vé ca

Ciing nhu cdc ndm men khdc, men rugu vang ciing rat can cac nguyén to khoing dinh
dudng nhu phospho, luu huynh, kahi, canxi v.v...

e Phospho c6 trong thanh phdn nhimng hop chit quan trong nhat clha t&€ bao: cdc
nucleotit, axit nucleic, potyphosphat, phospholipit. Hop chat phospho dong mot vai trd xdc
dinh trong cdc chuyén héa vat chit dac biét 1a trong trao doi chat cacbon va van chuyén
nang lugng. Nam men st dung t6t nguén phospho vo cd 1a ortophosphat. Ngudn nay cé thé
bién thanh polyphosphat va sau khi hoat héa dugc sir dung cho cdc qué trinh sinh t8ng hop.
Thi€u phospho trong méi truong dan dén su thay déi dang ké trao déi chat & nim men lién
quan dén sir pha hong nhu c4u va hip thu cacbon ciing nhu nito.

Pé dam bao cho nhu cau sinh 1y binh thudng cla ndm men luong phospho dinh duéng
vio khodang 10 + 13 mg cho 10 ty (& bao. D&i v6i men rugu vang la Saccharomyces vini va
S. oriformis sinh trudng tot va nang cao duoc téc do 1én men, lugng phospho dinh dudng can
6 trong méi trudng 12 100 ~ 500 mg/l (véi nguén phospho b6 sung 1a Na,HPO,). Trong
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rugu vang s& giam dugc lugng axit chung vi axit bay hoi, nhung lai nang cao duce huong vi
ding ké.

Trong t& bdo ndm men polyphosphat duge thidy ¢ d 2 dang: dang hoa tan trong axit
tricloaxetic — it, dang khong hoa tan trong axit chiém phan nhiéu hon.

Trong cac t& bao ndm men tré, nady chdi manh chda phospho nhiéu hon ca (0,12 +
0,07% sinh khéi kho). Diéu nay duge xdc dinh fwong polyphosphat & giai doan dau va téc do
qud trinh sinh trudng cia t¢ bao. Khi dé qué trinh tong hop protein va axit nucleic xay ra
manh tuong \ing véi su sinh san va sinh truong manh mé lam cho sur tiéu hao trude hét Ya cac
polyphosphat khong tan trong axit (cdc polyphosphat nay 12 phan hoat héa sinh ly) sau dé 1a
cdc polyphosphat tan trong axit. Diéu dé ¢6 thé nhan thdy la khi sir dung hau hét nguédn
phosphat ndm men nging nay chéi. Trong khi tang trir vang ta thdy ham luong phospho
chung trong t&€ bao & can men bi giam, con trong vang lai tang tuong tng. Diéu doé c6 nghia
12 cic hop chit phospho hoa tan chuyén tir t& bio nim men vao vang.

o Luu huynh c6 trong thanh phan cua protein va nhdém phu (-SH) clia mot s8 enzym,
coenzym A. Do vay, néu thiéu luu huynh trong méi trudng sé phd hdng su trao doi chat va
16ng hop protein. Nhiing hop chit chita S déng vai trd quan trong trong hoat dong séng cia
nam men: cdc axit amin (sixtein, sixtin, metionin), cac vitamin (tiamin va biotin) va nhiing
hgp chat khac. Trong dich nho ¢6 nguén S ty nhién 1a cdc goc sulfat. Trong diéu kién ky khi
cla qua trinh 1én men S nguyén 8 trong t€ bao bi khu thanh H,S, con trong diéu kién hiéu
khi - dugc hoa tan trong chat béo va tich tu trong &€ bao.

Mot luogng nho S ciing lam tang luc nay choi cia nAm men, nhung tdi 1 mg/!l da lam
cho qud trinh nay bi ngimg tré, do vay S nguyén t6 con lai trong vang non la diéu dac biét
nguy hiém, vi né dugc ding cho 1én men thit cap.

Trong t€ bao c¢é mat ion kim loai (Fe, Cu) luu huynh s& tao thanh sulfua kim loai lam
cho ¢an men ¢6 mau nau do hoac den xdm. gay cho vang nhitng mui khé chiu.

e Canxi va kali cin thi&t cho su hoat dong cia mot s6 enzym. K va Ca tham gia vio
trung tam hoat dong cla cdc enzym nay va dong thdi c6 mat & cdc chat ifc ché cdc enzym.

e Cdc nguyén t6 vi luong c6 anh hudng dén sinh truong va lén men. Mn véi nong do
1 mg/l lam tang luc hé hdp, & 45 = 90 mg/l — tang lyc 1én men, ting sinh tdng hap enzym
esteaza clia nam men. Mo — ting kha ning sinh sin, Bo - tang kha nang lén men. Hon hop
nguyén t6 vi luong Li, Rb, Ni, Co lam ting lugng sinh khoi ddng Ké.

7.4.5. Cac nhan t& sinh trudng

Day la cdc chat kich thich sinh truong, gom cé vitamin, cdc axit amin, cdc bazo purin
va pyrimidin.
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C6 6 vitamin nhém B 1a nhan t6 co ban kich thich sinh trudng cdc ndm men khéng
mau (nhiing ndm men khong sinh ra sic t6): inozit (vitamin By), biotin (vitamin B) axit
pantotenic (vitamin B,), tiamin (vitamin B,), pyridoxin (vitamin Bg), axit nicotinic (vitamin
B, PP).

Liéu lugng t6i thi€u cdc vitamin ndy c6 tdc dung duong tinh dén phét trién cla nam
men la nhu sau: mozit — 5; biotin — 0,0001; axit pantotenic — 0,25, tiamin — 1,0; pyridoxin —
0,25; axit nicotinic — 0,5 pg/ml moi trudng 18ng hgp.

P6i voi ndm men sinh sic 16 Rhodotorula trong 6 vitamin trén thi tiamin dugc thay
thé bing axit paraaminobenzoic.

Cdc vitamin nhém B thudc nhém chdt xtc tdc sinh hoc ¢é hoat tinh sinh 1y manh hon
ca. Trong ndm men cd nhiing loai c6 thé tdng hop duge moét, hai, ba... hodc mot vai chat
trong cdc vitamin nay. Nhu vay, thi€&u mot vitamin nao dé ma nam men khong sinh trudng,
ta chi cin b6 sung vitamin thi€u ving vao mai trudng rdm men sé& phat trién binh thuong.
Do vay, ta cé thé ding cdc chung ndm men lam ching - thir (test) @€ dinh luong vitamin
nhém B.

Vitamin cung vdi axit amin ¢6 trong méi trudng c6 tdc dung rat 1dn dén sinh truong va
trao doi chat cha té bdo nam men.

Hon nifa trong nudc qua ¢é san hé vi sinh vat ty nhién duge nhiém tir vo qua, trang
thiét by ép va dung cu ciing nhu tir méi trudng xung quanh. Vi dac diém clia nude qua gidu
dinh dudng thich hgp véi nhiéu loal vi sinh vat nén nudc qua dé bi lén men ty nhién kho
diéu khién dugc. N&u khoéng c6 kinh nghiém trong nghé lam ruou vang thi san phim lén
men Kho ¢6 chit luong cao. Nudc qua ciing dé by oxy hda lam cho sdm mau. Mudn han ché
cdc vi sinh vat tao nhiém va lam cho nudc qua sdng mau ngudi ta thudng cho thém mot
luong sulfurs (SO,) ¢6 tinh todn. V6i nudc qua sau khi ép thudng duoe b6 sung thém dudng
dé c6 khoang 20% dudng t6ng s6, didu chinh pH (2.8 - 3,5) bing amoni kali tactarat (cé khi
dung CaCO4 bot hoac amoni hydroxyt NH,OH), bé sung thém nguén nito - (NH,),S0,...
Diing Na,SO4 cho vao nudc qua ngoai tic dung bao quan né con cé tic dung trong lén men
hudng cho viéc 1ao thanh glyxerin nhiéu hon dé ting thém huong vi dac trung clia vang.

7.5. NAM MEN THUOGNG GAP TRONG SAN XUAT RUQU VANG

Nam men trong san Xuit rugu vang thudc gidng Saccharomyces Meyer. Meyer nim
1938 1an ddu tién da gop cdc loai nim men bia va nam men rugu vang thanh mot gidng.

Saccharomyces ~ ¢6 bao tir trong nang thudng la 1 + 4 bao tir, c6 khi téi 8. T¢€ bao cia
chiing cé hinh dang khac nhua: hinh trdn, ovan, hoic elip. Sinh san bing 161 nay chéi, sir
dung dudng trong qué trinh ho hap va lén men, ¢6 trudng hop 1én men & dich duong 30% va
tao dugc 18 con. Khéng déng héa duge mudi nitrat.
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Giong Saccharomyces c6 tdi 18 loai, nhung chi ¢é 7 loai thudng gap trong nudc qua.

Cic loat ndm men khong sinh bao tir thuong gap trong nudc qua va kha niang lén men
hoac tiéu hao dudng trong dé, phé bien 1 kloeckera, Torulopsis. Ngudsi ta thudng goi chiing
la men dai.

Sau diy la mot s8 loai hdm men thuong gidp trong nudc qua 1a c6 vai trd quan trong
trong nghé lam rugu vang.

7.5.1. Saccharomyces vini (hinh 7.8)

Pay la tén hién nay ding pho bién, trudc day ngudi ta goi 1a Saccharomyces vini
Mever hay la S.ellipsoideus theo Lodder 1a Saccharomyces cerevisiae Hansen.

N&m men nay pho bién trong qud trinh 1én men nuéc qua chiém tdi 80% trong éng s6
Saccharomyces ¢ trong nudc qua khi 1én men. Kha niang k&t lang cua né phy thudc vao
timg noi: cdc t&€ bdo dang bui hoidc dang bong. Ngudn dinh dudng cacbon cla loai nay la
dudng, c¢én va axit hitu co, nhitng tdc nhan sinh trudng la axit pantotenic, biotin, mezoinit,
tiammin va piridoxin.

Hinh 7.8. Nam men ruou vang:

a- Saccharomyces vini, b- Saccharomyces oviformis

Da s6 cédc t&€ bao cla loii nay hinh ovan ¢6 kich thude (3 + 8) x (5 + 12) um, sinh san
theo {61 nay chéi va tao thanh bao tlr. S. vini sinh ra enzym invectaza ¢6 kha nang khir dudng
sacaroza thanh fructoza va glucoza, vi vay trong 1&n men ta c6 thé b sung loai dudng nay
vao dung dich qua va ham lugng rugu duoc tao thanh binh thudng déi véi nhiéu ndi ca men
nay chi dat dugc 8 + 10% so véi thé tich.
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O giai doan cuéi 1én men Saccharomyces vini két lang nhanh va lam trong dich nrou.

Céc noi ctia gidng nay c6 dic tinh riéng vé kha nang tao cén, chiu sulfit, téng hgp cic
cdu tlr bay hoi va cdc san pham thy cdp tao ra cho vang ¢6 mui vi dac trung riéng biét.

Giai doan cuéi cung cla qud trinh [én men cic &€ bao Saccharomyces vini thuong bi
gia, khong ti€p tuc chuyén dudng thanh cén va bi chét rit nhanh.

7.5.2. Saccharomyces uvarum (hinh 1.9)

Men nay duge tach tir nude nho, rugu va nude qua phic bon tir [én men tr nhién. Vé
hinh thdi né khong khac véi cdc loai khdc. Kha nang sinh bao tr khda manh trén moi trudng
thach — malt. Cic noi cla loai nay ¢6 thé 1én men 12 + 13" ¢6n trong dung dich nudc nho.
Mét vai noi duge dung trong san Xuit rugu vang.

7.5.3. Saccharomyces chevalieritheo Lodder 1a Saccharomyces chevalieri Guilliernond
(hinh L.11)

Ndm men nay duge tich tr nude nho lén men tu nhién, tir vang non duge gy men
nudc dira hoac nudc co.

Saccharomyces chevalieri thuan ching lén men nuéc nho ¢é thé tao 16 con. N6
thuong 1an vai Saccharomycees vini.

7.5.4. Saccharomyces oviformis theo Lodder 1 Sac. Benanes saccardo (hinh 7.8)

Buogce tach ra tir nudc nho tu 1én men. nhirng loai nam men nay it hon so vai S. vin.
Giong thudn chiing phét trién t6t trong nudc nho va cdc loal nude qua khéc. cé kha nang
chiu duge dudng cao, cdn cao, lén men kiét dudng va tao thanh t6i 18" con. Cic yéu t6 sinh
truong cia loai nay giong nhu S. vini va ¢6 kha nang chju duge dd cdn cao. Dung cic noi
thuin chlng clia giéng nay lén men dich quéa ¢é ham fugng dudng cao dé ché vang kho cho
k&t qua 161, Co hinh ding giong nhu Succharomyces vini va 6 thé tao thanh 18% ruou trong
qud trinh lén men. giong nay tac thanh mang trén dich qua. S. oviformis 1én men dugc
glucoza, fructoza, manoza, sacaroza, maitoza va 1/3 rafinoza, khong l1én men duoc lactoza,
pentoza. Diéu khdc nhau co ban cua S. oviformis véi S. vini 1a: S. oviformis khong lén men
duoc galactoza va men néi 1én bé mdt dich 1én men tao thanh mang.

Hai giong men rugu vang nay (S. vini va S. oviformis) c¢6 nhiéu ndi duge ding trong
san xuat. Néi chung, nhiéu ndi men rugu qua c¢6 khoang nhiét do thich hop 1a 18 - 25°C, g
35°C sinh san ctia chdng bi tc ché, & 40°C sinh san bi ngimg hoin toin, @ nhiét do thap hon
16°C sinh san va 1én men bi kéo dai. Cdc diéu kién hoa - ly, thanh phan va chatl luong dich

qua, ciing nhu pH moi trudng ¢6 anh huong rat 16n t6i qud trinh séng cua ndm men.

7.5.5. Hanseniaspora apiculate - Kloeckera apiculata (hinh 7.2)
Kloeckera apiculata: kich thude wuong déi nhod, ¢é hinh ovan - clip hoac hinh qua
chanh, té bao ¢é mot dau nhd nguoi ta thudng goi 12 men hinh chuy. Sinh san bang nay chéi,
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rit pho bién § v qua va nhiém vdo nudc qua chiém tdi 90% téng s8 men khi bat diu lén
men. N6 ¢6 the 1én men tao thanh 6 — 7° con, nhung 140 ra mot loat cdc axit bay hoi ciing
g18ng nhu cdc este cta ching lam cho dich c¢é mii tap va né cdn kim ham cédc loai nAim men
chinh trong 1én men, K. apiculata nhay cam véi SO,.

Trong nghé 1am ruou vang ngusi ta khéng mong mudn loai men nay phét trién, néu cé
thi chi can co trong giai doan diu tao duge 3 — 4” cén.

7.5.6. Yéu cdu dbi vdi chon nim men thuin chlng

Nim men rugu vang thuan khiét dugc Hansen lan ddu tién (1883) tdch duge tir qua
nho va dugc mang tén la Saccharomyces ellipsotdeus. C)ng phan lap ra tmg khuan lac véi t&
bao riéng biét trén moi trudng dac va dude cdy chuyén véi su kiém tra bing kinh hién vi. Tir
day viéc nghién ciru giéng men thuian ching duge chd ¥y nhung cing ¢é nhiéu v kién khic
nhau vé sir dung ching cho san xudt rugu vang.

Sau khi ¢6 hang rugu san xuat duge cac loai vang ngon tir giong thuan ching thi vin
dé nay mdi thuc su duge quan tam va phat trién trong nghién citu cing nhu dp dung trong
cong nghiép.

Céc ndi ndm men thuan khi¢t dung nhiéu trong san Xuit rugu vang thudc giong
Saccharomyces vini va Saccharomyces oviformis (hinh 1.6, 1.12 va 7.8).

Cdc ching nim men thudn khiél nay, c6 sv khdc nhau vé t6c do sinh trudng, khoang
nhiét do thich hgp dé€ 1én men, khé ning tao cén va chiu cén, kha nang chiu duge pH thap
cling nhu kha ning két lang (tao thanh dang bong hoac dang bui) nhir da dé cap t8i & trén.

o Nhitng yéu cdu déi véi ndm men ruou vang la:

Cé luc 1én men cao do6i véi nudc qua, su dung dudng cho lén men gan hoan toan, két
ling t6t, [am trong dich rugu nhanh, chiu duge do rugu cao va do axit cha moi trudng, cling
nhu cdc chit sdt tring, tao cho ruou huong vi thom ngon thanh khiét.

Ngoai nguén nito cing cdn chd ¥ dén nhu ciu chat sinh trudng cla nam men. N&u
thdy men phét trién kém cé thé thém vao | it nudc qua 0,2 ml hén hgp c¢é thanh phdn nhu
sau: Amoni sulfat — 100 g/I; vitamin B, (thiamin) - 0,25 g/I: canxi pantotenat — 0,25 g/}
vitamin H (biotin) — 0,002 g/1. Ciing c6 thé dung cao ndm men thay cho hon hgp niy.

P6i vai dich nhan giéng hoac hoat hod gidng thi hén hop cdc ngudn nito va cic chat
sinh trudong nay rat c¢é ¥ nghia. Trong nudc qua thuong ¢6 du cic chat khodng d8i v&i nhu
cdu cha ndm men. Vi vay khong cdn phéi bd sung thém chit khodng. Song, trong nghién ciu
cling nhu phan giéng c6 thé thém ngudn phospho kali & dang mudi phosphat va magie &
dang mudi sulfar. Ngoai ra dé chéng oxy hdéa nudc qua, ngudi ta cé thé thém héa chat vao
nudc qua sau khi ép va trude khi 1én men. Chét dung rong rai 1a SO, (anhydrit suifuro). SO,
1a hod chat dugc cho phép dung trong san xudt rugu vang & hdu hét trén thé gidi va c6 tac
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dung nhiéu mat: chong oxy hda, lam gidm hodac tiéu diét nhiéu loai vi khuan c6 hai trong dé
¢6 vi khudn lactic. Lugng SO, thudng ding 1a 30 + 120 mg/l. SO, ¢6 tdc dung lam té liét cic
enzym oxy hoa khir. Néu dung qud liéu lugng vang s& ¢4 mbi khé chiju va diét mot s6 vi
khudn ¢6 ich. Ngudn SO, dung phé bién trong 0 rugu vang 12 hop chat natri sulfit Na,SO;.

7.6. SAN XUAT RUQU VANG

Hién nay & nhiéu nudc trén thé gidi, san xuat rugu vang vin gin lién véi kinh t& néng
trai, ¢ nghia la nhitng gia dinh trong nho thudng c6 mot xudng san xuit ruou vang tai nong
trai cha minh v6i qui mo nhod, nhung rugu diuge tang trit rat cin than trong cac dudng ham
dugc hang nam, o khi téi hing chuc nam, thim chi t& tram nam.

Thu hoach nho rat nhon nhip vao mba thu. Qua hdi vé dugc rira sach ép 14y nudc hoac
nghién nho réi cho vao thing 1én men so bo 0 cdc thing hd. Nhiéu xudng van diing thung gé
d€ 1én men. Dich qua dugc tiép 2% gidng nim men tir dich 1én men hoac can men & nhimg
mé trudc va cho 1én men & 20 + 22°C, khong nén dé€ qud 25 + 28°C. Thoi gian lén men so bo
tir 1 + 2 ngay hoac 3 + 4 ngay, sau dé ép qua mdy thuy luc hoidc vit ép. Néu lay rugu vang cé
mau thi khong qua loc ép ma dé ca kh6i dich véi vo nghién cho vao 1én men. Néu 1a céc loai
qua hat to khé ép ta c¢6 thé ngam dudng. Trudng hop gid dich lam nguyen liéu dé lén men
d4n sau ndy thi dich qui ép khong cho Ién men so bo ma biao quan bang sulfit véi liéu luong
Ia 30 + 120 mg SO,/1. Truge khi lén men cin khir SO, thanh H,SO, réi dung CaCOj; két tia
CaSO,.

Chuan bi dich 1én men: cac loai nudc qua thuding ¢6 d6 axit cao v2 duong thap so vdi
nude nho. Trude khi cho lén men cdn diéu chinh pH vé khoang 3.2 + 3,5 hoac 3,8 va bo
sung them duong vao dich ép qua. Trudng hop la dich xiro (dich qua ngam duong) thi pha
gdp 2 hoac 3 14n dé dich 1én men c6 khoing 16 + 18% dudng. C6 thé trong qué trinh lén
men con bd sung thém dudng. Néu chon dugce cic loai qua ¢6 ham lugng dudng cao dap dng
véi yéu cdu 1én men la t6t nhat, nhu vay san phdm thu dugc giif gin nhu nguyén ven céc chat
chiét tir qua hoac nhirng san phdm chuyén héa ciia ching.

7.6.1. Men giong trong san xuit vang

Trong san xudt rugu vang ¢ qui mé6 nong trai (chi yéu & Au M¥) hoac 3 céc xi nghiép
cong nghiép 16n ngudi ta thudng dung cdc ngudn gidng nhu sau:

s Gi6ng ban ddu hay giéng khdi dong dung & qui mo6 néng trai thudng duge luu trir tir
cdc mé len men truyén théng tir nhiéu nam. Qua sang loc va tuyén chon nhiéu noéng trai da
c6 gi6ng ban ddu tuong déi thudn khi€t cia mot hdn hop chling Saccharomyces vini va
Saccharomyces oviformis. Hén hgp ging nay dugc gilt & dang sita dic hoac banh kho o
nhiét do lanh khoang 0 + 2°C. Trudc khi sir dung 1am giéng khdi déng cdn phai hoat hoa.
Loai giéng nay thudng duge diing & qui mé trang trai, nhimg nhiing san phdm vang néi ti€ng
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thuong 12 & khu vure nay 1am ra.

Hoat hod don gian nhat 1a nu6i cdy trong moi trudng nude nho ¢6 néng doé dudng 10%
hoac moé1 rudng nude dich qua véi dich dudng — malt. Néu thay men phat trién kém nén
thém vao dich nudc qua mot hdén hop sau: Amoni sulfat — 100 g/l; vitamin B, - 0,25 g/,
canxi pantotenat — 0,25 g/l; biotin — 0,002 g/I theo ty 1& 0,2 ml hdn hop cho vao 1 lit dich
qua. Ciing c6 thé ding cao nim men thay cho hén hop ndy.

e Nhan gidng tir giéng thudn ching

Giéng thudn chiing dugc gilt & cdc 6ng thach nghiéng (cé thé dudi 16p dau parafin)
hodc cdc 6ng dong kho. Gidng men duge cdy chuyén vao moi trudng long 1a dich gua nhu
trén vai 14n, réi nhan tang din | : 10... dé€ c6 du luong gidng dua vao san xuat.

e Ciing c6 thé dung lai giéng sau thdi gian lén men chinh. Cic t€ bao ndm men lang
xuéng ddy thiing duge 14y ra va xtr ly (giéng nhu dung lai giéng men bia).

Giong thuidn ching thusng duge diing trong cdc nha mdy rugu vang 16n ¢ qui mo cong
nghiép, dic biet 1a cdc nuéc Pong Au. C6 thé dung giéng thudn ching hén hop hai loai
S. vini va oviformis.

e Dung hé nfm men ty nhién bam vao vo qua khi thu hoach dé 1én men. Qua thu hdi
vé, gilr sach s&, khong rira, ép 14y dich va dac biét v6i nho tim do gitr ca xdc qua va dich, dua
vao lén men. Trudc khi 1én men cén sulfit hda dich qua d€ diét men dai, nim méc va cac tap
khudn khéc. Trong diéu kién thich hop gi6ng men rugu vang sé phat trién vuot troi va cho
cdc mé lén men tot.

O cdc nude ¢6 nghé lam ruou vang truyén théng tir lau doi he vi sinh vat ruou vang rat
phong phd, nhat 1a cic men rugu vang c6 thé phét tn rit réng, bim vao trén bé mat vo qua,
lwu triy trong d4t, cling nhu trén bé mat dung cu chia dung va thiét bi san xuvat.

Con tritng (nhat Ia rudi ddm) ciung véi gid lam phat tin ndm men. Tuy vay, dong nam
men tv nhién nay chi & cdc viing ¢6 truyén thong san xudt vang lau doi méi c6 thé 1am ra
san phdm chat luong cao. Thyc (€ ciing cho hay, cdc sin phdm rugu vang tuyét hio rén thé
gioi lai chinh & khu vuc nay. Nhung, véi giong ndm men tu nhién hay bi tap chung 1én men
cho do rugu thip va cé thé chit lugng san phdm khong dat theo y muén.

7.6.2. Lén men

Lén men tir nhién khong cdn phai nhan gi6ng rieng ma dé cho khéi dich qua (dic biét
12 nho sau khi ép) cta dich 1én men so bo cho 1én men v6i cdc ndi ndm men cd sdn d vo qua
tlr ngodi dong rugng mang vé hodc dugc bd sung bing cac dich dang lén men & mé trudc.

Trong lén men cong nghiép vdi cac ching thuin khi€t thi c4n phai nhan gidng & céc
phong thi nghiém va phan xudng. Qud trinh nhan gidng nay phai nudi ciy vé trung: thiét bi
vi moéi trudng phai tién hanh thanh triing, khi cdy chuyén giong c6 ging khong dé tap nhiém
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va gidng sau khi nhan duoc dua vao 1én men dam bao giéng khoé khéng cé tap khuan.

Ti€p giong vao lén men chinh theo ty 1&¢ 2 + 3%. Nhiét do 1én men t61 nhat 1a 20 =
22°C va thoi gian khoang 10 + 20 ngay. Lén men & nhiét d6 25 + 28°C véi thai gian ngin
hon. Trong khoang 6 + 7 ngay dudng giam manh, rugu ting cham réi dimg lai. Vao cudi giai
doan 1&n men chinh nén bé sung vao thiung lén men dich nhan giéng ching Succharomyces
oviformis chiv duge dudng va cdn cao dé 1én men ti€p tuc hoiac cdc dich 1én men con lai &
nhiing mé rudc dang ¢d gidng ndm men nay hoat dong. Dich 1én men chinh thudng dat dugc
8 + 10% cén.

Lén men phu & 15 = 18°C trong 15 + 20 ngay. Sau khi 1én men phu do ¢6n chua du
14° thi phai thém cén cho t6i néng d6 nay hoac cao hon (chi duge ding loai ¢én thuc pham)
rdi chuyén sang tang trif & nhiét do thap hon 10°C. Tang trit it nhat 1a 10 ngly, sau dé tich
can va c6 thé cho tang trir tiép tuc.

Qui trinh cong nghé san xuit rugu vang do duge gidi thiéu o hinh 7.9.

Céy giéng men

Nghién dap qua

Thung lén men

Ep loai vo qua

Khir tring Pasteur Thanh pham

Hinh 7.9. Quy trinh san xuat ruou vang do

7.7. SAN PHAM LEN MEN

7.7.1. Nhimg san pham dudgc tao ra trong qua trinh hoat dong séng cla
nam men

Day la nhimg chit do ndm men tao ra trong qué trinh séng va dugc giai phong (hay
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tach ra khoi t€ bao) vao moi trudng. Mot sd chat nay 1a san phdm trao ddi chdt clia nAm men
rat ddng dugc quan tdm déi véi rugu vang, dic biét ching tao ra phic hé huong dugm
(bouquet) va vi diu ém cta vang,

Trong 1én men c6é hai san pham chinh 12 ruou etylic va CO,. Ngoai ra con la cdc san
pham phu 12 c4c ch4t thir c4p hay 1a cdc san pham bac hai. Cic san phdm duoc tao thanh tir
protein cling nhu tir cdc axit amin véi cdc chit phan giai trung gian cha dudng tao thanh la
cic loai ruou bac cao. Ngoai ra cdn cd glyxerin, axit sucxinic, axetaldehyt, axit axetic, axit
propionic, axit lactic, axit xitric, 2,3-butylenglycol, axetoin, diaxetyl, este.

o Glyxerin duoc tao thanh trong lén men khi axetaldehyt lién két véi bisulfit natri
hoic 1én men 0 moi trudng kiém. Glyxerin duge tao thainh manh mé tir khi bit ddu ién men.
Nho ¢6 vi ngot va sdnh nhu ddu glyxerin dong vai trd nhat dinh trong sy lam hai hoa vi clia
vang. Binh thudng ham lrgng cilla nd cé trong vang tir 7 + 14 g/l, con doi véi vang 1am i
nho nhém ndm md&c Borrylis cinerea thi can tGi 20 g/l glyxerin. Su khdc nhau vé ham luong
chidt nay cé trong vang phu thudc vao céng nghé, vao nhiét dé lén men, vao mac d6 sulfit
héa va dac biét 1a vao titng chiing (ndi) ndm men diing trong san xuAt.

e Axeton va diaxetyl déu c6 anh hudng dén chat lugng ciia vang, mac du s6 lugng cva
chiing duoc tao ra trong vang khong 16n 1am: axetoin tir 2,0 + 84 mg/l va diaxetyl - 0,1 + 1,8
mg/l. Su c¢é mit cia ching & trong vang cé hai kha nang: anh hudng rat 16n dén huong vi
vang va bién d6i hod sinh. Diaxetyl & ndng do thdp cho vang mui xdc dinh, nhung 16n hon 1
mg/] sé cho vang tong mui vi chua oxy héa, thinh thodng chuyén sang mui chuét. Vang kho
va champange (Xam panh) loai t6t chi ¢6 vét diaxetyl, loai chat lugng thap — cao hon | mg/l.
Su tao thanh diaxetyl va axetoin trong lén men c6 quan hé tuong tac véi sulfit hod dich qua.
Ham lugng (81 da axetoin trong dich qua khong sulfit héa vuot trdi gap 2 lan so vdi dich qua
duoc sulfit héa.

Trong qua trinh lén men, dic biét & diéu kién hi€u Xhi, s6 lugng diaxetyl ting lén,
song sy tich tu cia né khong tuong dong vdi su tao thanh axetoin.

S6 lugng 161 da cda axetoin (100 mg/l) dat dugc & giira thdi gian [én men, vé€ cudi 1én
men noé duoc khir thanh 2,3-butylenglycol. That vay, 3 chat nay déu duge tao thanh trong hé
thong oxy hoéa - khir cia moi trudng: diaxetyl dé bi khir thanh axetoin, cudi cdng thanh 2,3-
butylenglycol.

S6 luong diaxetyl, axetoin va 2,3-butylenglycol, dugc tao thanh trong 1én men, phu
thudc vao néng do dudng ban ddu: ndng do cang cao (2,5 va 10 g/100 ml) cang tich t nhiéu
diaxetyl. Nhitng chung nim men rugu vang cé kha ning sinh tdng hgp chat nay 1a khdc
nhau: cé ching tao ra diaxetyl l1a 0,5 mg/l va axetoin 9,7 mg/l, ching khéic lai tao ra duge
9,6 va 64,7 mg/l.
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e Aldehyt hay gap 9 trong vang la aldehyt axetic, propionic, butyric, valeric, enantic
v.v... C4c aldehyt ndy c6 mii rat gat (trong trudng hop dic khéng pha lodng). Khi pha lodng,
trir aldehyt axetic, cdc aldehyt khdc ¢é mui dé chju cua tdng mdi qua tu nhién. Pic biét la
trudng hop khi 1én men sinh ra nhiéu axetaldehyt vai dich qua sulfit héa. Khi SO, tao thinh
trong dich 1én men sé bi giam dan do bi phin huy va tich ty axetaldehyt trong vang.

Men rirou vang trong diéu kién cé oxy cia khong khi sé oxy héa etanol thanh aldehyt
axetic (axetaldehyt). §6 luong aldehyt nay tao thanh trong vang t6i 10 mg/l khi 1én men
vang tir duong glucoza. Aldehyt loai nay (axetal) thudng tich tu trong vang mot luong nho,
trlr vang Cheres. Naim men tao mang san xudt loai vang nay c6 thé sinh ra aldehyt axetic mot
lugng 16n va tiéu hao etanol (do oxy héa) tdi 4% t6ng lugng rugu.

e Cdc axit. Cic axit bay hoi gap & vang la: axit axetic, propionic, izobutyric, butyric,
izovaleric, capronic, caprilic, valeric. Trong diéu kién 1&én men hi€u khi chi thdy c6 vét axit
enantic hay enantylic (CcH,7COOH). Cic axit bay hot duge tich tu cht y&u a giai doan dau
lén men. Axetaldehyt tao thanh nhanh chéng trong ddu lén men, nhung gan cuéi thdy giam
dang ké. Mot s6 ndm men cé thé diing axit axetic 1am co chdt dinh dudng va nhu viy trong
qua trinh len men lugng axit bay hoi tao thanh trong giai doan ddu va giam dan trong giai
doan cué6j (do nim men sir dung).

AXit sucxinic hoin toan vang mat trong nho va d vang thay ¢6 0,1+ 0,4%.

Axit lactic thuong xuyén c6 mat trong qua trinh 1én men rugu vang — khoang 5%
dudng tiéu hao ding dé cho sinh t6ng hop loai axit nay. Trong cic san pham vang trang len
men tot ¢é axit lactic 1a 2,5 g/l, vang do - 4,5 g/l. Axit lactic ¢6 hai dong phan quang hoc:
D(-) va I.(+) lactic. Dang D(-) la san phz‘im do ndm men sinh ra trong dié€u kién ky khi, con
L(+) la axit lactic do vi khuan sinh ra trong lén men malo-lactic tir axit malic. Tir nhimng
hexoza va pentoza vi khuin lactic tng hgp mét huong khong 1dn D-lactic axit.

Limonic axit (axit xitric) trong diéu kién lén men vang binh thudng dugc tao ra mot
luong khong 1dn (chi gidi han 6 0,3 = 0,8 g/l).

Axit malic trong dich qua ¢4 téi 3 + 4,5 g/l. Trong lén men nim men sir dung axit nay
va ¢6 thé giam ham luong t8i 25%. Néu trong vang ¢ ham luong axit malic s& 1am cho vang
¢6 vi chua git.

Cidc xetoaxit trong vang la dai dién cho axit pyruvic, axaloaxetic, a-xetoglutaric v.v...

Ham lugng axit pyruvic ¢6 trong vang d khoang 11 + 460 mg/l, a-axit xetoglutaric —
2 + 341 mg/l. Lén men & diéu kién du dp sudt CO, thi ham lugng pyruvic giam, nhung a-
axit xetoglutaric lai tang lén.

Nguoi ta cho ring, su tao thanh axit pyruvic va a-Xetoglutaric phu thuoc vao tlitng
ching nidm men. Cdc ching nady c6 hoat tinh enzym cacboxylaza khdc nhau: néu pyruvat
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cacboxylaza cang hoat dong thi axit pyruvic dugc tao thanh cang it. Diéu nay rat cd y nghia
trong nghé lam ruou vang, vi axit pyruvic tich tu trong dich 1én men sé lién két véi SO, lam
gidm hoat tinh khéang khudn cia chat nay.

o Cdc este duoc tao thanh trong qué trinh lén men vang mot luong déng ké va chiing
la nhitng hgp chit quan trong hinh thanh huong vi ctta vang. Trong s& nay cé etylaxetat la
vuot troi hon ca vé s6 luong. N6 ¢6 miii cla qua 1y nhién. Este etylbutyrat ciing nhu este ctia
cédc ruou bac cao ¢6 mui hoa qua. Su tao thanh nhimg este phic tap do cic gidng va loai nam
men khdc nhau ]a khong déng nhdt nhu nhau. Vi du: S oviformis éng hgp duoc nhiéu
etylaxetat trong diéu kién ky khi — 80 mg/l, trong hi€u khi — 40 mg/l va izoamylaxetat trong
ky khi — 1,21 mg/l va trong hi€u khi — 0,14 mg/t. S. vini trong diéu kién ky khi nrong iing -
64 va 0,62 mg/l, trong hi€u khi — 36 va 0,13 mg/l. Ngudng cam nhan dugc cta ctylaxerat cé
trong vang la 180 — 200 mg/l. Néu thip hon hoic cao hon khoang nay déu anh huong truc
(i€p t5i vi cha vang. Trudng hgp cao hon sé cho vang vi ding git khé chiu.

Trong lén men vang tich tu cd cdc este ¢ 40 s61 thip va do soi cao (este etyl ciha
cdc axit caprotanic, caprilatic, caprinic, izoamulcapronic va cva cdc axit béo linolevic,
linolenovic va v.v...). Diéu kién 1&n men chi anh hudng dén s6 lugng cac este. Lén men &
diéu kién ky khi mitc d6 este tao thanh 16n gap 6 lin so vai 1én men hi¢u khi va gdp 4 lan so
vdi len men du thira CO,. Gilt vang non dugc 1én men O diéu kién hi€u khi va ky khi s& din
dén thay doi ndng d6 phin tram cia céc este c6 do s01 cao va [am tang este ¢ do s6i thap.
nguoc lai, vang non duge lén men & du dp suat CO, s€ lam cho ham lugng pham tram cac
este ¢ do so1 cao nhiéu hon.

Mot lugng 10n cédc este etylic cla cde axit béo bac cao, nhu axit enantylic (hay
enantic), dirge thay c6 trong vang. Cic chit béo cling vdi cidc ciu tir khdc cGa vang tham gia
vao qud trinh oxy héa cha vang ban dn, lam vai ird chat chéng oxy héa. Trong noéng do nhat
dinh chiing lam cho mui vi cia vang mém mai hon, diu ém va hai hoa hon. D&i v8i ndm men
S. cerevisiae khi sinh trudng ky khi yéu cdu axit oleic, linoleic, linolenoic. Ergosterin va
mot s6 cdc sterol khdc can thiét cho sinh trudng ky khi clia ndm men. Nhu cdu vé céc axit
béo khong bio hod 1 diéu ché udc cdn quan tam, vi trong diéu kién ky khi néu khong t6ng
hop duge chiing.

e Lipit 1a hon hop cdc chat béo thice (este cua axit béo véi glyxerin), sdp (este cla axit
béo véi ruou bac cao), phospholipit (chira axit béo. glyxerin, phosphat vd co vd amin hoac
axit amin).

TE& bao S. cerevisiae c6 kha nang tich tu chit béo trong té& bao tir 12,6 dén 42,8% so
véi chit kho. Dac biét chat nay giau sterin, ham lugng ergosterin kiém chia trong t& bao dat
161 3% so vdi chit kho,

Tao thanh chit béo trong t&€ bdo ndm men lién quan chat ché vdi san phaim trao ddi
chit cacbon.
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Lipit ¢6 trong vang do hai con dudng: tir qua va tir chiing loai ndm men. Giéng qua cé
chat béo thi trong Ién men chat béo sé dugc chuyén sang vang non. Trén bé mat qua nho
thuong phi mét 16p sdp va chit sdp ndy s€ roi vdo dich qua. Thanh phan chinh cla chat sdp
nay la axit oleanlevic va cdc rugu. Trong vang ham lugng chit béo cao hon & dich qua, do
qua trinh 1én men cdc chiing ndim men sinh téng hop ra chit béo. That vay, trong nudce nho
chua 1én men ¢6 50 mg/l téng chat béo, nhung & vang ¢ 161 73 + 113 mg/l (& mot s6 loai
vang). Tuy thudc vao giong nho va men sir dung trong san xuat ham ligng cé trong vang la
khidc nhau, va dic biét 1a diéu kién 1én men cling nhu qud trinh tang trit vang trén can men.
Khi tang trit vang ¢6 hai qud trinh vé chat béo d6i nghich nhau: téng hop chat béo trong t&
bao séng tlr chit dudng cé trong nodi bao va tach chiét chit béo ti 1€ bao chat. Ham lugng
chét béo trong t€ bao 1én men & diéu kien ky khi va duéi dp suat CO, cao hon khi lén men &
diéu kién hi€u khi.

Trong lén men ndm men sir dung cdc axit béo khong bio hoa tir dich nho nhu axit
oleic, linolevic, linolenovic. Nhu cau nay dugce tang lén nhieu khi tén men duéi dp suiat CO,.
Trong dié¢u kién thiéw oxy cdc axit niy rat can thi€t cho hoat dong séng ciia ndm men. Tang
trit vang trén can men din dén lam giau thém cdc axit oleic va linolevic. Trong cac axit bio
hoa d trong dich qua cling nhu & trong vang va trong nim men ta thay nhiéu hon ca la axit
palmitic va axit stearic.

Cian luu ¥ ring, thay déi diéu kién 1én men cé thé anh hudng dén thanh phéin chit béo
trong vang non, do dé anh hudong dén 1én men phu. Cic axit chua bio hoa la nhitng tic nhan
sinh trudng clia ndm men trong diéu kién ky khi.

¢ Cdc ruou bdc cao dugc tao thanh bang khlr amin hoac chuyén amin clia cdc axit
amin, ti€p nia la khir cacboxyl ctia cdc xetoaxit va khit cdc aldehyt trong qud trinh 1én men
rrou. Ciing ching minh duge rang, rugu bac cao duge tao thanh do két qua chuyén hda
hydratcacbon trong 1én men. Cdc nha bac hoc X6 Viét cho hay, ruou bac cao dugc tao thanh
trong pha sinh truong clia ndm men. Qua trinh nay 1a két qui cda sy trao d6i kién tao lién
quan dén sinh san va sinh trudng cia nim men.

Rugu bac cao 1a san pham dugc (6ng hgp & gianh gidi trao ddi chal cacbon va nito cha
nidm men.

B4 sung cdc mudi amoni vao méi trudng ngheo nitd sy tao thanh cdc rugu bac cao bi
giam di 1,4 + 1,7 1an. Khi thém du cidc axit amin o-alanin, axit a-amylobutiric, loxin,
izoloxin va valin vio méi trudng nay sé& thdc day khong nhimg chi tao rugu tuong dng véi
cdu triic cha cdc axit amin ma con tao ra hang loat cac rugu bac cao khéc.

Trong vang ta thdy c¢6 cac rugu sau: metanol, n-propanol, 1zopropanol, n-butanol,
izobutanol, n-pentanol (rugu amylic), 2-metylbutanol (rvgu amylic hoat déng quang hoc),
3-metylbutanol (rugu izoamylic), n-hexanol, rugu B-phenyletylic, triptofol. Ham lugng cac
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Tucu nay cd trong vang phu thuéc vao diéu kién 1én men dich nho.

Trong diéu kién dur oxy ctta khong khi sé& tao ra ham luong chung cdc rugu bac cao 16n
hon & diéu kién ky khi va duéi 4p luc CO,.

Lén men dudi dp sudt CO, sé giam duge ham luong rugu bac cao, dac biét 1a
tzobutyric va amylic, nang cao dugc thanh phdn phan tram cia rugu 3-phenyletylic. Diéu
nay c6 tac dung nang cao chat lugng cho vang, vi ruou i1zobutyric va amylic ¢6 anh hudng
x4y t61 mui vi ctia vang, Hai ruou nay chi€ém t61 90% tat ca ruou bac cao co trong vang.

Céc rugu bac cao mach vong, nhu B-phenyletylic, tiozol, triptophol ¢6 tdc dung lam
cho huong vi vang diu ém dé chiu. Ngudi ta di xdc dinh duoc ring, ndm men c6 thé tao ra
rugu phenyletylic tir phenylalanin. Vi vay, ngudi ta ¢6 thé thém axit amin nay vao vang non
réi dem di tang trir, chat lugng vang duge cai thién rd rét. Song, ham lugng clia n6é khoéng
duoc qud 20 + 25 mg/l.

e Sulfuahydryl — hop chdt -~ SH c6 thé dugc nim men tiét vao méi trudng trong qué
trinh 1én men. Diéu nay Ja dac tinh sinh ly cua tirng ching ndm men diroe ding trong lén
men lién quan &i trao déi chdt cha 1€ bao.

Cic hop chat sulfuahydryl nhu glutation va sixtein duge ndm men tiét vao trong moi
truong lam giam thé oxy hod - khi (Eh) — mot chi s&8 cong nghé quan trong trong sudt qua
trinh 1én men va tang tri vang cho dén “chin” sinh hoc cla san pham.

Thay ddi Eh trong qué trinh 1én men phu thudc vao 16c do sinh san clia nAm men va
tang sinh khéi. Eh bat ddu gidm & thoi diém ndm men sinh san, khi mi nhu cdu oxy la (61
da. Trong lén men dich dugce sulfit héa th€ oxy héa ~ khir bj gidm kha manh.

Hop chat — SH thudc loai chat khir ¢6 hoat tinh khir cao. Nhiing chdt khir clla vang la
céc san pham phan img héa sinh xay ra trong qua trinh ché bi€n vang. Su c¢6 mat cic chat
khir tao cho vang cé kha nang bao vé, triude hét la cac cau tir thom khoi bi tic dung bdi cic
chét oxy héa.

Ham luong cdc chdt khir nay khéng giong nhau & cdc loai qua nguyén liéu. Trong qud
trinh 1én men ta thdy: s& lugng cac rugu dugc nang cao ddng ké trong thdi gian 1én men
manh, nhung dén cudi lén men lai gidm xuéng. Lén men dudi &p sudt CO, 0,4 MPa tich tu
dugc ham lugng cac chat khir tg1 56 mg/l, con 1én men binh thuong — 17 g/l.

Vang non thu nhan bang céch lén men dudi dp sudt CO, ¢é hgp chit sulfuahydryl du
trit cao, trong dé ham lugng glutation khir 1a 98 mg/l va hgp chat — SH la 245 mg/l. Trong
[én men binh thuong cic ham lugng nay la 6 va 113,

o Sulfuahydro (H,S) c6 mui khd chiu va c¢6 & trong vang véi ham luong vugt qui
0,005 mg/l 1am giam chat lugng cadm quan. Tao ra H,S trong lén men thuéc vao timg ching
nim men sir dung, vao nhiét do va moi trudng.
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Nam men co thé chuyén héa S va SO, thanh H,S. Sixtin, axit asparatic, glutamic,
glyxerin, histidin, ornitin, serin, treonin kich thich su tao thanh H,S. Cic chit metionin,axit
pantotenic, vitamin By lai kim ham sy tich tu H,S. Tao thanh H,S cia mét ching ndim men
phu thudc vao dac tinh di truyén. C6 thé dung hén hap cdc ching nim men c6 kha nang va
khéng c6 kha nang khir sulfat trong 1én men s& lam gidm duge nong dé H,S duge tao thanh
trong maoi trudng.

7.7.2. Cac san pham tao thanh trong qua trinh tu phan ca ndm men

Tu phan la phian huy cdc ciu tk t€ bao dudi tic dung cia enzym thiy phan (hydrolytic
hay hydrolaza) cta chinh ban than 1€ biao. Trong qué trinh tu phan ta thdy su phan huy
protein, hydratcacbon, nucleotit, lipit va cdc vat chat t&€ biao khac. Sin pham ty phan duge
hoa tan vao méi trudng. Diéu kién dé t€ bao tu phan 12 &€ bao da chét va con giit duge hoat
tinh nhirng enzym néi bao.

Trong nghé [am rugu vang tir lau ngudi ta da gilt quan diém cho rang, tang trit vang
trén can men hoic bé sung nhing sin pham tu phan cia ndm men s€ lam tang duoc chat
luong vang thanh pham. Nhu vay, trong dich vang khi tang trit duoc tang cudng cdc hop chat
chifa nito, cin ban la cdc axit amin. Nhung ¢é mot s6 nha nghién ctu lai cho rang, khong
phai hoan toan nhir vay: hop chdt chita N khong cai thién chat lugng vang, ma chi cé céc san
pham tu phan khi gir vang non trén cin men & 8°C mdi ¢6 hiéu qua. Vitamin nhém B 1a cac
hop chat ¢6 hoat tinh sinh hoc, véi moét luong rat nhod ciling ¢é anh hudng tdi cic qud trinh
héa sinh lam cho vang “chin” va dinh hinh buket huong vi cho vang. Trong dich men tu
phan phong phii cdc vitamin nhém B va chiing cé thé Ia tdc nhan gdy tic dung duong tinh
cho cdc hoat dong enzym va chat lugng san pham. Trong cao ndm men Sacclharomyces vini
ham lugng axit pantotenic (vitamin By) la 1000 + 1400 pg/l, axit nicotinic (vitamin Bs) —
20.000 + 25.000 pg/l, so véi S. oviformis thi nhilng con s6 nay gdp 2 lin.

Nhitng méu vang duge bé sung cao men déu nang cao dugc chat lugng san pham, nhat
12 huong vi dam da va mém mai hon.

7.8. CAC TAC NHAN AN'T HUGNG PEN LEN MEN VANG

* Nhiét do. Nhiet do 1a yéu t8 quan trong bac nhit d6i véi ndm men néi chung vi 1&n
men vang noi riéng. N6 ¢6 tic dung rd rét d&€n kha ning 1én men cta ching ndm men va chat
lugng cla rugu vang (dé rugu, dudng sét, chat thom...). Lén men ruou vang thuong thuc
hién & khoang nhiét d6 10 — 30°C. Chung ta ciing di xic dinh duge rang, & nhiét do cao lén
men bit dau sdm, xdy ra manh mé&, nhung dé bi dimg lai ngang chimg va két thic 1&n men
khi dudng sét con lai & dich 1én men 1a kh4 16n. Véi dudng nay dé duoc vi khuan lactic sit
dung. Do viy, trong vang c6 nhiéu axit lactic va axit axetic. Ngoai ra, trong dich qua cé sin
fructoza tao diéu kién cho vi khuin lactic sit dung va tao thanh rugu Cg — mannit va axit
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axetic. Nhifng chat nay véi dudng sé6t lam cho vang ¢ vi chua — ngot kKhé chiu. Nhiét do
cang cao cang tao diéu kién ky khi cho tén men, nhung lai gay khé khan cho lén men thit
cap (1én men phu) tir cic dudng sot, dac biét 1a 1én men duge tién hanh khong ¢d oxy cia
khong khi, véi ham lugng ban daw lén men tuong d6i cao. Nhiét dé ¢d anh hudng khong
nhiing d&n cudng do 1én men, tdc do sinh san clia men giéng ma con dén sinh tdng hop cdc
san pham thit c4p. Cho nén moi loai vang cdn phii ¢6 mot qui trinh cong nghé rieng thich
hop. nhat 1a nhiét dé 1én men.

Ngudi ta cho ring, 1én men & nhiét d6 6n dinh 12 hgp 1y hon cd: ndm men hoat dong t6t
hon & nhiét do 35"C wt ddu cho dén cudi lén men so véi nudi cdy & 25°C roi chuyén sang 35°C.

Gitra nhiét do va do hi€u khi c6 méi lién quan. Sinh trudng nam men xay ra manh &
nhimg ngay diu tién véi diéu kién hiéu khi va nhiét do 25 — 30°C. Hi€u khi cho hiéu dng
thap khi nhiét do nuéi cdy thap.

Luc ho hap clia ndm men ding cho 1én men Xam panh & vang non va moéi trudng téng
hop v&i nhiét do 5°C chi bdng 1/5 so véi nhiét dd 30°C. Qua thuc t€ da chon loc duge nhimg
chiing nam men chiu nhiét. Khi nuéi cay d nhiét do cao ching ¢6 luc 1én men manh, nhung
luc ho hap c6 thé bi giam. Cac chiing nay c6 thé sit dung vdo san xudt 1am giong chiu nhiét
¢6 hoat tinh sinh hoc cao va tao ra cdc san phidm cda hoat dong song lam ta ¢é thé nhan biét
dugc. Vang non do lén men bang cdc chiing chiu nhiét khic vd1 cac miu ki€m ching (v6i
cédc ching binh thudng) & ché: it cac rugu bac cao dé hoan thién mui vi, nhung ham luong
chit khir cao, con diaxetyl va axetoin giam.

Nim men chju lanh rdt t6t. Néu cdy chuyén voi nhiét do thap dén chdng ¢é thé song &
- 200°C. G 0°C mot s6 loai con sinh san cham va gay lén men. Binh thudmg van thiy lén
men & 2°C,

Trong cac loai nam men thi giéng Schizosaccharomyces 1a bén nhiét hon ca. Chiing bi
chét & nhiét do 73 + 75°C. Trong vang c6 rugu etylic, cic chit hoa tan tir dich qua nhu axit,
tanin, dudng... Nhitng chat nay c¢é dong tic dung dé diét khuan trong vang lam cho tinh bén
nhiét hay chiu nhiét clia vi sinh vat néi chung bj giam xudng va hién qua thanh tring cao.

C6 thé tinh nhiét do t6i thich T, cho hap Pasteur rugu vang theo cong thic:

T,=75-1,5Q
75 - nhiét do hap dich qua;
1,5 - hé s&8 thuc nghiém;
Q - ham lugng rugu etylic (% V).

Nhu vay, hip Pasteur rugu vang ¢6 17 — 20° rugu § 45 - 50°C.

hap Pasteur rugu vang ¢6 13 - 16" ruon 6 50 - 55°C.

hip Pasteur rugu vang ¢é 9 — 14 rugu 9 55 - 65°C.
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D¢ cho tién lgi ¢6 thé hap vang déng chai véi biéu:
Nhiét do, °C 40 43 47
Ham luong rugu (%V) 10 9 8

Vi hap Xampanh: Dun 38 — 40°C trong 8 — 10 gid va git d nhiét do nay 2 gid. réi sau
dé 1am lanh dan dan trong 7 — 8 gio téi 20°C.

* Oxy cta khong khi. Oxy dugc dua vao méi trugng khi bt dau 1én men bang nhing
bot khang khi nho cé tdc dung kich thich sinh san cho t€ bao nAm men. Nhu vay, khong khi
¢d tdc dung khudy dao moi truong lam cho t€ bao ti€p xdc dugc vai chat dinh dudng clia moi
trudng vh giai phéng duge cac san pham trao ddi chdt dugc 16t hon. Oxy cin cho t&€ bao ndm
men sinh san. Néu trong moi truong chi cé 1 mg O, trong 1 1 thi sy sinh san bi ngimg lai.

Oxy 1a mot trong nhitng nhan 16 co ban xdc dinh sy sinh san clla ndm men. Trong moi
trudng cang nhiéu t€ bdo ndm men cang 1én men manh. Sinh trudng va phdt trién cda ndm
men trong thdi gian lén men rugy vang (dac biét Ia 1én men dich qua c6 néng do dudng cao)
phu thudc vao s6 lugng oxy cua khong khi. Thi nghiém sau cho thay: lén men dich qua cé
21% duong & 25°C va ti€p gidng v lugng nho 3 2 binh (binh N*1 day bing nit mai va binh
N®2 day nit bong). Sav 10 ngay lén men binh N*f con dudng sét 12 2,5%, binh N2 hét
duong.

Oxy rdt cin cho lén men vang 0 mot vai giai doan, dac biét & gia1 doan sinh trudng
logarit dugc dua khong khi vao méi trudng sé nang cao duge nong do t€ bao via phan tram
dudng dau tén men, tham chi chi can thém mat luong nhd (0,15 m® khong khi cho 11 moi
truong hoac khoang 0,2 mg O,) ciling da anh huong 1o rét d€n téc dd 1én men va tang sinh
khoi dang ké. Trong lén men khi di sinh ra mot lugng 1dn rugu thi hi¢u qua khong khi dua
vao khong 1am ting sinh sdn, mac di nam men van sir dung khong khi nhu giai doan dau 1én
men. Vai trd cla oxy dac biét quan trong va cdn thiét trong giai doan nhan giong va giai
doan dau lén men. O day cdn biét ring, ndm men nuoi d nhiét do thap va duoc suc khi sé
duoc cung cap mot lugng oxy 16n vi & nhiét do thap oxy hoa tan cao hon, 1am cho sinh khai
nhiéu hon, mac du & nhiét do cao t6¢ do sinh trudng 14 cao hon.

Trong diéu kién ky khi nghiém ngit ndm men khoéng sinh san. Nhimg qua thyc
nghiém thdy ring, ndm men sinh san trong diéu kién hiéu khi rdi dua vao sir dung & diéu
kién ky khi qua 4 + 5 th€ hé ching huy d6ng dugc hé enzym ho hap ky khi dy trit va sinh
trudng binh thuong.

Trong diéu kién dp suit du (0,4 MPa) — ky khi — sinh sin ca ndm men cham rd rét.
Khi suc khi vao dich qua v&i lugng O, 12 2,6 + 5,2 mg/l kich thich ndm men sinh san va tang
néng do (& bao tir 30 dén 90 triu/ml vA qua trinh 1én men duge rit ngin. Khi ting lugng
khong khi vio méi trudng voi luong 19n (17 mg/l.h) s& ting ndng do t€ bio tdi 174 triéu/ml
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va thoi gian 1€n men ciing dugc rit ngdn tuong ting. Trong vang lugng axetaldehyt, rurgu bic
cao, axit bay hoi, axetoin, axetyl... trong trudng hgp nay duogc tang lén va 1am giam chat
lugng clia vang thanh pham.

Do vay, viéc suc khi trong 1én men vang can phai cin trong va tinh todn sao cho lén
men vdi thoi gian thich hop va tao ra cdc san pham tha cdp & gidi han cho phép khong anh
hudng xau dén chit lugng ruou vang.

* Puodng. Trong dich qua ham luong dudng khong lén men td 20% tong lugng duong.
Nhu vdy, néng doé dudng con sot fai 13 khd cao trong lén men va 1am chat dc ché cho viée
tao thanh rugu. Anh hudng cta ndng d6 dudng trong moi trudng dén viéc tao thanh c¢on la
nhu sau:

Néng do dudng, % 37 42 47 55 75
Lugng rugu tao thanh, %V 8,6 6,3 59 34 0

Ngimg tré¢ lén men trong néng d6 duong cao lién quan dén gidng men cé khi ning
vugt qua duge 4p suat tham thau cha ham lugng dich dudng.

Pé hoat dong duge binh thudng t€ bao ndm men cén & trong dung dich ¢é dp suat
thim thau thap hon dp sudt c6 trong khong bao. O dung dich 25% dudng sacaroza ndim men
gdy lén men va vuogt troi dp suat d6i khang 1a 2,5 MPa, nhung & dung dich 25% glucoza —
5,8 MPa.

N4m men giong Zygosaccharomyces c6 thé phat trién dugc & méi trudng chita 50 —
60% dudng va vugt qua 4p suit tham thiu & 12 - 25 MPa va dai thé lyc 1én men cla giong
nay yéu.

Gi&i han 4p suat thAm thau déi vdi sinh trudng va lén men dudng cla cic lodi nim
men khdc nhau cua giéng Saccharomyces 1a khong nhu nhau. Trong dung dich fructoza
p suat tham thau cho lén men cla cdc loai chiu duge dp sudt thim thiu cao c¢6 thé tir 62
(S. mellis va S. geterogenicus) 16i 23 MPa (S. rosei), cic l1odi khong chiu duge dp suat thim
thiu cao — tr 16 (S. cerevisiac) d€n 12 MPa (S. carlsbergensis).

* P¢ axit cua moi trudng. Do pH cia dich qua nam trong khodng pH 2,8 + 3,8. Loai
S. vini phét trién binh thudng & pH 3.5. So VGi S. cerevisiae vd S. carlsbergensis thi S. vini
chiu dugc do chua cao hon.

Né&u nang cao do chua moi trudng 1én nita nAm men sé thay doi hinh théi; t& bao nho
hon, dang cdu vugt trdi, trong 1€ bao chat tich tu chat béo.

* Céc chat phenol. Anh hudng clia polyphenol dén sinh truéng cia nim men di duoc
nghién ciu tir rat lau. Ngudi ta di thdy rang, céc lodi thudc giéng Saccharomyces tuong déi
chiu duge polyphenol hon cic gidng Pichia, Hanseniaspora, Kloeckera. Nhimg nfm men
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140 mang moc trén bé mat vang d6. Ham lugng tanin trong vang do tdi 0,3%. Nhimg t€ bao
ndm men trong lén men vang do hdp phu antoxian va phu thudc vao cdc loai ndm men.
Antoxian anh hudng dén phit trién clla men rugu vang va vi khuin lactic phét trién & trong
vang. Trong dich cé ham lugng cén cao (11% V) 14t ca cdc axit phenolcacbonic kim ham
qud trinh 1én men va gay thodi héa t€ bao ndm men. Petunidin gdy tdc dung @c ché€ manh
hon dén té€ bao nim men so vdi malvidin, delfiniin va petunidin. Axit galic va tanin chic
ché phat trién clia giong khi néng do cha chiing trong dich cao (800 mg/l hoac cao hon).

* Khi CO,. Duét dp suat cua khi CO, sinh trudng cta ndm men va lén men hau nhu
khong bi anh huong. Loai CO, tir méi truong 1én men bang nito hodc bang khong khi qué
trinh 1én men khong rit ngin duge thoi gian. Néu rit din CO, bdng bom chan khéng thi lén
men manh lén nhung khong nhiéu.

Duéi 4p tuc du cia CO, nhitng t&€ bdo ndm men rugu vang ting kich thudc la ding ké
vi nga sang hinh tron.

CO, nhu 1a mdt chat trao déi, trong néng dé xdc dinh né ¢ tdc dung kim hidm hoac
lam ngimg sinh san ciia ndm men. Tinh chat cia khi CO, lam tc ché lén men duoge ung dung
trong hang loat cac qud trinh cong nghé: bao quan dich qua, 1én men vang trang dudi dp suit
CO,, vang do khi tang trir vd1 CO,, 1én men vang ban ngot dudi 4p suat du CO, trong céic
thiét b1 dac biet.

Luong CO, hoa tan vdo méi rudng cd anh hudng dén phét trién ciia ndm men. Trén co
$O nay nguoi ta da du trir dich qua & trong cac thiing kin dudi ap suat CO,. Mot lit dich qua
can cd 15 g CO, hoa tan. D& dam bao chat lugng CO, hoa tan nay can phai ding bom nén d
ap suat 0,72 MPa trong nhiét do 15°C. Bao quan dich qua dé sao cho lugng vi sinh vat trong
46 13 nhd nhat va khong phét trién. Nhiét do thich hop 12 0 + 2°C.

7.9. CAC CHAT SAT KHUAN (ANTICEPTIC) DUNG TRONG SAN XUAT
RUOU VANG

Trong san xuit rugu vang cic chat sat khudn sau duge ding dé gi dich qua va vang
thanh phim.

* SO, - anhydrit sulfure. Th€ oxy hod - khir cha vang bj gidm duéi tic dung cia
S0,, vi SO, ¢6 tinh khir va 14 chat c¢6 hoat tinh antioxiant (chit chong oxy hda) lam té liét
oxydaza, trong d6 cé polyphenoloxydaza. SO, dugc coi la chit sdt khuin 16t nhat cho vang.
Trong dich qui hoic vang né & dang khong phan ly H,S0; hoic & dang ion (HSO, va SO.27),
ta ¢6 thé goi 1a cdc dang axit sulfuro ty do, va trong hop ch4t v6i mét vai ciu tir quan trong
(andehyt, duong, chat mau, protein, cac axit amin ¢6 luu huynh, xeto axit) — lién ké&t axit
sulfuro.
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Toc do lién k&t vat chat cha vang vdi axit sulfuro phu thuoc vao nhiét do pH moi
truong va ciac ching loai ndm men. Chi & dang tu do cla axit nay (dang khong phan ly
H,S0;) 1a ¢6 hoat tinh sinh hoc, cé tdc dung sdt khudn. S6 lugng axit sulfuro tir 1% (trong
pH 3.8) t3i 10% (trong pH 2,8) ¢6 tac dung st khudn nhu sau; & moi trudng cé do axit cao
(chua) s& c6 lyc sat khudn cao gap 10 Idn so v&i méi trudng cé tinh axit yéu (chua it hon).
Vi thé trong khi ling dich qui can phii cho s6 luong anhydrit sulfurg dé den khi 1iép gisng
vao dich khong qud 30 mg/l axit sulfurs va t8ng axit tu do H,SO4 khong vugt qud 200 mg/l.
Lén men vai bi nho do bing phuong phép ha cin phaj cho lugng SO, nhiéu hon, vao khoang
250 + 300 mg/l. Cin xac dinh ché do bd sung sulfit sao cho khi két thiic 1én men ham luong
H,S0; chi con 40 + 60% tong lugng ban dau, vi ring ndm men s& khir axit sulfuro va mugi
sulfat thanh luu huynh nguyén tir. Trong t&€ bao uu huynh hoa tan trong lipoit va tram ling
trong t&€ bio chat hodc bi khir thanh H,S. Phan 16n H,S dugce tich ra cung véi CO,.

Pé ngin ngira phat tri€n cha ndm men trong vang, ham lugng axit sulfuro tr do trong
d6 can phai cao (200 + 300 mg/1). NAm men tao mang rat chiv duge axit sulfurg. Kha nang
chiu dugc SO, nhiéu hon ca & giai doan sinh trudng va lén men, con kém hon cda khi moi
trudng can dinh dudng va men & trang thii tinh. Dich qua duge sulfit hod véi ham lugng 200
+ 250 mg/l SO, s& 1én men cham, nhung vdn ¢6 thé lén men hoa toan, O cudi qué trinh
luong sulfit chi con 40 + 60% so v6i lugng ban diu.

Trong qua trinh lén men nam men kht sulfat thinh mot lugng nho sulfit. Mot s6 ndm
men tao thanh SO, tir a-sixtein hodc khir glutation. Cde ching ndm men khi {én men dich
qua tuoi ¢6 thé tao thanh SO, t8i 50 mg/l. Cdc chiing S. bayanus tao ra SO, nhiéu hon céc
chiing . cerevisiae. SS luong sulfat ban dau & dich qua cao sé thdy anh hudng 1o rét trong
qua trinh. Chi c6 2% s& ching ndm men c6 kha nang lam tang s6 luong SO, (> 50 mg/l)
trong qud tinh lén men. Phan 16n ndm men (t61 78% 8 ching) 1am tang s6 lugng SO, trong
.dich tang khéng 16n: SO, 181 1 + 10 mg/l, tham chi SO, duoc su dung.

* Jzodioxianat allil 1a c4u tu chinh cta dédu alligor v4i ham lugng 94 + 99%. Day la
mot toai chat khang sinh thue vat (phytonxit) cha cay bach gii ¢6 tinh khang khuan cao. N6
khong anh hudng d€n chiic ning lén men cla t€ bao ma chi 1am yéu luc ho hdp. Liéu ding
cta ddu bach giéi dé dam bao cho rugu vang la: déi véi vang ban an 1a 0,9 mg/l v6i ham
lugng SO, trong vang dang tu do khéng qud 20 mg/l va téng khong qua 200 mg/l; déi véi
vang bin ngot — 1,2 mg/l véi ham lugng SO, & dang tu do trong vang 30 mg/l va téng khong
qua 300 mg/l. Ddu alligor téng hop ciing c6 tinh khang khuin, nhung néu bao quan khong
16t hoac diing qud liéu s& lam cho vang xuat hién mui toi.

Izodioxianat ty nhién hoac tdng hgp déu cé phd tic dung sinh hoc, dic biét véi nam.

* Axit sorbic k&t hop véi SO, (40 va 60 mg/l) sé& cho vang ¢n dinh sinh hoc. Song, &
liéu luong cho phép (200 mg/l) khong anh hudng dén huong vi cla vang, nhung cing khong
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tic dung dén vi khuan. Rugu vang khi déng chai thuong hay bi m& duc do vi khuan lactic
phat tri€n, lam cho vang thodng cé tong mui clla phong 1 thao (geranlium) khé chiu. Vi
khuan axetic c6 thé sir dung sorbic lam nguén cacbon.

* Dietyl este cua axit pyrocacbonic trudc day duge khuyén cdo dung trong bao quan
rugu vang déng chai. Chat nay khong bén va dé phan huy thanh rugu va axit cacbonic. Ngay
nay chdt nay bi cAm, vi né gay ra su tao thanh uretan trong vang trang vi bia.

* 5-Nitrofurylacrinlic axit (5-NFA) c6 tac dung khing khudn. Nhém NO, ruong tac
véi enzym cla vi sinh vat lam xuat hién nhimg enzym oxy hda khong thuan nghich, lam e
ché sinh san va phat trién cua vi sinh vat. 5-NFA dugc dung trong vang ban an va vang chita
dudng véi lidu ding 13 5 + 10 mg/l dé phong ngira vi khuan va nim men sinh sén.

* Bac (dang ion hoic dang keo) déu kim ham 1&én men, cé tinh diét ndm. N6 thuoc
nhém chat doc.

Dich bac ¢6 tac dung diét khuan, nhdt 12 d&i vdi truc khuin gay bénh dudng ruot. Véi
tac dung diét khudn ctia mot lidu ding rat nho trong nude ciing 1am nang cao duogc hiéw luc
séng sién am.

* Ozon nhan duge bang cich cho dong oxy di qua bod tao s6ng ma & ddy oxy chiu téc
dong cua cdc dién cuc. C6 thé ding ozon thanh tring cdc thing chia khi khong dung rugu
vang. Ozon c6 thé diing 1am tdc nhan khir khuin c6 hiéu qua.

7.10. QUA TRINH LEN MEN MALO-LACTIC O RUGU VANG

7.10.1. Tac nhan gay lén men malo-lactic

Qua trinh 1&6n men malo-lactic 1a qud trinh ¢6 duy nhat ddéi vdi nhimg loai vang cé do
chua cao. Tac nhan gay ra qud trinh nay 1a vi khuin lactic. Phan huy cdc chat hop phan khic
ciing nhur axit malic & trong vang ¢6 d6 chua binh thudng hoac do chua thap la diéu ta khong
mong mudén. Hoan toan khéng nguy hiém déi véi chat lugng vang vi trong qué trinh 1én men
malo-lactic vi khuan chi dong cham dén axit malic ma khong ¢d tic dong gi dén cdc cdu tir
thanh phdn khiic cha vang.

E. Peymand di xép mic do gay nguy hiém cho chat luong cha vang do tae dong cua vi
khuin lactic theo chiéu tang 1én 12 nhu sau: 1én men dudng arabioza, axit xitric va dudng
xiloza tao thanh moét tugng khéng 16n 1dm cdc axit bay hoi va 1am gidm chat lugng vang
khong ddng ké; 1én men axit tactaric, glyxerin, glucoza va fructoza lam thay déi khd rd cac
hop phin cé6 trong vang va lam giam déng ké chat lugng clia vang.

Mirc do gay x4u hay lam giam chat lugng vang phu thuoc vao dac tinh cla ching vi
khudn lactic va dic diém cia vang. Tt anh hudng dén ch4t luong vang l1a cdc ching vi khuin
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lactic chi 1én men axit malic ma khong tién hao dudng hoic ¢6 lén men dudng nhung khong
tao ra axit bay hai.

Cic vi khudn lactic hinh cdu Ién men dj hinh, dac biét 1a nhimg chiing khong lén men
axit xitric va dudng arabioza 12 tic nhan gdy lén men malo-lactic dip Wng duge mong mudn
nhat. Ching c¢6 1én men glucoza va khéng sinh ra axit bay hoi. Trong lén men malo-lactic vi
khuan sir dung axit malic 12 chinh v mot phdn dudng.

Vi khudn lactic 1én men déng hinh déng thoi phan huy axit malic ciing ¢é thé lén men
glucoza cdn lai khong ding ké & trong vang kho va tao thanh axit lactic ma khong sinh ra
cdc san pham phu.

Cic ryc khudn lactic 1én men di hinh ¢6 trong dich lén men hay & trong vang kho déu
tao thainh mét lugng kha 16n axit bay hoi so vdi cdc truc kKhuan lén men déng hinh.

E. Peymand con chi cho thiy, cdu khudn 1én men di hinh cdn 1a tdc nhan lén men
malo-lactic nhiéu hon ca. tir 398 ching nghién ciu cia gidng Leuconostoc & pll 3 da thu
duoc 36% sd chlng 1én men axit malic va ¢d 7% s6 ching 1én men dudng; & pH 3,2 ¢6 31%
lén men axit malic va dudng — 12% s6 ching. O pH cao hon s6 chiing 1én men dudng nhidu
hon va 6 ching 1én men axit lactic it hon. Do vay, trong vang kho can cdc chiing vi khuin
hinh cau 1én men di hinh sir dung axit malic vugt r6i, nhung khong 1am tiéu hao dudng.

7.10.2. Lén men malo-lactic tu phat d trong vang

Trong nghé 1am rugu vang ngudi ta thuong gap qud trinh 1én men malo-lactic tur phat
va diéu dé lam cho su quan tam t6i tdc nhdn cla qud trinh nay nhiéu hon. Trong cédc loai
vang ¢6 do chua cao 1a diéu kién thuan 19i cho cac loai cdu khudn lactic 1én men di hinh
hoac truc khuan lactic 1én men ddng hinh phét trién. Nhitng vang nay khong sulfit héa tiép
theo s€ kich thich cac khudn lactic phat trién. Nhung can phdi kim ham vi khudn ngay sau
khi ching str dung axit malic. Dén khi vang dat dugc d6 ém diju thi 1én men malo-lactic
khong can tién hanh dén ciing va phan axit malic con lai khéng 1én men nita. Nhu vay, cic
vi khudn lactic ¢6 trong vang voi do chua thdp hoic céc lo2i 1én men di hinh trong vang con
duomg cdn phai dirng hoat dong.

Cé thé kich thich hoic \c ch€ su gidm d6 chua sinh hoc bang ché do diéu chinh sulfit
ho4 dich qua khi tang trit hodc dich vang sau khi 1&én men. Dich vang sau khi lén men malo-
lactic c6 thé b6 sung lugng sulfit t&i 50 — 75 mg/l. Sau khi lén men rugu vang cé do axit

thap thi khong nén thém sulfit, vi ring vang nay dugc sulfit héa s& dc ché lam lén men
malo-lactic chim ho#c hoin toan khong phat trién.

Lén men malo-lactic tu phat cé thé xay ra khi tang trit vang trén cin men. Diéu kién
nay co thé lam cho vang giau cdc hop chat chia nito. Cdc vang ¢é do chua thiap khong nén
cho phép 1én men nay xay ra, vi qua trinh sé lam gidm huong va vi clia vang.
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Thé oxy héa — khir ciing anh hudng dén qud trinh Jam gidm d6 chua. Thé nay cang
thap cang lam cho vi khudn hoat dong manh hon. phdt trién manh hon va qua trinh két thiic
som hon. Quaé trinh 1én men malo-lactic xay ra & trong cdc thing 16n kin manh hon & cic
thung nho.

Ham luong axit t6i thich trong vang ban an hét duong (vang kho) 1a 6 + 2 g/1 (tinh
theo d6 chuan ra axit tactaric). Thuc t& khong hi€ém vang ¢6 him Iuong axit téi 9,5 + 10,5
mg/l. Ngoai c4c diéu kién di néu ra & trén, ché€ do sulfit héa ciing 1am ha dugc d6 chua cla

vang, dac biét Ia ham lugng axit malic va axit tactaric cd trong vang.

Ham lugng hai axit hitu co nay ¢ trong nho con phu thuéc vao dia phuong, vao thoi
tiet dién ra ting nam (mua, gié, nang...), vao loai nho. Tri s6 pH cta vang phu thuéc vao
ham lugng axit tactaric cé trong téng luong chung axit chuin do. Thi du: Vang cé ham
tugng axit tactaric tir 3 dén 1,8 g/1 va chi s6 do duoe 1a 3,1 + 3.2 tuong 1ing.

Tu moi quan hé axit malic va axit tactaric 8 mot s& loai vang cho phép ta chon phuong
phép 1am gidm 46 chua cho vang: phuong phap sinh hoc dung vi khuan sir dung axit malic
lam nguén dinh dudng va phuong phap héa hoc lam chat két lang axit tactaric. Nhing loai
vang t6t cdn phai ¢6 lugng axit malic rat it va axit tactaric cé trong vang phan 16n, din dén
pH thap khéng kich thich, tham chi con ngan trd vi Khuan lactic phat trién.

Trong vang do ham lugng axit tactaric thap hon nhi€u so véi malic, tri 58 pH cao.
Ham lugng axit chuin do l1a 8 + 10 g/l wong Ung véi pH clia vang 1a 3,2 va 3,4, Day 12 mot
trong nhitng nguyén nhan lam giam do chua trong vang do6 xay ra va tién trinh nhanh hon
frong vang trang.

Po chua hoat dong (pH) 12 mot chi s6 rat quan trong va c¢6 thé diéu khién dugc bang
vi khudn lactic. Pa s6 cdc trudng hop vang ¢é pH & khoang 2,8 +~ 3.8 , vang viing Nam Au
va Dia Trung Hai ¢é tri s6 pH la 3.8 + 4,6. D6 chua hoat déng cao lam cham qua trinh phan
gidi axit malic. Tdc nhan gay 1én men malo-lactic 14 truc khudn lactic Lactobacillus
plantarum, dac biét 12 c4c chiing ¢6 khuan lac dang R ¢6 kha ning séng & 45 + 50°C.

7.10.3. Lén men malo-lactic bing gidng vi khuin thuin ching

Viéc dua gidng vi khuin thuin chiing vao vang dé€ ten men malo-lactic 12 tuong doi
khé khan. Trong vang c6 thanh phin héa hoc dé lam chat dinh dudng cho vi khudn 12 han
ché, 1am khé khan cho vi khudn phat trién. G vang do chua hoat tinh cao va cé ham lugng
c6n nhat dinh, Hai tdc nhan nay kim him vi khuan phat trién 12 chi yéu.

O Phap diing gidng vi khuin dang bot dong kho dua vio vang dd trong cic 16 tang trir
khic nhau déu cho két qui duong tinh. O mién Pong Hoa K¥ nguei ta dung chat kich thich
sinh trudng Lactobacillus citrivorum trong vang ciing 1am ha gidm dugc dé chua sinh hoc
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clia vang ban an. Nhitng 16 d6i ching khong cho chat kich thich khong xay ra qud trinh lén
men malo-lactic.

Ngay nay ngudi ta da dung vi khudn lactic thich hop dugc nhan gidng vi bs sung vao
dich qua hodc vang. Nhing ching vi khudn nay da duoc nghién citu ky vé cic dac tinh sinh
hod va sinh ly. Nhiing ching dugc tuyén chon phai ¢6:

- Chiu dugc & pH thdp (do6 chua cao) va phdt trién duce & do chua hoat tich cla
vang (pH 2,7 + 3,2),

- Tir hén hop cic chat dinh dudng ching giong sir dung axit malic lam nguén dinh
dudng cacbon trudc tién va khong sinh ra san pham phu 1am giam chat lugng cia riugn vang.

Mot s6 ching ciu khuan lactic 1én men di hinh va truc khudn chiu axit cao tén men
d6ng hinh dat duoc cidc yéu cau nay. Ching phan giai axit malic thanh axit lactic, nhung
khong lén men axit xitric va duong pentoza.

Pé tuyén chon dugc nhimg chung vi khuan chiu dugc axit cao va c¢én ¢6 trong vang
ngudi ta chudn bi dich nuéi cdy hén hop véi ndim men nhu sau:

Dich qua pha lodng 2 ldn (1 dich + 2 nudc), S g/l cao ndm men, 10% cén etylic, pH =
4,8. Cay giong (hén hgp ndm men va vi khuan), nuéi & 25°C cho 1én men rugu dén khi két
thic. Sau dé dem ly tam ¢ 3000 vong/phiit tich duge phan 16n nim men, sauv dé ly tam o
9000 vong/gidy tich sinh kh&i vi khudn va rira bing dung dich NaCl (7 g/l). O 14t ci céc
miu thir nghiém déu thiy ring, s6 lugng & bao gidng vi khudn duge dua vao vang déu giam
O nhimg gid ddu. Khoang 48 gid sau khi 1i€p giéng vio vang c6 téi 25 — 90% s4 t&€ biao mit
kha nang sinh san. 15 — 30 ngay sau dé ching 6n dinh va c6 thé bi chét mot s6. Nhing t&
bao s6ng thich ing véi méi trudng va bit dau sinh trudng (hinh 7.10). Nhu vay, thoi gian dé
cho giong vi khudn thudn ching thich ing duge véi moi trudng clia vang kéo dai tir § — 30
ngay. Dudng cong phat trién clia gi6ng vi khuan lactic gy lén men malo-lactic ¢ vang do
duoc gidi thiéu & hinh 7.10.

Nhan t8 ddu tién lam han ché sinh truéng cla giéng vi khuan 12 pH cha vang. Tri s6
pH cang cao thi s6 lugng t&€ bao vi khuan & trang thdi hoat déng song cang 1én. Sinh trudng
clia gi6ng vi khudn chi bit ddu san 14 ngay hoic hon dé cdn thich iing véi méi trudng. Cic
nhan t6 khac anh huong dén qud trinh 1&én men malo-lactic l1a: do rugu trong vang, khong dn
lugng mudi khoang, cdc vitamin va axit amin.

Trong qué trinh nghién ciru va thir nghiém trong san Xudt ngudi ta nhan thdy ring, céc
chiing cdu khudn 1én men di hinh thudc gidng Leuconostoc ¢6 hoat tinh manh lam giam do
chua clia vang khd t6t. Ching c6 thé lén men duge & vang c¢6 d6 chudn axit 1a 11 g/l, axit
tactaric 5 g/l pH = 3,0.
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Hinh 7.10. Dudng cong sinh tridng cla vi khudn gay 1én men malo-lactic & vang do

Céc chung truc khudn lactic 1én men déng hinh va di hinh ciing phat trién dugc &
trong vang va gdy ra lén men malo-lactic va tam giam do chua hoat tinh cho vang. Két qua
da dua dén ket luan, dung cdc chiing vi khuin lactic lam tdc nhan gay lén men malo-lactic
bang cdch nhin gidng thuan ching cho thich nghi véi mé truong vang, réi ti€p vao véi
lugng 16n vi khudn cling voi giéng ndm men vao giai doan 1én men chinh ciing nhu giai doan
lén men bd sung (1én men phu va tang triy).

Trong qua trinh nhan giéng can thém xdc qua dé kich thich giéng vi khuin phat trién.
Diéu nay cdn thiét cho ca vang tring va vang do. Ngudi ta ciing dua ra kién nghi diung cdc
chét chi€t tir vo qua thay cho xdc qua trong muc dich nay.
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Chuong 8
SINH KHOI NAM MEN

Céng nghé san xudt sinh khai ndm men la k§ thuar thue hién nuéi cic gidng nAm men
thudn ching hoac hén hgp vai chung dé thu nhan duoc khéi luong t€ bao sau khi sinh trudng
vdi cdc muc dich:

- Sinh kh&i ndm men la nhimg t&€ bao séng c¢6 kha nang 1én men ruou ding trong sian
xudt binh mi, thudng goi la Men bdanh mi, bot nd lam bdnh gato v.v...

- Sinh kh&i ndm men lam ngudn protein - vitamin bd sung vao thitc an chan nuoi.
Pay 1a nhiing t&€ bao ndm men sau khi sdy khoé da chét chia protein t8i 50 + 60% (theo
chat kho), rdt gidu vitamin nhém B va véi tién vitamin D,, ddy di cic khodng. San phim
nay thuong dudc goi 1a Men gia siic hay Men thitc an chdn nuéi, hoac con goi 1a nguén
protein don bao (SCP).

Trong t& bao vi sinh vat ¢6 ham lugng protein rat cao: & vi khudn 60 + 70% tinh theo
chat kho, c6 loai t6i 87%, & nam men khoang 40 + 60%, con & ndm mdc va xa khuin cé
ham luong protein trung binh la thip hon 30%. Chit luong protein cta vi khuin 1a cao nhat,
_ Vi céc thanh phén axit amin can d6i hon 6 n&m men. Vi Kich thude 1€ bao vi khuan nho va
cic didu kién nuoi cdy phic tap hon, nén viéc san xuit sinh khéi vi sinh vat lam ngudn
protein trong c6ng nghiép vi sinh vat chil y&u 13 tir nAm men. San pham nay dugc mang tén
1a protein trong dinh dudng déng vat, chii y&u 1a rong chan nudi.

San xudt protein nam men dugc ti€n hanh tir dau the ky XX o Bite (Del Bruck, 1916),
véi phuong phdp nuoi Candida utilis trén ri duong, sau dé6 nam 1936 duoc ti€n hanh san
Xuat 1on trén co sd nudi trong dich kiém sulfit - dich thai cta cong nghiép xenluloza, & My
nim 1946 méi t8 chirc sdn Xxu4t sinh khéi ndm men va dén nay nhiéu nudc trén the gisi di 8
chitc san xudt loai sin pham nay diing chi y&u cho chan nuéi va cé thé tach lam tinh sach
protein ding trong dinh dudng cho ngudi - 1am thuc 4n nhdn tao hoac b sung vao céc
ngudn ché bién thyc phdm. Trong khodng vai chuc nam gin day cong nghiép sin xudt SCP
di c6 budc phét trién nhay vot do viéc ngudi ta sir dung hydrocacbon clia diu mo, khi dét
lam nguén cacbon va ning lugng rit ¢6 hiéu qua trong nudi c&y nhiéu loai vi sinh vat.

Trong t€ bao vi sinh vat, ngoai ham lugng protein rat Idn ra con ¢6 cdc chit béo,
vitamin va cdc chat khodng, ning suat cha vi sinh vit vuot (roi xa nang sudt cdy trong Vat
nudi trong nong nghiép nhiéu lan.
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Dudi day 1a s6 lieu v& thdi gian tang gap hai 14n khé&i htong clia mét s6 sinh vat:

Vi khuin 20 phiit
Nim men 2 giy
Niam va tao 6 gio
Cay 14 ban, co 2 tudn
Gia cam 4 tuan
Lon 6 tuidn
Bo 2 thing

Qua day ta thay, vi sinh vat phat trién nhanh hon cdc loai cay tréng khoang 500 lan va
1.000 + 5.000 14n vat nuéi.

San xuat sinh khéi vi sinh vat ¢ nhiing dac diém sau:
- Chi phi lao dong it hon nhiéu so vé8i san xudt nong nghiép.

- C6 thé san xuat & nhiing dia diém bat ky trén trai d4t, khong chiu anh hudng clia khi
hau, thdi ti€t, qua trinh c6ng nghé dé co khi hoa va tu dong hoi.

- Ning suit cao.

- Sw dung cdc nguén nguyén liéu ré tién va hiéu sudt chuyén hod cao. Cic nguyén liéu
thuong l1a ph€ phim, phu phim cda nhitng nganh Khic, nhu ri duong, dich kiém sulfit,
parafin ddu mo... Hiéu suat chuyén hod cao: hydratcacbon duoc chuyén hoi 16t 50%,
cacbuahydro - t6i 100% thanh chat kho cua t& bao.

- Ham lueong protein trong té bdo rdt cao: 8 vi khuan la 60 + 70%, & ndm men la
40 + 50% chit kho. Ham lugng nay cdn phu thuoc vao loai va chiu nhiéu anh hudng cua
diéu kién nu6i cay. Cin chd y ring, hAm lugng protein & day chi bao ham protein chi& khong
gdm ca thanh phdn nitg protein khi xdc dinh theo phuong phap nitd 6ng s6 cia Kjeldal, nhu
axit nucleic, cdc chat peptit cua thanh &€ bao.

- Chat lugng protein cao: Nhiéu axit amin c¢é trong vi sinh vat voi ham luong cao,
giéng nhu trong san phim coa thit, sita. Protein vi sinh vat dic biét giau lizin, chinh vi vay 1a
mot 1gi thé khi b6 sung vao thiic in chin nuoi, vi trong thifc in thudng thi€u axit amin nay.
Trai lai, ham lugng cdc axit amin chiaa luu huynh lai thip.

- Kha ndng tiéu hod cua protein: ¢é phidn bi han ché bai thanh phdn phi protein, nhu
axit nucleic, peptit cha thanh phan t& bao, hon nita bdi chinh thanh va vo 1€ bao vi sinh vat
khé cho cdc enzym tiéu hod di qua.

- An toan vé doc 16: Trong san xudt protein don bao khong dung vi sinh vat gay bénh,
ciing nhu loai chifa thanh phan doc hodc nghi ngd vé sinh ly dinh dudng & dang khoé tdch
riéng. Chinh vi sy an toan cho siic khoé cua con ngudi, cho dén nay SCP vin hiu nhu chi
duge dung trong dinh dudng dong vat.
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- Nhitng vin dé k§ thuat: sinh kh6i vi sinh vat phai dé tdch va xir ly. Van dé nay phu
thudc chi yéu vao kich thudce € bao. Sinh khéi ndm men dé tach bang ly tam hon vi khuén.
Ngoai ra, nhimng vi sinh vat nao c¢6 kha nang sinh trudng & mét d6 cao sé& cho nang suit cao,
sinh trudng 16t & nhiét do cao (c6 tinh wa nhiét hoc chiu nhiét) s& gidm chi phi vé lam nguoi
trong san xult, it min cam vd&i su tap nhiém v.v... sir dung dugc cdc ngudn cacbon ré tién,
chuyén hod cang nhiéu cang t6t... thi sé duge ding trong sin xuat.

Vin dé giai quyét su thidu hut protein trong khau phén thitc an chan nuéi gia sic va
gia cAm 12 mot nhiém vu rat quan trong d6i v6i nganh kinh t€ quéc dan. Can d6i duge dinh
dudng chin nubi s& c6 hiéu qua kinh t&€ to 1dn. Mot trong c4c bién phdp hitu hiéu giai quyét
sy thi€u hut protein nay la tang cudng san xuit sinh kh6i ndm men.

N4m men tdng hgp duge protein, vitamin - cdc hgp chat dinh dudng qui gid nhanh gip
hang tram lan thyc vat va hang nghin lin dong vat. Protein vi sinh vat theo ham lugng axit
amin, vitamin va mic do hap thu con vugt troéi hon nguon protein dong vat.

Trong khau phdn dong vat ndng nghiép cin wr 90 + 110 g protein tiéu hoi cho | don
vi thic an. Trong thirc an tho ham lugng nay khéong quid SO + 75 g, do vay thuc an chifa
hydratcacbon khong can bang ca vé s6 lugng ciing chat lugng (thanh phéan) protein. Nhu vay
1a sir dung khong hop 1y vé dinh dudng. NAm men diing cho chan nuéi 1a nguén protein duoc
b6 sung vio khau phin cho gia stic 1am nang cao gi4 tri sinh hoc cho cic nguén protein khic
(thudng 1a tir thue vat). Trong protein cia ndm men chia khong it hon 20 axit amin va ¢é tat
cd cdc axit amin khong thé thay thé& (valin, lizin, loxin, izoloxin, treonin, metionin,
phenylalanin va triptophan).

Ty s6 P va K trong ndm men [am cho bo khung xuong ctia dong vat non phat trién
binh thuong. Céc vitamin va nguyén 16 vi lugng trong t€ bao ndm men c6 anh hudng rat 16n
dén phdt trién cha dong vat. Vitamin nhém B trong nim men 1a nhiéu hon ca so véi céc
vitamin khdc. Céc vitamin ¢6 cé tocoferol, ergosterin, cholin 12 nhimg tdc nhan diéu chinh
trao d8i chit béo. He théng enzym cuia nim men Xtic tic cdc qud trinh déng hod axit amin va
téng hop protein.

B6 sung ndm men vao thic in bd sifa 1am ting ham luong sita va chit béo c¢é trong
sita, v6i gia cam, thuy cam cho luong trimg nhiéu hon. I kg men kho6 diing cho chan nuéi
thu thém 0,4 kg thit lon; 1,5 kg thit gia cdm; 30 + 40 qua tring.

8.1. NAM MEN DUNG TRONG CONG NGHIEP THU SINH KHOI

Protein ciia vi sinh vat, chii yéu duoc téng hgp dé hinh thanh cdc enzym. Vi vay phin
16n 1a nam trong t& bao, mot s6 rat it dugce tdch ra ngoai moi truong.

Nhitng ching dung trong san xuit cdn phii c6 mot s6 yéu cau: thdi gian nhan doi
ngin, c6 kha nang tao thanh 40 + 70% protein, ti¢u hod 8i da cac chat dinh dudng clha moi
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truong, khong duge gdy bénh va tich vao méi trudng nhiing doc t6, c6 sitc bén cao va chiu
duoc & diéu kién nuoi cdy khong vo trung, dé dang tdch khoi dich nuéi cdy trong diéu kién
tuyén ndi (flotation) va ly tAm téch.

Cac ching vi sinh vat duge sir dung vio san xuit protein don bao, tuy thudc vao ngudn
cacbon trong mot trudng sé duoc gidi thiéu sau day:

Pé thu nhan protein trén cdc dich thuy phan tir nguyén liéu thuc vat ngudi ta hay diing
cdc ching nam men thudc giéng Candida: C. utilis; C. tropicallis; C. maltosa; C. scotti; C.
humicola, C. diddensii hoiac dung & mitc do it hon ciac giéng ndm men Trichosporon
cuntaneum va Cryptococcus diffluens. Cé hiéu qua (theo sinh khéi va s luong protein) hon
la cac ching cva S. scontti, C. tropicalis, C. wilis va mot vai ching khac.

Nuoi cay wrén cdc dich kiém sulfit va ba ruou sulfir dung gidng Candida, nhiéu nhat 1a
C. utilis hoic C. tropicallis. Cé thé dung don 1& hodc diung hén hop ca hai dé ching hé tro
1&n nhau va két qua thu dugce t6t hon. Ngoai ra, ngudi ta con ding ndm men Saccharomyces
cerevisiae, Cryptococcus diffluens.

Nubi trén moi truong dich thuy phdn than bin v3i ndim men C. tropicallis 1a t6t nhat.

DPéi vai men banh mi ngudi ta chi dung cdc ching thudc gidng Saccharomyces loai
cerevisiae. CAc ching nay chinh 1a cic noi lén men rugu. Song, véi men banh mi cling cé
mot s6 yéu cdu khic vai khi tuyén chon giéng ndm men cho 1én men ruou.

o Candida tropicalis (hoac Candida tropicalis Berkhout) (hinh 8.1):

- Hinh thdi: T& bao hinh ovan hoac hinh tron, kha 16n, kich thuée 1a (4 + 8) x (5 + 11)
um, phdn 1dn cac 1€ bao Két thanh nhdnh, hi€ém khi ding riéng r&. He soi giad phat trién t6t tir
nhing soi gia kéo dai phan nhanh thanh chubi. Khong tao bao tir tdi. Trong t&€ bao gia tich tu
nhiéu hat chat béo.

- Tinh chat nuéi cdy: qua ngay dém & 36°C trong nuéc malt (4°Be) tao thauh cin
khong nhiéu va qua mot thiang tao thanh mang day nhin nheo.

Khuan lac moc trén mat thach - malt hinh trén, mau kem trang. Trén mat khudn lac cé
nhitng nép nhan v&i nhdnh phdt tia. Ria khudn lac bi chia cat theo hinh rang cua hoic c6 tua
(hi€m khi phang nhdn). Men nay 1a loai di hinh th4i: mot ching cé khi moc thanh khudn lac
dang R (nhin nheo) hoac dang S (nhdn).

¢ Tinh chit hod sinh: Candida tropicalis 1én men rat t8t d cdc dich dudng glucoza,
galactoza, sacaroza, maltoza.

Men nay cé thé déng hod duge cic nguén cacbon: glucoza, galactoza, sacaroza,
maltoza, trehaloza, rafinoza, melixitoza, inulin, d-xyloza, l-arabinoza, I-ramnoza, etanol,
glyxerin, d-mannit, d-sorbit, a-metyl-d-glucozit, axit dl-lactic, sucxinic, xitric, tinh bot tan.
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Hinh 8.1. Candida rropicalis:
a- khuén lac: b- t& bao

Nam men nay khong hdp thu duge sorbioza, xenlobioza, lactoza, melibioza, dulxit,
inozit va axit xalysalic.

Nhirng chung thuoc giéng loai nay khéng phan huy (hoac rat yéu) arbutin, khong tao
thanh cac chat tuong tu tinh bot, thuy phan ure. Khong déng hod (hoac rat yéu) nitrat,

Cic ching men nay cdn mot s§ vitamin lam chat sinh trudng: axit pantotenic, para-
aminobenzoic, tiamin, 1NQZIt v.v...

e Pac tinh cong nghé:

Hiéu suat thu sinh khéi clia C. rropicalis dat khodng 38 + 46% trong moi truding nui
cdy, 8¢ do sinh trudng riéng 1a 0,15 + 0,2/h. Néu trong moi truong cho thém cao men (0,5%),
destibiotin (5 = 10 y) ning sudt s€ ting dén 48 + 50% va tdc do sinh truong a 0,25 + 0,28/h.
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Nhiét do nudi cdy thich hop la 36 + 37"C, pH moi trudng 4,2 + 4.5.

o Candhida utithis (hay Candida wrilis (Henneberg) nov. Camb)

- Hinh thdi: t& bio dai ¢o kich thudc 4 « 8,3 um, ditng riéng ré hodc doi khi két thinh
chuor ngan. phan nhdnh. Khong thay sinh hé soi hodc gia sgi. Khong sinh ra bao tir 1ii.

- Pac diém nuodi cdy: trong moi truong long tao thanh vong va can ling dac. Khudn
lac moc trén moi trudng thach - malt ¢6 mau vang Ga, éng dnh nhe, phang. nhdn, ria hoi bi
chia cat (hinh 8.2), thinh theang & gitra khong ldng béng hoi gon nhan nheo,

Hinh 8.2, Candida utilis:
a- t& bao; b- khudn lac

- Dac tinh hod sinh: Lodi men nay 1én men duge glucoza, sacaroza, 1/3 rafinoza. Déng
hod bing cdch oxy hod glucoza, sacaroza, maltoza, rafinoza,xyloza, yéu v6i galactoza va

arabinoza,
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Cé thé hap thu duge cdc ngudn nito nhu KNO4, (NH,),80,, ure, pepton.
- Dac diém cong nghé: Nhiét do 16i thich cho sinh trudng 1a 34 - 36"C.

Nang sudt thu sinh khoi 1a khoang 40% so véi chat kho trong moi trudng, ¢ do sinh
truomg 1a 0,3/h.

Hinh 8.3. Torulopsis candida:

a- khuan lac; b- t& bao

e Torulopsis cadida (hay Torulopsis candida (Saite) Lodder)

- Hinh thdi: T& bao hinh ovan kéo dai, kich thude trong moi truong nudi cay 1 ngay
dém trén moi trudng 16ng la (3,3 x 6.4) x 4.5 um. Ching diing riéng ré 1a chi yéu, nhung cd
thé tao thanh nhanh nhé. T€ bio ndy chéi, thudng 1a 1 : 1, nhimg ciing ¢6 khi ndy 2 - 3 chai
& dau (hinh 8.3).
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- Dac diém nuodi cdy: Khuan lac moc wrén thach - malt ¢ mau vang nhat sing, nhin,
[61 cao, dng anh nhe, ria nhan hoac rang cua chut it.

- Pac tinh hoda sinh: khong 1én men duong. Péng hod dugc glucoza, saccaroza,
maltoza, xyloza Khong tieu hod ducc nitrat. Nang sudt nuoi cdy thu duge sinh khoi khoang
25 + 30% chit kho tiéu hao trong mai truong.

e Cundida tenius (hay Candida tenius Diddens er Lodder) {hinh 8.4)

Té& bio tuong doi nho: (1,4 + 1,8) = 2,1 + 2.5) um hinh ovan hoi kéo dai, w 1dp thanh
nhanh day.

Moc chéi & nhiéu phia & bio, & cdc dau tao thanh dong thai tir 2 + 4 chéi.

Céc gia sai dugc tao thanh dang hinh chi:

- Dac diém nuéi cay: trong moi truong long sau ngay dém tao thanh vong x6p tring va
cdn bong 1dn.

Hinh 8.4. Candida teniuy:
a- khudn lac; b-té bao
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Khuén lac trén moi truding thach - malt nhé cao, nhan nheo nhe va c¢é mau trang nhat.
Ving trung tdm nhan nheo 16n xén. ngoal ria tao hinh ta.

- Tinh chat hod sinh: Loar nay lén men duge glucoza va galactoza, hip thu duge
glucoza, galactoza, maltoza, sacaroza, rafinoza, Xyloza, arabinoza, lactoza (nhung yéu).

o Candida guillicrmondi (hay Candida guillliermondii Castellanmi Langeron et Guer)

- Hinh thai (hinh 8.5): T& bao & van hoic tron, doi khi kéo dai ra. Kich thude trung
binh: (3,6 = 4,5) = 4,0 = 5,5) wm, ding néng r& hay két thanh nhdnh, ¢6 hat chit béoe bén
trong 1€ bao. Gha soi phat trién kha manh, Khong tao thanh bao 1 tii.

- Pac diém nudi cdy: Qua ngiy dém @ 36 + 37'C trong mo1 trudng nude malt tao
thanh can xép ¢6 vong bong dinh vao.

Hinh 8.5. Candida guilliermondii:
a- khudn lac; b- 18 tao



Khuén lac trén moi trudng thach - malt ¢c6 mau kem tring nhat dén vang nhat, trén
mat khudn lac & trung tam dén lai day dic, & ngoai ria hinh thianh céc tia diy, nhin nghiéng
khudn lac nhé cao, ngoai ria phan cat thanh dang ring cua véi vong soi ram ddy. Cau fric
khuan lac 1a thuin nhat, ¢6 16ng muot mém mai.

- Dic tinh hod sinh: 1én men duge glucoza va sacaroza.

Péng hod duge cic ngudn C nhu sau: glucoza, galactoza, l-sorloza, sacaroza, maltoza,
xenlobioza, trehaloza, rafinoza, melixitoza, d-xyloza, l-arabinoza, etanol, 'glyxcrin‘ dulxit,
d-mannit, d-sorbit, a-metyl-d-glucozit, axit sucxinic, xitric, inozit.

Men nay khong sir dung dugc lactoza, melibioza, inulin, tinh bot tan, axit xalisalic,
lactic. Né khong phan huy duoc arbutin, khong tao thanh cac chat giéng tinh bot, phan cat
dugc ure, nhumg khong dong hod duge nitrat. Trong moi truong khoéng ¢6 vi tamin sinh trudng
rdt yéu. N6 can axit foleic, riboflavin, axit folic, pyridoxy), riboflavin, tiamin.

o Trichosporon cutaneum: (hay Trichosporon cutaneum (De Beum Gouderote et
Vatcher) OtA) (hinh 8.6)

- Hinh thdi: T& bao hinh ovan va dai v6i ddu ti, ddng riéng ré hodc két thanh chudi,
s01 ¢6 viach ngan. Kich thudc t€ bao tuong déi 1on: (2 + 15) x (10 + 15) pm hoac 18n hon.
Soi va gia sot phdt trién kha t8t, khéng tao thanh bao tir tii, thudng gap bao tlr dst hinh tru,
phan nhdnh. Soi ¢6 kich thudc khac nhau. Nhiéu t€ bao moc ndm dang simg. Trong té bao c6
cac hat chat béo.

- Pac diém nuoi cay: Qua ngay dém 6 36 + 37°C trong moi (rudng nudc malt (4°Be)
tao thanh mang nhan nheo, ngap trong dich va muon hon tao thanh mang day dac.

‘ Khuan lac trén méi trudng thach - malt ¢é dang hinh trdn, mau vang nhat, 161 nho cao
va 50i moc vao thach. Trén mat khuan lac phi 18p gap nhin nheo kha 16n, mugt ma véi cac
10p 16ng min, doi khi tao thanh 18p mang bot tring. Soi men moc vao thach day dac kho 13y
duoc khudn lac ra khoi khéi thach. Ria khuan lac khia nat dang tia can déi, ngoai ciing 1a
vhng soi (mixen).

- Pac tinh hod sinh: Loai men nay khong lén men dudng hodc 1én men glucoza yéu.
Giong dong hod duge cac ngudn cacbon: glucoza, galactoza, 1-sorboza, sacaroza, maltoza,
xenlobioza, trehaloza, lactoza, rafinoza, melixitoza, inulin, d-xiloza, l-arabinoza, tinh bot
tan, l-ramoza, etanol, glyxerin, d-mannit, d-sorbit, a-metyl-d-glucozit, dl-lactic, sucxtnic v
xitric axit, cing nhu inozit va dulxit. Khong hap thu duge menlibioza axit salyxalic.

Cic dai dién clia lodi men nay c6 thé phan huy duoc arbutin, khong tao thanh hoac tao
thanh yéu cdc chat tuong tu tinh bot. Phan gidi nhe ure. Khong ddng hoi hoac y&u ngudn
nitrat. Can mot vai vitamin, nhu tiamin, pyridoxin, axit para-aminobenzoic va nicotinic.

- Dac diém cong nghé: Rat thich hgp trén méi trudng nudc dich ba ruon va ri dudng.
Nang suit thu dugc 50 + 60% va téc doé phét trién 0,21 + 0,24/h.

B6 sung vao méi trudng cao ndm men thudng thu duge sinh khéi cao.
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Nhiét d¢ nuéi cdy thich hop 1a 38 + 39"C va pll 4.2 + 4.6. T¢ bao cé ham luong
protein la 53 + 55%.

Hinh 8.6. T€ bao Trichoasporon cutaneun::

a- 16 bao; b- khudn lac

8.2, SAN XUAT SINH KHOI NAM MEN TU NGUYEN LIEU THONG THUONG

Nguvén liéu ding san xudt sinh khoi ndm men hién nay chu y&u 1a wr i dudmg. 90%
luong sinh khéi ndm men ding bé sung vao thic an chan nuéi (khoang 5 + 10%) trén thé
gidi duoe san xudr tr i deong mia vi cd car duong. Thanh phidn chinh cda loat nguyén ligu
nay la duomg sacaroza (35 + 40%). Trong ri duong mia luong dudng khir thudng rét cao,
chiém t6i 30%, con trong ri dudmg cu cai ham lugng dudng khir chi ¢6 khoing 1%. Mot dic
diém nifa clia ri duéng mia la cdc chat sinh trudng cé trong né véi ham Iugng lén: 100 g ri
dudmg mia ¢6 131 70 + 320y biotin (theo s6 liéu cua tac gia phan tich tai phong nghién ciu
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vitamin clia Vién hod sinh mang tén Bach thudc Vién han 1am khoa hoc Lién X6 cii thi trong
11 dudng Vit Nam ¢6 700 = 800y biotin/ 1 kg); 5,4 mg axit pantotenic; 600 mg inozit. Con
nhu cdu vé cdc chdt sinh trudng cia ndm men Khi phét trién trén ri dudng 12 29y % biotin;
5% axit pantotenic; 12 mg% inozit. Mat khdc rni dudng mia nghéo chat khoing va cic axit
amin. Vi vay, khi diung dudng mia [am nguodn cacbon trong nuéi cdy ndm men cin phai loai
bo madt phin cac chat sinh trudng, déng thdi bé sung cac mubi khodng cin thiét va cé thé
phai thém hén hop cdc axit amin dang protein thuy phan (dich ndm men tu phan, dich thai
trong san xudt nurde chidm, dich ba rugu...) ¢ giai doan nhan ging.

Diing ngii coc lam nguén nguyén liéu san xuat sinh khéi ndm men rit t6t. Bot hoiac
tinh bot cdc loai ding vao muc dich nay trudc tién phai ti€n hanh thuy phan bing axit hay
enzym cha mim ma hoac enzym vi sinh vat dé bién cic polysacarit thanh cdc dang dudng
ma ndm men déng hod dugc.

Nudc thai cic nha mdy gidy xenluloza theo phuong phép sulfit cling la ngudn
nguyén liéu tdt dé san xuat nam men. Nudc thai nay thudng goi 1a dich kiém - sulfit.
Thanh phin hydratcacbon cba né chu yéu la dudng pentoza - mot loai dudng chi ¢é ndm
men mdi cé thé chuyén hod t6t. Ngudi ta tinh duge rang, khodng 5 t4n bor xenluloza dung
sdn xvat gidy s& thai mot lugng dich kiém sulfit chia khodng 61 khoing 180 kg dudng.
Dich nay hap thu nhiéu O, cho nén khi nu6i cdy ndm men c6 thé giam mic cung c4p oxy
t8i 60% so vdi binh thuong.

Cic nguédn xenluloza thuc vat (g0, rom, ra, b mia, 181 ngd...) duoc chi ¥ nhiéu trong
san xuit ndm men. Trude hét cdn phai thuy phan xenluloza bang axit hodc enzym. Néu dung
gd thl tharding phai thuy phan bang axit sulfuric (H,SO,).

Trong trudng hop ding nim men Saccharomyces serevisiae thi c6 thé két hgp chung
cit thu cén sau khi tdch sinh khéi tir dich thai. Nhu vay, trong day chuyén san xuat can phai
trang bi thém bod phan chung cat. Dich ly tam duoe dua vao hé ly tam tach (seperator) va
dich théi tach ra dugc chuyén dén khau chung c4t.

o Xz Iy nguyén liéu va chudn bi moi truong

Dé6i v6i cic nguyén liéu ban ddu ding dé san xuit protein don bao tir nim men déu
cin phai xir Iy so bo va sau d6 sé tién hanh pha ché moi truong. Tuy ting loai nguyén liéu
chl y&u va chiing vi siah vat nuéi c8y chiing ta s& ¢é cdc thanh phdn moi trudng thich hop,
nhung néi chung ngoai nguén co chit co ban 1a ngudn cacbon ra, ching ta cin dua vao moi
trudng ngudn nito, phospho, kali, magie, cdc nguyén t6 khodng khdic na. Thuong dimg
nguén nito 12 cdc musi sulfat, ngudn phospho 1a supephosphat ©, K - trong KCl, Mg -

) C6 thé dung ure lam ngudn N, axit orthophosphoric véi diamophosphat lam nguén P thay cho amoni
sulfat va supephosphat. Hai chil nay sé tao can CaSO, bdm vao mat trong thiét bi va &ng din gay
can trd cho thanh triing va truyén nhiér.
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MgSO,. C6 thé diing amoniac dé gir & pH xic dinh. Trong qué trinh cdn cdn nguén céc chat
sinh truéng, nhu cao ngd, cao ndm men, hoac cdc dich thuy phan khéc... Cic thanh phan moi
trudng duge hoa tan, loc bo cin, diéu chinh pH t6i 4,8 + 5,2 bang axit sulfuric hoac axit
clohydric (d6i véi méi truong ri dudng pH 1a 4,2 + 4,5).

Dich ba rurou la ngudn dinh dudng nudi cdy ndm men rat 16t. Trong dich nay c¢é
khoang 1 + 2% chdt kho tan rat giau vitamin B va cac axit amin. Nuoi ndm men dung dich
nay pha thém ri dudng dé moi trudng ludn luén c¢é khodng 2% dudng, ta c¢é thé thu dugc tir
10 + 15 kg men khé tir | m’ dich ba rugu.

Ri dudng mia va ri dudng ct céi 1a nguyén licu pho bién dung nu6i cdy nam men, nhu
men badnh mi, men thic an chan nudi (xem muc 5.1.2 churong 5). Trong thoi gian bao quan ri
duong bi nhiém vi sinh vat, nhung vi ¢6 néng dé dudng cao ching khong phat trién. Trudce
khi pha mét trudng cdn phai xur ty ri dugng: pha lodng 1 : 1, axit hoad t61 pH 2,8 + 3,0, gia
nhiét t6i 75°C git it nhat 45 phiit, d€ Yang, bd can.

Nuéi cdy ndm men trong san xuat SCP thudng phan thanh hai giai doan:

+ Giai doan nhan giéng dé c6 di luong gidng (s& luong t€ bao) dua vio lén men - giai
doan chudn bj vat liéu nuoi cdy, cin phai vo tring. Moi trudng nhan gidng va khi tién hanh
nhén giéng ciing phai dam bao vo tring.

Truong hgp khong cdn vé trung thi khong cdn phai thanh triung & dp sudt du cia hoi
nudc, chi c4n dun néng hoac ozon hod, loc khit khuan, clo hod, xir ly qua véi formalin v.v...

e Nuéi cdy nhdn giong

Nudi cdy nhan giong dau tién dugc thuc hién trong phong thi nghiém: giéng ong
nghiém dugc nudi cay chuyén vio binh tam gidc c6 moi trudng vo triing, sau d6 cdc binh da
c6 giong duoc nuoi trén mdy lic vai nhiét do binh thudng tir 25 + 30°C d&n do tudi sinh 1y
thich hop s& cdy vao méi trudng nhan gidng & phan xudng - nhan giéng cap 2 trong cdc binh
thép kin ¢é suc khi dén khi dat dugc 3.5 + 4 g sinh khdi trong | lit dich nuo6t. Qud trinh két
thic sau 12 + 15 gid. C6 thé phai nhan giéng c4p 3 & cic néi c6 thé tich t6i 4 = Sm™. Ty lé
ti€p gi6ng chuyén c&p la 1 : 10. Trong qud trinh nhan giéng dung nudc amoniac dé giit pH,
théi khi lién tyc. Tirndi 4 + 5 m® sé dugc chuyén sang thing 12 + 15 m® V2 16i vai chuc mét
khéi hoac to hon.

e Nuéi men cong nghiép

La nuoi md rong & phan xudng khong cdn phai vo tring. C6 nhiéu nha mdy 14p dat cdc
néi 1én men kin hoac hd, théng thudng thé tich cdc néi lén men 12 vai chuc mét khai, ¢d thé
t6i 500 m*.

Tién hanh nudi lén men theo phugng phdp ban tién tuc cho hiéu qua kinh t& cao: khi
dat luong sinh khé6i c6 trong dich nudi cay sé 14y din ra va cho thém moi truong mdi vao néi
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1én men ¢6 ham luong dudng khoang 1 + 2%.

- Cdc té€ bao cia chung nuoi dugce tach trudc tién theo phuong phdp tao thanh bot ciing
vai sinh khéi trao ra ngoai roi dua vao ly tim tich.

Bot va sinh khéi trao ra ngoai duoc thu gom lai dra di xir 1y bing phuong phap “tuyén
néi”* (floation) rdi dua di ly tam qua cic may seperator (ly tam tdch), co dic & chan khong.

Sinh khoi ndm men thu duge & dang sét ¢6 75 + 80% nudc, 20 + 25% chit kho trong
dé cacbon chiém 40 + 50%, nito 7 + 10% tuong tmg v6i 40 + 60% protein, hydro 5 + 7%,
oxy 25 + 30%; cdc nguyén 18 v6 cd 5 + 10% (phospho va kali chi€ém 95 + 97% téng luong
tro, s6 con lai la canxi, magie, nhom, luu huynh, clo, sit, ngoai ra con moét lugng rat nho cic
nguyén t6 mangan, kém, molipden, bo, coban...). Sinh kh&i dugc dua vao sdy 0 may sdy hai
truc hoac say phun.

Nhu ta da biét, trong t&€ bao nam men (va k€ cd vi khudn), c6 nhiéu vitamin nhém B
(trlr vitamin By,): tiamin, riboflavin, axit nicotinic, axit folic, dac biét 1a rat giau tién vitamin
D, (ergosterin). Dudi 4nh sdng tlr ngoai (cuc tim) ergosterin s& chuyén thanh vitamin D,. Trudc
khi dong g61 san phdm sinh kh6i ndm men duge chifu tia tir ngoai dé vitamin ho4 san pham.

8.3. QUY TRINH CONG NGHE SAN XUAT SINH KHOT NAM MEN

Qua4 trinh cong nghé san xuat sinh Xh6i ndm men c6 thé gidi thiéu so gidn trén hai
hinh 8.7. Hinh 8.7 gidi thiéu qui trinh nhan giéng trong phong thi nghiém va nhan gidng
trong san xuat. Hinh 8.8 gidi thiéu qud trinh nu6i men mé rong, tich men va sdy men.

Khéng khi Khéng khi
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Hinh 8.7. Qué trinh chudn bi m6i trudng va nudi cdy giéng d diéu kién vo tring:
{- binh dung dich amonisulfat; 2- supephosphat; 3- nudc néng; 4- stra vdi; 5- KCl;
8- binh ty phan n&m men; 7- binh pha mdi trudng; 8a, 8b, 8¢- thanh ‘rung;
9- binh 1&ng; 10- ndi gi6ng cap hai; 11- ndi gidng cap ba; 12- nudi ma rang
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Hinh 8.8. So d6 nudi va thu sinh khéi nam men:

1- n8i [én men; 2- thung truyén ndi; 3- bom; 4- binh tach khi; 5 va 8- seperator tach | va Ii;
6- thung chita men; 7- bom nudc; 9- thung chira men dac; 10- binh diéu chinh nhiét lien tuc;
11- thing tap trung men trude khi sdy: 12- ndi c6 chan khang hai budng; 13- budng tao chan
khong; 14- thung chita men trudce khi sdy; 15- sdy phun; 16, 17- ¢4c xyclon; 18- thing tang trar

8.4. SAN XUAT NAM MEN CHAN NUOI TU BA RUGU

Nhu cidc phan trén chiing ta da dé cAp dén dich ba rugn rat giau chét sinh trudng, néu
ding nudi cdy vi sinh vat, trudc hét 1a nim men, dé cho chiing ta mot lugng ddng ké sinh
khéi b6 sung vao thite dn chin nuoi cho hiéu qua kinh & 16n.

Cé hai loai ba rugu: loai dich ba clia cic nha mdy rugu véi ngudn nguyén liéu tir ngd
coc, sin (cdc loai chira tinh bot) va cua cdc nha mdy ruou ri dudng.

Trong dich ba rugu tinh bét sau khi loc loat ba thé dung cho thifc an chin nudi cé6 7 +
8% chat kho va dich ba rugu ri dusng thuong ¢6 7,5 + 10% chat khé, nhiéu cidc hgp chit
chia N, ¢é nhiéu vitamin va khodng chat.

Thanh phan hod hoc cla hai loai ba rugu dugc gidi thiéu d 2 bang (8.1 va 8.2).

Trong qua trinh hoat dong séngnidm men da chuyén 50 + 55% chat kho ciia ri duong
vao dich bi. Do vay, dich la mai trudng rat giau céc chat sinh truong.
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Bdng 8.1. Thanh phin ho4 hoc cla bi ruou ri dudng

Vat chit Ham luang, % chat khd Vat chét Ham lugng, % chat kho

Hap ch4t hiu ca 70+ 83 Cac axit htu co 5+27
Protein 17+ 27 trong dé co axit bay hai 3+12
Nito Glyxerin 6+13

téng 3=5 Vat chat khir 3:7

protein 04+10 Trotinh ra K,0 17 + 24

amin 0,306 Na,0 7+8

NH, 01:03 Ca0 05+3
Axit amin 6+ 10 Vi lugng 1,8+2

Dich ba ri dusng chia 7,5 + 10% chat kho, trong dé ¢6 t6i 3% 1a cac hop chat vo co.
Pudng khir (0,2 + 0,5%), glyxerin (0.6 + 0,9%), céc axit hitu co (1.5 + 2,5%), cic axit amin,
¢ac loai rugu, glucozit, cac hgp chat nito vé co va hitu co, cdc musi cta P, K, Fe, vitamin va

cdc nguyén t8t vi lugng. Cdc hop chat nay men c¢6 thé hap thu dugc.

Trong dich ba rugu tir tinh bot ¢6 7,0 + 8,0% chdt kh6 (gém c6 0,25 + 0,5% tir cic
duong: glyxerin - 0.4 + 0,6%; tinh bot - 0,1 + 0,2%; hemixenluloza - 1,4 + 2,3%; xenluloza -
0,3 + 0,9%; protein, axit amin, axit hitu co va cdc hgp chat khodng. Cic axit amin c6 trong

dichba ruou nhu asparagin, valin, glyxin, loxin, izoloxin, cdc axit glutamic va asparatic v.v...

rat dé duge nam men hap thu va sir dung vao ciu tao t€ bao.

Bdng 8.2. Thanh phédn hod hoc clia dich ba rugu tir ngii c6c

Ham luang (%) trong ba
Ngé Gao Sin Dai mach

Nudc 93,2 92,6 92,0 93,0
Chéat khd 6,8 7.4 8,0 7.0
Chét kho hoa tan 2,5 29 25 2,7
Hydratcacbon

- chat khir tinh theo maltoza 0.5 0.4 0.5 0,45

- tinh bot 0,5 0.4 0,35 -

- pentozan 0,45 0,45 0,5 04

- hemixenluloza 1,8 1,7 2,3 1.7

- xenluloza 0,3 0,3 0.5 0.24
Nito

trong dich loc 0,04 C,06 0,02 0,07
Tro

trong dichloc 0,29 0,25 0,15 0,32
Chét béo - 0,67 - 0,46
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8.4.1. Nam men diing trong san xuit men chin nudi trén méi trusng ba rugu

N4m men chan nuéi duge nuoi cdy & moi trudng ri dudng hodc trén méi trudng dich
bi ruou tir ngdi c8c hodc tir ri dudng (sau khi da thu CO, va chung cit rugu). Nam men diing
& day c6 cic yéu cdu nhu sau: c6 t6c do sinh trudng cao, d8ng hod dugc cic chit dinh dudng
c6 trong moi trong véi he s8 kinh t€ cao, dé tich bang seperator, ¢6 sic chéng chiu vdi tap
khuin v nhimg chit kim ham sinh trudng. Véi thinh phdn hod hoc phai ddp tng duoc nhu
cdu vé dinh dudng va khong chita cic chat c6 doc tinh d6i véi dong vat.

Trong san xudt men chan nudi cic loai ndm men sau diay hay dugc skt dung la
Candida utilis, C. tropicalis, C. arboreae, Trichosporom cutaneum, Torulopsis pinus via hon
hgp mot vai ching cla ching.

Ndm men C. utilis s¥ dung dugc glucoza, xyloza, nhung khong su dung duoc
galactoza va khong déng hod dugc arabioza; C. tropicalis ngoai glucoza, xyloza con sir dung
dugc galactoza va mét phdn arabioza. C. weilis ‘cdn it cdc vitamin, con C. tropicalis khi
khong du vitamin s& bi anh hudng nhiéu vé sinh trudng. Phan 16n men thuode gidong Candida
c6 kha nang lén men dudng. Diéu ndy khong mong muén cho sin xudt men chin nuoi.

Téc A6 hip thu glyxein va cde axit hitu co cia cic loai ndm men 1a khdc nhau. Hién
nay cic chung loai C. utilis, Tor. pinus, C. tropicalis, C. arboreae... thudng duoc dung 1am
giéng san xudt trén moi trudyng ri dudng hoac dich ba rugu ri dudng.

8.4.2. Chuin bi méi trudng dinh dudng

» Nguyeén lieu: Hai loai dich ba rugu ur ri dudng va tir ngii ¢8c, san sau khi chung cat.
Thanh phan hod hoc cia hai loai dich bd nay dugc gidi thiéu & 2 bang 8.1 va 8.2,

Trong sdn xuét rugu c¢é6 mot luong dich ba rdt 1dn: cif 100 1 con thdi ra (81 gan 12 m”.
Vi ba rugu tir cdc loai c6é chia tinh bot ¢6 thé diing 1am thirc dn chan nuéi tric tiép ¢hoic
loc 14y phdn bi kho), phan dich thuong thai nhung trong dé6 rat giau cdc chit dinh dudng vé
ham luong nitg, vitamin va khodng.

Dich ba rugu ri dudng sau khi chung cat va tich XAc men ciing 12 mot loai dich rat
giau dinh dudng, dai thé ciing gi6ng nhu dich bi rugu tir tinh bot.

Chuin bi méi trudng nudi cdy nfm men ta tron ldn dich bi rugu da 1am nguoi vai
mudi phosphat va amoni. Néu dich ba c6 néng dd chat kho trén 8% thi pha lodng t6i ndng
d6 6,8 + 7.2%.

Dich hén hop trude khi nubi cdy phai thanh trung & 95 + 98°C khoing 30 + 45 phiit.

So dd cong nghé chuin bi moi trudng nudi cdy duge trinh bay & hinh 8.9.

Cic chat dinh dudng (ure, diamoni phosphat) dugc can 0 | va nho 2 dua vao thung hoa tan
14. Axit orthophosphoric di qua 6ng dong 3 vio thing hoa tan 14 v nude. Hén hop duoc
khuay tron qua biy 13 vao bom ly tam 12 dua qua binh dong 4, r6i dua vao binh chua 6.
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Hinh 8.9. So dd cong nghé chuidn bi méi tradng dinh dudng tir dich ba rugu ri dudng

Ba rugu sau khi chung cat duge dua vao binh thanh tring 11, réi tir day nhd bom 10
dua vao loc 9 va trao d6i nhiét 8 di vao binh chifa 6. Tir 6 moéi trudng dinh dudng nhd bom 5

dua vao thiét bi nu6i men. Nudc 1am nguoéi trao ddi nhiét tdim bin 8 duge dua ra ngoai qua
phin loc 7.

So dé cong nghé chuin bi mai trudng dinh dudng tir dich ba rugu ngii céc (tinh bot)
dugce gidi thiéu & hinh 8.10.

Dich ba tir binh thanh tring qua rotamet / nhd bom 2 di vao trao d6i nhiét (Jam ngudi)
3, tlr 3 qua sang 4. Ba tho tir sang 4 cho vao thing chifa § roi nho bom 2 dua ra ngoai lam
thic an chan nuéi; dich loc tho dua vao thing chita hén hgp 6 véi dung dich mu6i khodng
dinh dudng qua bd phan do ludng 7. M6i truong dinh dudng dua qua biy /0 va /] roi nhg

bom 2 cho vao hodc 1a thung nuéi nhan giéng men thudn ching hoac 1a qua trao déi nhiét 3
va rotamet / réi vao thung nudi men 16n.

Nhiét do cha moi truong dinh dudng va cia khi nén dua vao dich nuéi cdy sao cho
trong qui trinh nudi men & thiét bi nhan giéng hoac thiét bi nudi cdy 1dn khong quéd 33 +
35°C.

Lam ngudi dich ba ruou ri dudng thudng cho qua trao d6i nhiét tAm ban va véi bi
rurou tinh bot - 6ng 16ng 6ng.

Thanh phan va néng d6 cic cdu tlr cba moéi truong dinh dudng nuoi cAy ndm men anh
hudng rat nhiéu dén téc do sinh san, thanh phédn t&€ bao va hiéu suidt thu hdi sinh khdi cta
ndm men. Cic ngudn dudng don va kép, axit cacbonic, axit amin, glyxerin 1a ngudn cacbon
dinh dudng clia n&m men.

Trong ba thudng thidu can déi vé ty 1é C: N : P. Vi vy, mu6n nim men sit dung hél
ngudn cacbon ta phai thém nguén N va P (thudng dung la ure va axit orthophosphoric hoac
diamoni phosphat). Supephosphat va amoni sulfat dugc sir dung nhung khong nhu mong
mudn vi chiing tao ra canxi sulfat 1am cho cdu cidn thiét bi.
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Chi phi nguén P hoac nguén N dinh dudng G (kg/m*) theo c6ng thic sau:

Gpn = —m,

1
F - nang su4t nfm men kho tuyét 461 1ir 1 m* dich b rugu (kg);
m - ham lugng P,Os hoidc N trong men kho tuyét doi (% g véi P,O5 12 7,5 + 8 va
v6i N 1a 4 + 4.5);
K - hé s& nguén P va N dinh dudng thira du (ing véi 1,3 va 1,07);
m, - ham luong P,O5 hoidc N trong ngudn dinh dudng, % (P,O5 c6 trong axit ortho-
phosphoric 1a 50,7%, trong diamoni phosphat 12 53,8%; N trong ure la 46%,
trong amoni sulfat 1a 20,5%);
m, - ham lugng P,Os hodc N tiéu hod c6 trong dich ba, kg/m”.
Nang suit nim men:
F = z.£(100 - B).10™*
z - ham lugng nguon cacbon ¢é trong | m® ba ruou (kg
f - ning suit ndm men tir nguén C cla ba (thira nhan 1a 45%);
B - t6n hao ndm men, % (qua ly tam tich - seperator 12 7% va sy 1a 2%).
Ure va diamoni phosphat hoa tan vao nudc néng theo ty 1 1 : 5§ + 6 (nudc). Dung dich
duoc tron 14n véi lugng axit phosphoric di duoc tinh todn, pha lodng bing nudc theoty le 1: 5
161 cho qua bd phan dong ludng. Véi 1 m”® bi ruou thudong bé sung 0,9 kg axit ortho-
phosphoric va 1 + 1,1 kg ure hoic 1,3 kg diamoni phosphat va 0,5 kg cacbamit (ure).
Trong qua trinh nudi men pH dugc git & 4 + 4,2. Trong bi rugu ri dudng pH 1a 4,5 +
4,7, con & ba rugu ngil coc pH 1a 4.8 + 5,2. Vi vay cdn dung axit clohydric hodc axit sulfuric
dé dua pH dich nuéi cay vé 4 va 4,2. Dé khic phuc tao thanh CaSO, 1am cdu bin thiét bi khi
dung axit sulfuric, con khi dung HCI dé 1am ri thiét bi ngudi ta thudng dung hén hgp cta hai
axit nay. Trong bi thudng c¢6 ham lugng canxi 1a I6n hon 0,25% (CaO).
Dé tranh c4c chdt ¥c ché sinh trudng ndm men, nhu cic axit bay hoi, SO,, N,O (hoic
NO), formalin... cdn phai dugc loai bd nhdy 1am chua méi trudng t6i pH = 3,5 + 4 va théi khi.

8.4.3. Nhan gidng - Sinh san cda gidong thudn ching

Giong thudn chiing qua nhan gidng réi cdy ti€p vao moi trudng trong cic thiét bi nuoi
md rong. Gidng khi nhan giéng cin dim bao khong bi nhiém tap khudn, gém nhiéu t€ blo
tré, khoé, c6 kha nang sinh san nhanh.

Giéng c6 thé qua nhiéu c&p nhan giéng: & trong binh tam gidc dit trén may lic khi
duoc cay chuyén tir 8ng thach nghiéng, réi ti€p vao cic binh nhan giéng c&p 1 d€ suc khi v6i
V =3+ 5|, ti€p theo 1a cac thiét bi nhan gidng cap 2, cap 3 V = 0,63 + 6,3 m"... dé dua vio
céc thié€t bi nu6i men 20 + 25 m? hoac c6 thé t6i 100 m”.
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Moi trudgmg & binh tam gidc va cdc binh, thi€t bi nhan giong 12 nhu sau: dich ri dudng
c6 néng do chat kho 4 + 5%, chinh pH tdi 4,8 + 5,0 va bé sung 0,3% diamoni phosphat hoac
0,2% orthophosphat va 0,1% ure.

Moi trudng trong céac thié€t bi nhan giéng cdp 2, cap 3... la dich ba rugu c6 néng 46 4,5
+ 6,0% chat khé, chinh pH t6i 4,5 + 5,0 va moi truong trong céc thi€t bi nu6i md rong la
dich bi rugu ¢6 néng d6 chat kho 6 + 7%, pH = 3,5 + 3,8. Nhiét d6 nuéi nhan giéng 12 30 +
32°C, thoi gian nuoi (h) nhu sau: & binh tam gidc 1a 16 + 20, & thiét bj nhan gidng 8 + 10,
trong phian xudng 4 + 5, & thiét bi nhan mé rong 14 3 + 4. VGi d6 4m sinh khoi 1a 75% thi
luong sinh khéi & cdc cdp nhan giéng & cic thi€t bi nhan gidng ¢6 suc khi 12 nhu sau: & cdp
1 sén xuét - 15 + 20 g/l; & cdp 2 san xuat - 30 + 33 g/l.

Dich bi ruou tinh bot trong phan xudng nhan giéng thuong dung giéng nhan tir binh
tam gidc 100 m! moi trudng 1a ri dudng 6% chit kho trong 2 ngay khéng can khudy ddo va
suc khi, sau d6 ti€p vao 6 + 10 binh tam gidc tiép theo v4i mai trudng nhu trude (mbi binh
¢6 150 + 200 ml méi truong), nudi trén mdy lac 200 vg/phit trong 24 h. Sau dé chuyén ti€p
nusi & cic binh c6 suc khi (20 + 25 1), r6i chuyén sang nhan giéng san xudt cap 1 (V = 0,6
m” vé6i dich loc ba ruou tinh bot) trong 12 h, nhan giéng san xudt cdp2 (V=5+6 m?) théi
khi tich cuc 60 mY/m™ h.

Qua trinh nhan giéng trong phong thi nghiém va nhan giéng trong san xuit la tao dicu
kién cho giSng thudn ching sinh san nhanh, khong bi tap nhiém vdi cdc dung cu va thiét bi
phuc vu cho nuéi ¢dy vé6 khuan (ké ca loc khi phuc vu cho suc khi).

8.4.4. Nudi cay nam men thuong phim - Nuéi cdy ma réng
Trong san xudt cong nghiép ngudi ta thudng dung phuong phdp nudi cdy theo dong
lien tuc. Ham luong oxy hoa tan 1a nhan t6 gidi han trong thanh phan t6i wu cia moéi trudng
va diéu kién thuan 10i cho nudi cdy. Cudng d6 hiéu khi dugc coi 1a thoa min la dudng cong
biéu dién ndng d6 oxy hoa tan téi han hodc cao hon khéng déng ké. Téc do sir dung oxy hoa
tan cua ndm men la v t&i néng do 61 han réi én dinh.
T6c do su dung oxy clla ndm men chi phu thudc vao hoat tinh cua chilng va thanh
phin cla mo6i trudng.
Cuong d6 hi&u khi clia méi trudng 1a Q (m*/m® h) duoc xdc dinh theo cong thuc:
_ XD,
~ 003K
X - ham lugngmen kho tuyét d6i trong moi truong, g/l;
D - t6¢c do pha lodng moi trudng trong thiét bi, hl
q - tiéu t8n oxy dé t6ng hop | g men kho tuyét d6i, g (nudi & dich ba rugu ri dudng va
dich ba rugu tinh bot, q thira nhan 1a 1,5 = 1,75 g O,/g);
K - he s8 sir dung oxy khong khi, % (phu thuéc vao ciu tao phan tin khi, K thudng
thay d6i tir 10 + 40%).
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Hinh 8.10. So d6 cong nghé chudn bi moi truéng dinh dudng
nuoi cdy gidng ndm men thuin chiing (nhan giong) tir dich ba ruou tinh bot

Tt m? khong khi qua nén, hoa tan va sir dung oxy cho téng hop sinh khéi (kg) tinh
nhur sau:
G,=021 x 148K ~ 0,3K
0,21 - néng do oxy trong mét don vi khong khi;
1,48 - khéi hirgng riéng cia 1 m* oxy & diéu kién binh thuong, kg.
Cudng do thdi khi & céc 1& bao nudi cdy men thuong phdm thudng 1 50 = 60 m*/m™.h.
Nubéi cdy ndm men theo dong bé sung lién tuc. O day tSc d6 dong cin phai tuong ing
VGl t8c do sinh trudng va déng hod céc chat dinh dudng ciia ndm men.
Hiéu suat coa mot thiét bi nuoi men (kg/rn‘q.h) duogc xdc dinh theo céng thiic:
P=Xu=XD
X - néng d6 ndm men kho ruyeét déi, g/l
(L - t6c d6 sinh trudng riéng clia ndm men trong 1 gid, h ;
D - t6¢ do pha lodng moi trudng trong thiét bi, h .
Hiéu suat thiét bi phu thudc vao hé s6 hap phu oxy, mic do sir dung khong khi vao
nhu cau riéng vé oxy cho t6ng hop 1 don vi sinh kh&i (v timg loar nguyén liéu va vao hé s
tédng hop.
Pé xdc djnh ché€ do lam viéc t6i vu cua thiét bi nguoi ta x4c dinh muc do sir dung oxy
va theo d6 sé chon duge td¢ do pha loang, thanh phidn tuong ting clia moi trudng va niang
sudt sinh khéi cao.
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Céc t€ bao cang gii lau trong thiét bi thi hoat tinh ca giéng cang giam va niang suit
sinh kh&i cang thap.

Str dung gidng ndm men ¢ hoat tinh thip s& 1am gidm hiéu suit thu héi sinh khéi. Cé
thé x4c dinh néng d6 sinh khéi X trong moi truong (kg/m'q) theo phuong trinh:

X=8,Y

S, - néng do6 cic chat chita cacbon déng hod trong moi trudng, kg/m” (khoing 30 =
40 kg/m'}):

Y - hé s6 kinh t& cho téng hop (ning svat trung binh lugng men kho tuyét d6i tir
ngudn cacbon dugc dong hod) bang 45 kg/100 kg.

Biang thuc nghiém ta thay tir 1 m* moi truong thudng thu duoc 10 + 15 kg men kho
tuyét d6i va he 56 hap phu oxy cila giai doan ndm men phat trién logarit 13 1,8 + 2 kg/ma.h
va giai doan én dinh 12 0,8 + 0,9 kg/m™.h.

Dich men trong qud trinh nudi c6 thdi khi sé tao thanh bot. Khi nudi men dat yéu cau
dich men thido ra binh chifa 1a moét thé dich bot véi néng do 0,25 g/cma, 2/3 thé tich 12 bot.
Trudc khi tdich men cin phai pha bot bing bién phdp co hoc va hoa hoc. Cic chét ph4 bot 1a
cac hoat chit bé mit: cdc chat keo va nudc, md ca voi, cd map, hén hop xa phong hod, axit
oleic, dau silicon. D€ tang tic dung phd bot chat sir dung trong dang nhii hod véi nuéc 1 : 6.
Pha bot bing co hoc dua vao két cau cna thiét bi.

8.4.5. Tach va rira nam men

Sau khi phd bot dich men dugc dua vao tich men va rira men thuc hién trén nhém gom
3 nhém seperator: & nhém thit nhit thu duge dich men ¢6 ham lugng sinh khéi 120 + 160 g/l
vao thiing chifa pha loang bang nudc tdi dich huyén phit 80 + 100 g/l. réi dua vao nhém thit
hai va thu dugc dich men dic hon véi nong do 250 + 300 g/l. Pha loing lan thit hai t61 150 +
200 g/1 dé dua vao nhém thit ba thu duge dich men 450 + 500 g/l

Sau méi nhém seperator dich men dua vao thiitng chira rieng. Vai dich men duoc nuéi

tir dich ba rugu tinh bot thudng tich men qua hai nhém seperator lién tuc dé cé dich huyén
phit men khong thap hon 450 g/l.

8.4.6. Nhiét phan (thermolysis)

Huyén phii ndm men thu dugc sau khi tich bing seperator dem gia nhiét véi muc dich
giét men va tit ca vi sinh vat tap nhiém, déng thoi phd vo 1€ bao ndm men nhim tang hé s&
h4p thu nam men cho déng vat va han ché cdc bénh c6 thé nhiém tir men, 1am gidm do nhét
cia huyén phi dé dua vao sy ddng déu hon, gidm t6n that trong qué trinh sdy va bio quan.

Nhiét phan bing céch gia nhiét va git 6n nhiét trong thié€t bi ¢ 75°C wong 45 phiit.
Khi gia nhiét ¢é khudy dao cho déu nhiét.
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So dé cong nghé nuoi cdy nam men thuong phim gém cong doan nuoi cdy, tich men
va gia nhiét (hinh 8.11).
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Hinh 8.11. So dé cong nghé nuoi cAy md rong ndm men, tach va nhiét phan:
1- thi€t bi nudi men; 2- binh ph4 bot; 3 - sang; 4- seperato;
5- binh nhiét phan; 8, 7, 8, 9- binh ch(ra; 10- bam

Men nhiét phan dugc dwa di say (hinh 8.12).

8.4.7. Siay men

Men thie adn chan nudi thudong duge siy theo hai phuong phdp: say ¢in men thanh
mang mong va sdy phun. Siy mang moéng thudng dung trong cic Xi nghiép nho cong suit
khéng cao hon | T/h. S8y mang mong hay sdy tréng gém co hai ddy 6ng tru hinh tréng, dudi
mébi ddy 12 cdc mang. Huyén phi men duge dua vao didy méng bim vho tréng thanh mang
mong khi hai tréng xoay tron nguoc chiu nhau (6 = 8 vong/phut). Hoi néng duge dua vao
bén trong tréng va phan dudi tru tréng ngdp vao huyén phit men (mbi vong ngap khoing
8 + 10 giay), nhu vy men dugc sdy dén 46 4m khong qua 10%. Phia trén tréng lap 1 ludi
dao mong dé gat men kho. Men khé dua di déng bao.

Siy phun gdm mot budng sdy hinh try ddu dudi hinh nén (duong kinh 8 + 10, phan tru
cao - 5.5 + 7 m, phdn nén - 6,6 + 8,7 m). Phdn bén trong trén dinh bubng s4y lip he théng
phun. Khi néng hén hop véi khong khi theo 6ng & trung tAm bubng phia dudi dia phun lam
néng budng sdy. Khi thira s&€ qua xyclon loc khi ra ngoai.

Nhiét cua khi néng dua vao buéng say t6i 280 =+ 300°C, & cira ra cla sdy 1a 85 + 95°C.
Huyén phu men qua say chi khoang vai gidy. N4m men duge dua néng 1ém khong qua 95°C
l1am cho chat lugng cda céc chdt hop phédn clia nfm men nhu protein, vitamin, m4u sic va
c4u tric duoc hoan thién, ciing nhu dé tiéu hod hon.
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Hinh 8.12. So d6 c6ng nghé siy men, tao vién va biao quan
1- budng sdy; 2- budng d6t; 3, 4- quat; 5, 9, 15, 17, 25- thung tang tr{; 6- xyclon;
7- clra van; 8, 16, 24- can ty dong; 10- tach sat bing tu; 11- tdm sang hat nhd;
12- sang phan loai; 13, 18, 21- bang chuyén; 14, 19, 22- bang nang; 20- thung gi men

8.4.8. Yéu ciu chat lugng clia men thuong pham
Tiéu chudn clia sinh khéi ndm men thuong pham diing cho chan nuodi nhu sau:
* Chi tiéu cdm quan:
- Mau sic: tir xdm sdng hodc tring sira cho dén nau t6i.
- Mui vi: dic trung cua ndm men khong ¢é mui vi la.
* Chi tiéu hod hoc (tinh theo %):
- Do 4m: khong qué 10.
- Protein: khéng nho hon 45 (tinh theo chit kho).
- Tro: khéong qua 14.
- Cac kim loai tlr tinh: khéng qud 0,003 (chi va asen khong qua 5 mg/kg mébi chat).
- Cic vitamin B,, B,. B tuong ttng khéng duéi 10, 30 va 300 mg/kg.
- Vi khu#n s6ng khoéng qua 7500/kg men kho (khéng dugc c6 vi khudn thuong han).
- Nam mé6c khong qud 50/g men kho.
- Lizin, metionin va tryptophan tuong iing khong dudi 0,5; 1,4; 1,1% cua protein kho.
- Do tiéu hod ciia protein khong dudi 75 + 80%.
- Gid trj sinh hoc ciha protein khoé khong dudi 55%.
¢ Men chin nudi chia 1am 3 loai: khé, loai 1, 2, 3;
- Hinh thitc bé& ngoai: bot, vdy mong, hat sgi nho;
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- Mau sic: tir vang sdng dén nau, khong duge ¢6 mii vi la;
- Do 4m: khong qué 10%.

Ham lugng tro cia men rugu ri dudng tdi 14% men kho tuyét d6i, véi men tir ba rirou
ngi coc 1a t6i 10%. Sgi men c6 dudng kinh 5 + 9 mm, chiéu dai khéng qud 28 mm qua sang
c6 16 3 mm trén 95%.

Ham lugng protein trong men (%) & loai kho - 56,0; & loai 1 - 51,0; 11 - 46,0; loai 111 - 43,0.

Tap chat kim loai sau khi tdch sit ¢6 thé cdn cé trong ché phim men 14 cdc man vdy
nho 1a kim loai bat tir hoic khéng bét tir. Nhimg tap chat kim loai la thé manh kim loai
khong bat tir ¢é kich thudc manh, miéng kim loai khong qud 2 mm khong dugc vuot qua 20
mg/l kg men kho dai vdi loai I, con véi loai II va III con s& nay l1a khéng duge qui 30
mg/kg.

8.5. SAN XUAT PROTEIN VI SINH VAT TU DAU MO VA KHI POT

Khoang 40 nam tr& lai day, thé giéi chi ¥ rdt nhiéu dén viéc sir dung cdc san pham
ddu mo dé nuoi cay vi sinh vat nham muc dich thu protein. Pay 12 m6t nguén nguyén liéu
hét sitc dbi dao va ré tién, vi sinh vat, nhat 1a nAm men va vi khudn lai sir dung t6t 1am
ngudn co chat dé téng hgp protein.

Tir 1au, ngudi (a bi€t c6 nhiéu vi sinh vat séng & cac dau mo, khi d6t, & diy cac bé
chita dau, trén mat dat va trén duong nhua. Nam 1925, Tauxon da phdt hién thdy kha nang
oxy hod hydrocacbon ctia vi sinh vat. Nim 1940, nhiéu céng trinh nghién ciu skt dung vi
sinh vat vao viéc tim ki€m ddu mo vi khi thién nhién gan mat dit da dugce ti€n hanh. Téi
nam 1962, phuong phdp san xuat protein tir ddu mo va trién vong cha né da duge trinh bay
tai hoi nghi qudc t& lan tha VI

Viéc ding vi sinh vat nuai ciy rén dau mo va khi thién nhién dang Ia van dé hap din
va 161 cuén cdc nha nghién ctru khoa hoc, vi sinh vat, dinh dudng hoc va chan nuéi trén toan
the gidi.

Trit lugng ddu mo trén thé gidi cudi nam 1969 1a 78 ty tan (62,3% s6 nay nidm & ving
Trung can Dong) va tdi nam 1975 cé thé t6i 200 ty tan (phédt hién thém & cdc ving mdi va
tham dd & thém luc dia) va bay gi& con s6 nay con cao hon nita. Ham lugng trung binh cha
parafin trong ddu mo 1a 20%. Nhiéu cong trinh nghién ciu cho biét n-parafin 1a loai nguyén
liéu tuong d6i thich hop hon ca dé nuéi cdy vi sinh vat. Nhu vay, ngudn nguyén liéu nay vé
cung phong phi va ré tién.

Ciéc vi sinh vat séng trong ddu mo va khi d6t déu 18y hydrocacbon lam nguén cacbon
dé trao déi chdt va niang luong. Trong qud trinh chuyén hod, chiing cdn oxy hoi
hydrocacbon thude nhém vi khuin, ndm men, ndim mdc va xa khudn. Theo s6 liéu ciia Fush
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(1961) da thong ke c6 khoang 26 gidng, trong dé ¢6 chimg 75 loai phan huy hydrocacbon
mach thang, 25 loai phan huy hydrocacbon mach vang. Nhitng giéng d6 thudc cdc nhém sau:

- Vi khuan:

Achromobaucter, Alcaligennes, Bacillus, Bacterium, Corynerbacterium,
Flavobacterium, Micrococcus, Pseudomonas, Vibrio.

- Vi khuén c¢é khuén ty va xa khudn:

Micromonospora, Mycobacterium, Mycococcus, Nocardida, Streptomyces hoic
Actinomyces.

Nim men va nidm méc: Acremonium, Aspergillus, Candida, Cytromyces,
Debaryomyces, Endomyces, Monilia, Penicillium, Scopuluriopsis, Torulopsis.

Pdéng hod t6t cac hydrocacbon 16ng 1a cdc ching thuoc gidng Candida: C. tropicallis,
C. maltosa, C. lypotica, C. rubusta, C. pelliculosa, C. scotti, C. rugosa, C. oleophila. Ngoai
ra con cac giong khic cing dong hod dugc hydrocacbon ddv méd nhu: Torulopsis,
Rhodotorula, T. colliculosa, T. datrila, T. sake, T. famata, Rh. glutinis, Rh. gracilis. Moc 6t
trén méi trudng nay con cé6 ndm men Lodderomyces enlongisporus, vi khudn Pseudomonas
ovalis.

Nhiéu vi sinh vat phét trién kha tét trén méi trudmg chia cdc hgp chét axit hitu co
cling nhu etanol va metanol. Nu6i trén moéi trudng ¢6 metanol dé thu SCP diung cho chin
nudi ngudi ta dung ndm men thudc giong Candida va Hansenula, vi khuan Pseudomonas va
Methylomoinas. Céc ching ndm men c6 hiéu qua & day la C. silvicola, C. boidinii,
Hansnula polumorpha, Torulaglabrata, Ternobii va v.v...

Hydrocacbon dang khi thudng duge vi khuin Mycobacterium va Pseudomonas déng
héa. Khi nang nay cdon thdy & mét s6 vi khuian khic va xa khuin Strepromyces,
Flavobacterium, Chromobacterium, Acremonium, Corynebacterium, Micrococcus,

Staphylococcus, Methylococcus.

Trén moéi trudng etanol ngudi ta nudt nidm men Candida, Debaryomyces,
Endomycopsis, Hansenula, cing nhu vi khuin thudc giéng Acefobacter, Acinetobacter,
Bacillus, Brevibacterium, Corynebacterium, Nocardia, Pseudomonas, Zynomonas.

Trén ba rugu nau tie ri duong va bot ngii céc thudng duge nuodi ndm men
C. vopicallis, C. utilis, C. strellatoidea, Torulposis pinus, Trichosporon pullutans cling nhu

nidm Chaetoniwm pululiferum.

Komagata, Nakases va Kasuio khi nghién cifu 498 ching nim men phan 1ap tir cic
nguon khdc nhau di thdy ring, hiu nhu (4t ca cdc ching ndm men oxy héa duoc
hydrocacbon déu thudc giéng Candida, nhung chi ¢6 mot s6 it 1a cé hoat luc cao. Mot s6
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ching cé kha nang sir dung 16t hydrocacbon 1a: Candida lipolytica, C. intermedia,
C. tropicalis, C. parasilopsis, C. guilliermondii.

Vi khudn ¢6 kha ning sinh trudng trén nhiéu loai hydrocacbon hon nidm men va nim
m6c. Ndm men chi phat trién trén n-alkan va alkan. Nim méc phat trién trén n-alkan, con
trén alkan mach nhédnh sinh trudng kém hon. Vi khudn phat trién (St trén cdc day alkan
mach thang, mach nh4nh, trén cic hydrocacbon thom va khi thién nhién. Ngay nay, ngudi ta
da biét rat rd 12 metan propan déu dé dang bi oxy héa bdi cdc vi khuin Pseudomonas,
Methanomonas, Bacillus, Corynerbacterium, Brevibacterium, Mycobacterium. Trén 60 loai
vi sinh vat da dugc mo ta ¢6 kha niang sir dung khi thién nhién, trong s6 nay c¢6 nhiéu loai vi
khudn thudc cdc gidng Mycobacterium (Myc. methanicum, Myc. falvum v. methanicum,
Myc. perrugosum v. ethanicum, Myc. mucosum, Myc. rubrum v. propanicum, Myc.
rhodochous, Myc. fotuitum, Myc. farafinium, Myc. lacticolum, Myc. smegmatis, Myc.
carotenum, Myc. hyalium, Myc. equi, Myc. flavim, Myc. brevicola, Myc. vadosum, Myc.
phlei), giéng Methanomonas (Met. methanica, Met. methnooxidans, Met. carbonatophila),
giong Pseudomonas, (Ps. propanica, Ps. fluorescens), modt s6 loai thude cic gidng
Bacterium, Bacillus, Flavobacterium, Chromobacteriuom, Pseudobacterium,
Cryonerbucterium, Mycrococcus, Vibrio, mot s6 xa khuan (Proactnomyces albus, Nocardia

$p., Actinnomyces, mot s& nam thudc cic giéng Fusarium, Arenonium va Candida.

Kha nang sir dung hydrocacbon ciia vi sinh vat cé phu thuoc vao diéu kién s6ng clia
ching trong ty nhién hay khong dé€n nay vdn chua dugce rd, vi mot s6 1dn ndim men déng hda
dugc hydrocacbon tim thdy & nhing dia diém hoin toan khéng c6 ngudn cacbon ndy. Su
déng héa clia cic vi sinh vat ¢6 kha nang oxy héa hydrocacbon 1a moét qud trinh rat phic tap
va phuy thudc vao nhing diéu kién sau:

- Kha niang tham nhap vao t& bao cua hydrocacbon.

- Su tén tai cac hé th6ng enzym cén thi&t dé chuyén héa nguén cacbon nay, dic biét
d6i vai hai giai doan ddu clia su oxy héa.

- Vi sinh vat phai bén vimg v3i doc tinh clia hydrecacbon khi néng do cao.

Qui trinh thim nhap cla hydrocacbon vao té bao cho téi nay ciing chua duge lam
sing 16 ddy du. C6 gia thuyét cho ring, qua trinh d6 thuc hi¢n nho c6 su tham gia cla lipit &
mang 1€ bao. Co ch& phan giai hydrocacbon tuy ¢é nhiéu gia thuyét va duoc nghién ciru
nhiéu nhung cling chua hoan toan r3 rang d cdc d6i tugng khdc nhau.

Qui trinh déng héa cacbon tir ddu mé va khi a6t ¢ thé dé ra & dang t6ng quit nhu sau:
(1) hydrocacbon ~» rugu bac 1 hodc rugu bac 2 —> aldehyt — axit béo.
(2) D6i véi n-alkan c6 thé la:
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n-alkan > ruou bac 1 hoac rugu bac 2

=

,, R

l aldehyt metyl xeton
sép

T dai ra hodc ngan bot
1 - 2n nguyén tir

Y
axit béo

(3) Doi vai cac hop chit khong no (thi du: loai 1-olefin), ngudi ta cho riang qua trinh
oxy hod nhd vi sinh vat cé thé di theo con dudng sau:

1-olefin

l —> aldehyt ——> axit béo

1,2-epoxyt

l+ H,0
a-0xy hoa

- i ; N b .
1,2-diol —co, axit béo ngén bat bdi 1C

(4) Céic vi sinh vat c6 kha nang phan gidi khi metan thanh CO, va H" hoat dong. Sau
d6 ching sir dung H* nay dé khir CO, va tao thanh cdc hgp ch4t hin co:

CH, + 2H,0 — CO, + 8(H)
4(H) + CO, — (CH,0) + H,0
4(H)+0, — 2H,0
4(H)+0, — 2H,0
CH,+0, — (CH,0)+H,0

Céc qud trinh hod sinh trong t& bao vi khudn véi metan dai thé nhu sau:

60 - 90% phosphotriaza

+0,+2H -
N +2H,0
HCOOH —» CO,
- H2 - H2
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Cic axit béo s& duoc 161 cudn vao qud trinh déng héa ti€p theo bing cac kiéu a, B
hodc w-oxy héa dén axetyl-CoA rdi di vao vong Krebs. Mot phdn cdc axit amin hitu co duoc
tao thanh s& két hop véi NH; cho cdc aminoaxit. Nhd cdc phan ing chuyén amin ma s6 loai
axit amin dugc tao thanh ngay cang phong phi va cuéi ciing, dudi sy diéu khién cia ADN
trong t€ bao vi sinh vat, cdc axit amin nay sé duge t6 hop lai véi nhau dé hinh thanh céc
phan tu protein.

Co s0 sin xuit protein tir khi dét 1a: nuéi vi khuan trén dich mudi amoni va muéi
khodng dugc thuang xuyén théi khi metan va khong khi. Uu diém cda phuong phip nay la:

- Khi thién nhién ré hon ddu md nhiéu lin.

- Phin kh{ khong duge vi sinh vat ddng héa hét rat dé dang thoit ra ngoai, vi vay sin
pham rat tinh khiét va khong mit cong tdch nhig phédn t&r nguyén lieu du thira nhu ding
ddu mo. Sin phdm thu dugc khi nuéi vi sinh var trén ddu mod khong phai tit cd cic
hydrocacbon ldng va ran déu duge déng héa. Diéu nay s& gy nhimg khé khan diang ké vé
mat k¥ thuat, D6i vGi viée dung khi metan khong phai nhu thé. Khi thién nhién khong duge
dong héa déu dugce loai bd mot cich dé dang.

Tuy nhién, trong san Xuit protein tir khi thien nhién bang con dudng vi sinh vat, cic
nha khoa hoc va ky thuat da vap phai hai van dé khé khan, ma sy thuc hién phuong phdp nay
trong cong nghiép phu thuéc rat nhiéu vao viéc gidi quyét hai van dé dé.

Vian dé tht nhat - cdc vi sinh vat déng héa khi thién nhién déu 1a cdc vi sinh vat hiéu
khi. Chiing c4n oxy dé ho hdp. Moi trudng dinh dudng phai thudng xuyén théi hén hgp khi
metan va oxy hoac khong khi. Hén hop khi nay dé gay n6. nguy hiém. Trong trudng hgp hén
hop khi cao rat dé bit Iira va nd, cdn néng do khi thap thi vi sinh vat khong di ho hap. Ci
hai trudmg hop nay (khong dii dinh dudng va ngat thd) vi sinh vat déu phdt trién kém va hiéu
sudt nuoi cay thap.

Vian dé thir hai - d€ tién hanh mot cdch cé két qua qud trinh sinh t6ng hop diéu rac
quan trong la oxy va metan phai dugc chuyén tir tuéng khi sang tuéng long dé cho cdc bot
khi mang nhién liéu va chat oxy héa dén vi sinh vat nhanh chéng, di dén cic té& bao dang
sinh trudng va qué trinh déng héa xay ra tai day. Khé khan & ché nay 1a do hoa tan cia
metan va oxy trong nudc thap. L& t4t nhién d6 hoa tan ciia metan c6 thé tang cao bing céch
tang 4p sudt du trong thiét bi, nhung nhu vay thiét bi can chiu dp cao va viéc ch€ tao s€ phic
tap; viéc san xudt protein bing phuong phdp ndy mat tinh hdp din vé kinh t&. Cé thé giai
quyét bing cich dua mot dung méi hi co ndo dé vio mdi trudng dinh dudng dé tang do
hoa tan clia metan, nhimg lic d6 vi sinh vat ¢6 thé thich dung moéi hon metan va viéc ding
khi thién nhién mat hét y nghia.

Sin phdm thu dugc khi nuéi vi sinh vat (chi y&u 12 nim men) trén ddu mo rat giau
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dinh dudng, c6 thé coi né la mot loai protein - vitamin dam dic. San phim cia Phdp c6 tén
la “Toprina™ chida t61 70% protein, clia Lién X6 ci 12 BBK ¢6 52% protein hodc cao hon,ctia
Anh - c6 khoang 45% protein v.v... va rit giau cdc vitamin nhém B, cing nhu ecgoxterin
(tién vitamin D,). Nhimg san phdm nay khéng mang mdi vi gi cla nguyén liéu, khong c6
déc t6 gay ung thu, phd bach cdu, gay qudi thai v.v... Chinh vi vay ching dugc diing rong rdi
vao chin nudi va trong tiong lai sé dwoc ding dé tdch protein tinh sach 1am cédc thitc in
nhin tao hoac cdc muc dich dinh dudng khic.

Vin dé lua chon céc ching vi sinh vat ¢6 hoat lyc sinh téng hop cao dé diing trong san
xuit c6 y nghia rdt quan trong. Trong cong nghiép sidn xuit protein tir ddu mo va khi dot
phéi chon cic chitng sao cho ddp iing dugc cdc yéu ciu sau:

- C6 kha nang st dung 16t ngudn hydrocacbon diing 1am nguyeén lieu san xuat.

- Sinh trudng nhanh chéng, cho san lugng cao trong thdi gian ngan, khong doi hdi cac
yéu t6 sinh trudng bé sung trong san xut 16n.

- C5 dac diém héa hoc va nubi cdy 6n dinh, ¢6 ham lugng protein cao, chia diy du
cac axit min cén thiét, khong cé doc t8 va phai duge dong vat dong hod t6t.

Phin 18n cdc ching ndm men c6 san hugng cao trén co chat hydrocacbon duge phan
lap tr nhiing mau dat va bun d nhitng noi ¢6 mé ddv hoac quanh cic nha mdy ché bi€n dau
md. Vién sinh 16ng hop cdc chit protein & Lién X6 ci, nam 1967 di chon dugc hon 500
chiing nim men phén 1ap tir cdc mau trén c6 kha nang déng hda dugc hydrocacbon, trong dé
ciac ching ndm men thudc giéng Candida ¢é san lugng cao. Cdc chling nay duge nuoi thir
trong thi€t bi c¢6 suc khi & diéu kién phong thi nghiém trén méi trudng n-parafin cho hiéu
suat sinh khoi td1 80 + 100% (trong lugng men khé so véi lugng parafin duge dung). Ham
lugng protein trong sinh khéi khoang 50%.

Chat luong parafin anh hudng rit 1on dén san lugng nu6i cdy ndm men. Trong
n-parafin thuong cé 93 = 98% hydrocacbon duge tao thanh phite chét véi cacbamit, dé 1a cic
n-alkan c6 s6 nguyén tir cacbon tir 12 + 24; 2 + 7% izoparafin naphten va khong quid 0.5%
hydrocacbon mot hodc hai vong thom.

Qua céc so lieu cong b trong viec nghién ctru lva chon cac nguén nguyén lidu khic
nhau, ta thay:

- San phim nam men phu thudc vao nguén hydrocacbon cé trong nguyén liéu va céc
phuong phap lam sach. N&u trong nguyén liéu c6 chira mot s6 cacbua khdc, ham lugng clia
chling qua mot gidi han nhét dinh nao d6 ¢é thé lam e ché sinh trudng cla vi sinh var.

- San phdm oxy héa clia mot s6 hydrocacbon khic (rong nguyén liéu c6 thé c6 tac hai
dén tang sinh khéi cua gi6ng nudi cay.

- Pac tinh Iy hoc ciia co chat (d6 néng chay, d6 nhét, mau sic...) ¢6 thé 1am cho quéi
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trinh san xuat gap kho khan. Thi dy: parafin khéng khuéch tdn vao méi trudng nudc, khi
khudy dao trong nhiét d6 sinh trudng binh thuong ciia ndm men. Chinh diém nay cé thé khic
phuc dugc mot phin nao dé 1am cho tiang dugc do hda tan clia parafin vao nudc bang cich
chon cdc ching c6 nhiét do sinh trudng t8i thich cao, t6t nhdt 12 cdc ching wa nhiét (trén
40°C).

So d6é cong nghe san xuit sinh kh6i ndm men tir cic san pham ddu md 12 tr cdc ngudn
hydrocacbon tuong tu nhau.

Quy trinh sin xuit gém cdc giai doan sau: chuian bi méi trudng dinh dudng, nhan
2i8ng va lén men, tich va rira sinh khSi nam men, say kho.

Khi chuin bi méi trudng dinh dudng ngudi ta bd sung axit octophosphoric hoic
superphosphat, kali clorua, magie sulfat vdo hén hgp hydrocacbon - nuéc: Nguén nito
thudng dung trong san xuit ndm men la nudc amoniac ¢ 20 + 25% NH; va mot lugng nho
amoni sulfat d€ oxy héa méi trudng ban ddu. Nudc amoniac ding 1am nguén nito va lam
chat diéu chinh pH trong thai gian nuéi cdy.

Nguyen liéu diu - cdc hydrocacbon khong ¢6 cdc nguyén 6 vi lugng, vi vay cdn phai
tang thém vao moi trudng dinh dudng cdc muéi sau: FeCl;.6H,0; MnSO,.H,0; ZnSO,.7H,0;
CuSO,.5H,0; KI; Na,MoO,.H,0.

Ciing vdi n-parafin, ddu moé tho cling duge ding lam nguyén liéu sdn Xuit protein tir
nim men. Phuang phdp ding ddu mo thé chua tach parafin tuong ddi ré nhung doi hoi quy
trinh cong nghé phic tap hon. Ding parafin thi trong khau taich ndm men c6 thé bo bét khau
tdy rira bing dung méi hitu ca vi thuc 1€ parafin dugc ndm men st dung hoan toan.

Pé nang cao hiéu suit sir dung co chat va tan dung triét dé cac thiét bi nudi cay,
& nhiéu nudc ngudi ta di bat ddu \ing dung k¥ thuat nudi cdy lién tuc trong céng nghiép
san xuit sinh kh6i ndm men. Parafin ndng (50 + 60°) dugc lién tuc cho vao thiung lén men.
Néng do parafin trong moéi truong ban diu 1a 1,5 + 2% thé tich. Su tich tu sinh khéi ndm
men trong thdi gian nuoi cdy cé thé thuc hién trong hai néi lén men: trong ndi thit nhat (lén
men chinh) duoc thdi khi manh, sau dé chuyén sang ndi thit hai (Ién men phu) duoc théi khi
yéu hon.

Nuéi c4y ndm men trén moi trudng chia parafin thudng phai thoi khi manh gdp 2.6 +
2,8 14n so v4i khi nu6i cdy nim men trén méi trudng hydratcacbon.

Sy sinh trudng cla vi sinh vat trén hydrocacbon phu thuéc vao pH cling giéng nhu khi
nuoi trén dudng sacaroza (pH = 5 + 6). Tuy nhién ngudi ta c6 thé giir & tri s6 thip hon dé
trdanh tap nhiém. Khi sinh trudng trén hydrocacbon ndm men tb6a nhiét nhiéu hon va yéu cdu
vé thanh triing khong dbi hoi chit ché nhu khi nu6i trén moi trudng sacaroza.

Duéi day gidi thiéu so d6 san xudt nfm men tir diu mo tho va parafin tinh khiét.

254



A

Lén men

!

Tach ndm men —> dau da hét parafin

|

Rira nugc

'

Lam kho

X(r Iy b&ng dung méi

|

Thu hdi dung méi

v

Rira nudc

v

Lam kho

|

Bao géi

|

N&m men thanh phédm

r€—— dautho

B

L&n men

!

Tach ndm men

|

Rira nudc

|

Lam khd

y

Bao géi

|

NAm men thanh phim

parafin

So dé6 sdn xudt ndm men tit ddu thé (A) va tr parafin (B)

Sau day gidi thieu moét vai moi trudng nudi cdy vi sinh vat trén hydrocacbon (theo

Nadirov va Popov, 1974).
1) Mot truong nudi cdy ndm men (kg)

n-Parafin
Supephosphat
Amoni sulfat
NuGe amoniac (25%)
KCl
MgSO,

Nudc cho tdi

12,5
2,7
0,45
4,0
0,56
0,28
1.000
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Co thé thay superphosphat bing axit octophosphat, amoni sulfat bing amoni clorua
hoac cho déng thdi axit sulfuric véi nudc amoniac.

Hiéu sudt ¢6 thé thu duge trén 100 kg men kho/m® moi truong.

2) Méi truong nuéi cdy vi khudn (kg)

n-l?arafin 10
K,HPO, 1
KNO; 1
MgSO, 0,5
NaCl 0.1
FeCl, 0,01
Nudc cho t6i 1.000 {
2) Moi triedong nudi cdy ndm moc (kg)
DAu diezen 30
NaNO4 3
KH,PO, 1
KCl 0.5
FeSO, 0,01
MgS0,4.7H,0 0.5
Nudc cho téi 1.000 !

Céac nguyén t6 vi luong can cho Aspergilus (mg/l moi truong):
Fe - 0,2; Zn - 0.18; Cu - 0,04; Mn - 0,02 va Ca - 0,02.

Viéc tuyén chon cdc chilng ndim men va vi khuin c¢6 kha nang phan huy ddu mo va
parafin ngay nay cé ¥ nghia rat I6n trong viéc bio vé moi trudng khi bi 6 nhiém diu mo, dic
biét 12 viing d4t quanh kho chifa hodc dit ven bién sau cdc sy cd nhiém ddu do cdc tdu chd
dau bi nan.

8.6. SAN XUAT NAM MEN BANH Mi

Men banh mi 1a sinh kh6i clia mot s6 ndi men rugu Sacharomyces serevisiae vin con
s6ng khi tron véi bot nhao sé 1én men ruou sinh CO, 1am nd bénh.

San xuidt nim men bidnh mi dua trén qua trinh sinh san va tang sinh khéi cia mot sd
noi ndm men. Trong qui trinh nay dudng trong moi trudng nuodi cdy duge tiéu hao vao hai
muc dich: 1&én men va ho hdp. K&t qua {én men la su tao thanh rugu etylic va CO,, con ho
h&p dua dé€n t8ng hop cdc axit min, axit nucleic vA protein.
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Trong diéu kién ky khi nAm men gay lén men ruou. Néu ting din lugng oxy trong méi
truong 161 7 mg/1 thi ¢6 thé loai trir duge su 16n men ruou va thu duace sinh khéi & mife 181 da.

Ham lugng oxy trong méi trudng t6i 1 mg/1 1am dc ch€ hoan toan kha nang sinh san
cta ndm men. Nhu ciu oxy phu thudc vio thoi gian tudi cia t€ bdo: 1 g men tré cdn80 + 100
mg/h cdn cdc t& bao gia cin 40 + 60 mg/h.

Trong cic nha mdy san xuat nAm men khong khi dugc nén va théi vao cic thiing nudi
men & dang cdc hat hoic dong nhé phan tin. Luu lugng khong khi théi qua cdc méi trudng
nuoi cdy 130 + 100 m*/h.

Nguyén liéu duge ding trong viéc san xuat nim men binh mi 1a ri dudng - phé phim
clia cong nghiép duong hoac cac dich ba rugu.

Ri dudng ding trong sian xudt men banh mi ¢6 nhimg yéu cdu sau: ham lugng chat
kho khong thdp hon 75%, dudng 40 + 50%, ham luong chat tro khong thip hon 7.5%, tong
nito khong thap hon 1,4%, s6 lugng céac vi sinh vat khong qua 15.000 t&€ bao trong 1 g ri dudng.

Ri dudng trudc khi pha méi trudng nuot ndm men cdn duge xir ty. Trude tién pha
lodng ri dudng theo tile 1: 1 + 1 : 4; axit héa bing axit sulfuric tdi pH = 5 réi lam sach theo
phuong phip héa hoc hoac phuong phdp co hoc. Trong phuong phap héa hoc ngudi ta cho
thém vao dich ri duding cdc chat két lang dé tla cdc chat keo. Phuong phip co hoc ditng cdc
may ly tam dia (seperator) d€ tdch can cha ri dudng. Khi két thia cdc chat keo ngudi ta cé thé
dun néng ri duong t6i 80 + 100"C dé giét cac tap khuin.

Ba rugu sau khi chung c4t c6n 13 mot loai nguyén liéu t6t dung d€ nu6i cdy nim men.
Ba ruou néi chung cé khoang 90 + 95% nudc, chat kho khoang 1t 5 + 10%. Trong s8 cic
chat hoa tan clia ba rugu c6 dudng (1 + 2,5%), cic hgp chat nito, cic vitamin nhém B. Ngoai
ra, trong bd rugu con c¢6 cic nguyén t6 khodng, cdc nguyén t5 vi luong... Nhu vay trong ba
ruou ¢6 hoi it dudng, nhung rat phong phid cdc chat kich thich sinh trudng. Vi vay khi dung
ba rugu dé€ nudi cdy nim men ngudi ta loc 14y phin dich trong réi bd sung tir 1 + 2% ri
dudng, them supephosphat dé tane nguén P va (NH,),SO,4 hodc ure 1am ngudn nito.

Qua trinh nu6i men c6 thé chia lam ba giai doan: nhan giéng thuin khiét trong phong
thi nghiém (giai doan A), nhan giéng thuin khiét ty nhién trong san xudt (giai doan B) va
nuéi men 16n (giai doan C). O céc nha méy 16n nhan gi6ng & phdng thi nghiém va trong sin
xust phai ti€n hanh qua nhiéu cap d€ cé di lugng t&€ bao men nudi cdy & giai doan C trong
céc thing t8i hang trim mét khéi. Gi6ng thudn khi€t & giai doan B ¢6 thé thu dugc & dang
sita men sau khi ly tam tdch hoac ép thanh banh diing cho giai doan C & cing nha mdy, hay
moét s6 nha may khic. Men nudi cay sau thay cho men A.

Nhiét d6 nu6i cdy 12 29 + 30°C. Trong su6t qué trinh nudi c4y & giai doan B va C cidn
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phai suc khi. Men C dugc tich bang hé ly tam dia va loc ép hoidc loc chin khong. Men sira
dugc qua sdy phun thanh men bot c6 thé bio quan dugc lau dai. Men thuong phim & dang
banh €p c6 73 + 75% do 4m hoic dang cic vién hay sgi kho ¢6 7,5 + 9% do 4m goi 12 men
kho. Ngoai ra & cdc nha mdy banh mi cé thé t6 chic mot phan xudng sin xuat men nudc
dé cung cAp cho nhu cdv ciia minh. Men nuéc dung riéng dé san xuit banh mi hoac tron 1in
vSi men kho hodc men ép dé gidm lugng dung cdc men niy déng thdi nang cao dugc chit
lugng béanh.

Qua trinh san xuat men bdnh mi tuong tu san xuit sinh kh&t ndm men protein
don bao, chi khdc 1a cdc chung nuoi cdy khdc nhau va men bidnh mi 1a nhitng t&€ bao men
con song (xem cdc hinh 8.10, 8.11 va 8.12, nhung khong c6 thiét bi nhiét phan - thermolysis
va khéng diing siy phun).

8.6.1. Gidng men banh mi

Cic nim men dugc ding trong san xuidt thudoc ho Sccharomycetaceu, giong
Sacchromyces, 10ai cerevisiae. Trong cong nghiép dung loai nay vdi nhi€u nodi (chiing) khac
nhau thudéc men néi. M6i ndi ¢6 mét vai dic tinh riéng biét. Néi chung nim men ding trong
san Xuit men banh mi cin ¢6 nhimg tinh chat sau: sinh san nhanh, chiu duge trong moi
truong ri duong, cé luc lam nd bdt cao. it bi thay déi trong bio quan, ¢6 kha nang lén men
dugc dudng sacaroza, glucoza, maltoza, ¢6 hoat luc enzym zimaza va maltaza cao. Ngoai ra,
kich thudc ctia 1€ bao clia ndi men dung trong san xuat cin phai tuong déi 16n dé ¢6 thé tach
duoc nhd nhitng may ly tam dia binh thuong va sinh kh6i ép dugc thanh banh cé thé bé gay
duoc khi d6 4m 75%.

T& bao men banh mi cé hinh ovan, doi khi hinh tron (phu thudc diéu kién nubi cay).
Kich thuéc trung binh (8 =+ 10) x (4 + 6)) um. Khong bao thay doi 16 rét trong qué trinh nuoi
cdy. Khong bao 1a nhiing hSc bén trong té€ bao chita day dich, trong dé c¢6 nhitng chat dién
giai, protein, chit béo, hydratcacbon va enzym. Trong khong bao xay ra cdc qué trinh sinh
hoc khic nhau, nhu qua trinh phan ly xau xa hydratcacbon. Kich thudc khong bao cé thé
thay d&i tuy thudc vao diéu kién nudi cdy cling nhu vao tudi cba t€ bio. Trong té€ bio tré cdc
khong bao hdu nhu khong thay, & cic t&€ bao gia khong bao déi khi chiém td1 80%. Trong
moi trudng giau hydratcacbon, khong bao tich liy glycogen, nhung & diéu kién thitc an can
va hi€u khi manh mé trong t& bao dang phét trién nhanh thdy bién mit glycogen. Trong t€
biao men banh mi phit trién binh thudng khéng tim thdy cdc chit béo. Valutin ciing ¢é trong
khong bao. Sy tao thanh valutin (metacromatin) phu thudc vao su c6 mat phosphat trong moi
truong. Thi du: t€ bao ndm men banh mi trong giai doan nhin gidng khong du phosphat,
nhung hi€u khi manh hdu nhu khéng cé valutin, con trong moi truong giau phosphat khong
b0 s€ chita nhiéu valutin.
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Trong moi trusng c4y suc khi va khudy manh sé& lam cho cdc ch6i moc sédm tich khoi
t& bao me. Céc (€ bao con I6n bing t€ bao me mdi bit ddu nay choi va sinh san. Néu trong
moi trudng khong di mot vai chat dinh dudng hodc cé chat e ch€ d6i vdi ndm men thi qué
trinh sinh trudng chiam lai va t&€ bao moc hai, ba, hoic bdn chéi & nhitng vi tri khic nhau trén
bé mar, tang s6 lugng cdc t€ bao nhod va khi diéu kién thich hgp nhimg t&€ bio nay duge phuc
hoi nhanh chéng qua trinh sinh trudng va ndy chéi binh thudng.

Nhir chiing ta da biét, ndm men néi dé tao thanh bao tlr (2 + 4 trong 1 t€ bio) sau 24 +
48 h 0 dicu kién déi thic an. Doi khi cdc t& bao dugec ndy mam tir bao tr. Nhung da s6
trudng hop sau khi gia cdc bao tir thoat ra khoi t&€ bao va hgp vai nhau thanh timg déi roi nay
mam theo sinh: san hifu tinh dé tao thanh t€ bio mdi. Cac thé hé sau lai sinh san bang céch
nay choi binh thudng.

8.6.2. Cac phuong phap bao quan men giéng

Men giéng cadn bao quan va gir duoc kha nang s6ng, cling nhu hoat luc & cdc ti giong
cé nhitng diéu kién thich hop.

Cic phuong phap bao quin dugc dp dung nhdm gilf cdc dac tinh nuoi cay, hinh théi va
hoat Juc khong bién déi vé co ban dd duoc gidi thieu & chuong 1l nhung ciing ¢6 mért vai dac
thi riéng. C6 mot s6 phuong phap gilt men gidng nhu sau:

- Phuong phdp thir nhdt:

Giit giong thudn khiét trén moi trudng thach nghiéng, cdy chuyén sau 12 + 24 ngay
sau khi da hoat héa so bo trén moi trudng long.

Moi trudng thach nghiéng: nudc malt duong hda (cé 12% chat kho) - 49,5%; ri dudng
da xu ly (c6 6 + 8% chat kho) - 49,5%: dich men tu phan (khoang 9% chat kho) - 1% va
thach 2%.

Moi trudng 1dng: dé hoat héa ndm men ngudi ta diing dich malt khéng c¢6 hublon cé
ham lugng chit kho 12%. N&u khong cidy chuyén va hoat hda kip thai thi hoat lyc maltaza
va kha nang thich nghi véi ri dudug c6 thé bi giam, hodc trén bé mat thach cic t€ bao ndm
men sinh bao tir, rdi két hop véi nhau 1am thay déi tinh chit cla giéng.

- Phuong phdp thu hai:

Giir t&€ bao men trong dich saccaroza 30% duoc chuan bi tir dudng kinh véi nude may.
Dich dudng duge cho vao binh va thanh tring. Sau d6é cdy giong tir 6ng thach nghiéng da
nuodi hai ngdy bing que ciy va git d nhiét 46 binh thudng. Trong didu kién nay nim men
hau nhu khéng phét trién, khong lén men. Day 12 phuong phdp gilf nim men & trang thdi
tiém sinh doc ddo va néu dich dudng khong bi khé can thi ¢6 thé giir duge 6 + 12 thing ma
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khong phai cdy chuyén. Khi sir dung ¢6 thé dung que cay hodc pipet vo tring 15y dich giong
cdy chuyén vao méi trudng 1d6ng dé hoat héa (gidi thieu & phuong phip thit nhat). Sau 24 +
36 h giit & nhiét 46 30°C dich dudng lén men va khi d6 ta lai cdy chuyén ti€p sang moi
truding thach hodc cdc moi trudng nhan gidng.

- Phuong phdp thit ba:

Bao quan giong dudi 18p diu vaselin hoac parafin. Giéng cdy trén méi trudng thach
nghiéng 2 + 3 ngdy duge d6 phil [én bé mat mét 18p vaselin vo trung. Ldp diu khodng nay
gilf cho moi trudng thach khoi bi kho va lam gidm céc qud trinh trao d6i chéat, nhung ndm
men van phit tri€n mot cdch cham chap. Phuong phdp nay c6 thé gilt men giong duoc 6
thang ti 2 nim, nhitng dac tinh héa sinh va hinh thdi khong bi thay déi, tdc d& sinh sin clla
ndm men thim chi cdn tang lén.

Ngudi ta thuong diing dau vaselin ¢é ti trong 0,8 + 0,9, da dugc dun néng & 150°C
dé dudi nudc cé trong dau, réi hip thanh tring. Ldp ddu trén bé mit moi trudng khéng qué
I cm. 6ng giéng cé vaselin cé thé dé & nhiét do trong phong, nhung t6t hon ca 1a git &
4 +6°C.

- Phuong phdp thit tu:

Giit giong & diéu kién dong kh6. Dich huyén phii giéng dugc dung trong 6ng nghiém -
ampul & trang thdi dong lanh (-40°C), sdy kho dudi diéu kién lanh va chan khong cao 16t do
im con 1,5 + 2,6%. Sau d6 gan miéng ampul dudi chan khong va vo triing. Bdo quan cic
ampul giéng & nhiét do trong phong hoac & lanh. Thoi gian bao quan td 3 nam khéng phai
cdy chuyén. Mot vai ching men duge bao quin dong kho cd ti 18 1€ bao s6ng thap.

8.6.3. San xuit men nudc va men ép theo phuong phap thii céng

Men nuéc 12 men binh mi & dang 16ng duge t6 chic & cidc nha mdy banh mi va sir
dung theo nhu cdu san xuit tai ché. Uu di€m cha men nuéc 1a qui trinh san xuat don gian va
gi4 thanh ha, ¢6 thé cho chit luong t6t so vdi men ép va men kho, nhung ciing c6 nhimg
nhuge diém nhu khéng bido quan duogc 1au va van chuyén khé khan.

Nguyén lieu diing d€ san xu4t men nuéc 1 bot, théc mam hoic ché pham méc c6 hoat
lyc amylaza, vi khudn lactic (Lactobacterium delbruckii) vd nfm men Saccharomyces

serevisiae.

1. Vi khuén Lactobacterium delbruckii (Thermobacterium cereale) dung dé axit héa
va cai thién thanh phin dinh dudng clia moi trudng cho nudi cdy ndm men & giai doan sau.
D4y 12 giéng vi khuén lactic 1én men déng hinh cho sin phdm li axit lactic. Cdc t€ bao vi
khuin hinh que ¢6 kich thude (0,4 + 0,7), (2,7 + 7) um khi con non thudng diing riéng 1¢,
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déi khi két v&i nhau thanh géc vudng hoac két thanh chudi ngén, khong chuyén déng, khong
sinh bao tir. Nhiét do 181 thich cho sinh trudng 1345 + 47°C, cho tao thanh axit 14 52 + 54°C.
Gidng nay rat kén ngudn nito, dic biét 1a cdc axit amin. Lén men dugc glucoza, fructoza,
maltoza, sacaroza, dextrin va cho san pham la axit lactic.

Gidng vi khudn lactic ndy duogc giit trong méi trudng léng 1a dich mach nha (nudc
malt) khong loc c6 ndng do 12°Bx thém mat it CaCO4 trong 6ng nghiém hodc ampul (dang
ong tiem vuét | ddu). Ciy giéng vio moi trudng dé § 50 + 52°C khoang | + 2 ngay. Khi si
dung ngudi ta tién hanh nhan giong tr 8ng géc qua cdc binh tam gidc 6 50 + 52°C khoang
1 + 2 ngay, rdi chuyén sang binh c4u, cdc thung nhan giéng...

Mai trudng nhan gidng o cdc giai doan sau 12 dich bot thuy phan bing théc mdm hoac
ché phim méc. Lam dich bot thuy phan nhir sau: tron bot v6i nudc theo ti lé 1 : 3 (c6 thé
thém bot ngd hodc bot dau dé tang thanh phan dinh dudng), ndu chin, d€ ngudi t&i 48 +
50°C thém 3% théc mam hoidc 0,8 + 1% ch& phdm méc A. awamori hodc A. oryzae va dich
giong vi khuan gilf 8 + 14 gid. Dich bot dugc dudng hoid va déng (hoi tich w axit, dén khi
moi trudng dat t81 11 + 12° axit (1° = 1 ml NaOH 1 N/100 ml - dich chudn) thi c6 thé dua
VAo c4y ndm men.

2. Gidng men la cac ching thudc Sacchromyces cerevisiae duge cdy chuyén trén moi
trudng thach - malt & 6ng nghiém, dé & 28 + 30°C khoing 6 + 12 gid, r6i ti€n hanh nhan
giong. TU dng nghiém men duge cdy vao ba binh tam gidc ¢6 100 mt nudc malt & nhiét do
30"C trong 24 gio, san do chuyén sang cdc binh 5 + 6 Iit.

Giong men sau khi nhan giong dugc chuyén vao dich bot thuy phan di axit hod va lam
ngudi 6t 28 + 30°C (Ui 1é gidng men tiép vao day 1a5 + 10%), gilr & nhiét do nay khoang 14
+ 15 git khong suc khi hoac cd sue khi gién doan két hop véi khudy. O nhiét do nay vi
khuin lactic va nhiét ngimg phét trién va ngimg tich tu axit. Nfm men tiéu hod dudng va
axit lactic dé tang cudng sinh khdéi, dong thoi ¢d 1én men rugu (trudng hgp khong suc khi
luong sinh khéi tich tu khong 161 1am. 1 ml ¢é khoang 150 + 200 triéu t€ bao).

Trong mo6i trudng nudi men (dich bot thuy phan da axit hod bing vi khuin) cé néng
do axit cao, mot mit tao diéu kién thuan loi cho ndm men phdt trién (axit lactic dudc sir
dung cho qua trinh séng clia nim men) va mat khac han ché€ sy phit trién cdc vi sinh vat tap
nhiém. Nhu vay, ta cé thé san Xual men banh mi theo phuong phip nim khéng cdn phai vo
tring, chi cdn nh4n giéng vi khuin vd nfm men mot 1dn phuc vu cho qué trinh cong nghé
trong vai thang (médi dot dé lai mot s6 dich nuéi cdy vi khudn va dich men dé ding cho dot
sau). Phuong phdp nay dugc Oxtrovxki dé ra tir nim 1941 trong thai ky diu cha th& chién II
& Lien Xo trude day.
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Tir men nudc, ta ¢6 thé dua vao ly tam dé thu men & dang sita hoac dang nhio va tir d6
dem déng thanh banh chuyén chd di xa, git nhiét 49 dudi 10°C khoang S + 7 ngay.

So d6 cong nghé san xuit men nudc duoc giéi thiéu & hinh 8.13.

Hinh 8.13. So dd quy trinh c6ng nghé san xuit men nude:

A- nhan giéng vi khudn Lactobaterium delbruckii:
I, II, llf- trong phong th nghiém; V- trong san xudt

B. Qud trinh sian xudt men nudc:

1- thing n4u va dudng hod bot; 2- thung nudi vi khun dé axit hoa moi truang;
3- b6 phan 1am lanh; 4- thung nudi men: 5- canh khudy; 6- 8ng suc khi; 7- vd nudc

8.6.4. Qua trinh tach men tir dich ri dugng I&n men & nha may rugu

Dich ba 12 mot hé théng gdm cic cdu tir phic tap, gém cé nudc (82 + 90% theo khéi
luong), chat kho (4 + 10%) va rugu etylic véi cic chit bay hoi (5 + 8% theo khéi lugng (W)
hoac 6 + 10% theo thé tich (V)). Dich nay luén luén ¢ mot lugng CO, hod tan nhdt dinh
(1 + 1,5 g/1), 46 chua khoang 0,50, pH 4,9 + 5,2.
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Chat kho trong dich men gém c6 t€ bao ndm men, cin bd cha moi trudng ri dudng
cling véi nhimg chit hoa tan trong hdn hgp ruou - nude (dudng khong 1én men, protein, chat
khodng...) (xem muc 8.4 va bang 8.1).

D€ tach duge sinh khéi ndm men gid duge hoat tinh dé lam nd bat nhao khoi khai dich
ngudi ta thuc hién bang cdch qua cdc hé ly thm tdch (seperator) S cap, 7 cép, ly tAm tdch tudn
hoan, rira sach men dé l1am trang mau, réi dua qua siy khé khong 1am cho men chét.

e Quy trinh cong nghé tach men bding hé ly tam tdach 7 cdp
So d6 cong nghé taich men bang hé ly tam tach 7 cap duoc trinh bay & hinh 8.14.

Dich men tir thiét bi sau khi két thic lén men duge dua vao thung chda 4, sau d6 cho
tu chay vao phin loc - bay 5, tir day dich dugce dua vao seperator thiac nhat 3. Thé tich dich
sita men sau khi tich c4p 1 nay 12 20% thé tich dich thé ban ddu. Dich di tich men duoc dua
vao thung chia 2, tir day nhd bom ! dua vao thdp cdt d& chung c&t rugu con; con sita men
dua vao 29 réi nhd bom 28 chuyén vao seperator cap hai 7, sau day dugc dua vao thung chita
27. ’

Sita men thu duge dam dac dan: sau seperator bac mot con 20% dich thé ban ddu, sau
bac hai - 5% (hay 25% V sau bac mot). Men dac duge bat ddu dugce rira bing nudc giéng khoan.

Nudc rira & cdc seperator phia sau dugc dua vé cdc seperator phia trudc dé tich men
b sung. O seperator thit ba (8) bt diu rira men, nudc rira vao thiing chia 26 ri cho quay
tré lai seperator thit nhat 3. Ciing nhu vdy, nudc rira men d seperator thi ar 9 cho trd lai
. seperator thif ba & va tir /7 trd lai 9. Diéu chid y 1a & cét 13 gildt men trong 2 gid v6i didu kién
hi€u khi d& nang cao hoat tinh va d6 bén clia men, & thing chifa 20 dung men dam dac (sét)
va duge 1am lanh bing nudc mudi téi 0 + 4°C.

s

Téi méy nén sén pham
— - = nudc

B chumg et — »1o— khong khi
—— e CO;

h

;
g
3

Bén dinh hi

Hinh 8.14. So dé cong nghé tich men bing seperator 7 c4p:

3,7,8,9, 11, 16, 17- seperator; 2, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 29- thung chira; 1, 19 - bom;
13- c6t 6ng; 18- loc chan khong; 12- dén khir khudn; 15- tia nudc rlra; 14- loc sinh hoc
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Ham lugng sinh Khéi trong men dic sau seperator thif bay /7 14 400 + 550 g/i. Nuéc
rira men vao khoang 70 + 80% tdng dich bi tho vio seperator thit nhat. Sau khi loc men
bing loc chan khong, do 4m clla men dac 1a 72 + 74% cho di ép dinh hinh, déng géi va dua
vao kho lanh bdo quan & nhiét d6 0 +~ 4°C.

Trong dich lén men cdn c6 CO,, rugu. Vi vay cin két hop thu héi CO, va chung cit
ruou (xem so d6 hinh 8.14).

8.6.5. Say men thanh phén

Men bédnh mi thuong phim con cé dang khé (hoac dang bot hay dang hat). Men ép c6
doé dm khoang 75% wrong nhiét d6 binh thudng tuong d6i dé mat hoat tinh. Vi vay, khéng
nén van chuyén & khoang cich xa, cling nhir git & nhiét dé thudng trong thdi gian dai. Dé
khic phuc nhitng nhuge diém nay, men ép dugc cho qua siy.

Men sdy t&i d6 4m 8% cdc t€ bao & trong trang thai tiém sinh. Men dam dic véi him
lugng 4m trong t€ bao 12 12 + 17% trong khi d6 do 4m chung 1a 70 + 71% la dijéu kién thuan
loi cho sdy kh6 men. Nudc trong t€ bao ndm men & dang lién két hap phu va tham thau.
Dang hip phu & trong thé keo clia t& bao chat va khé bi bay hot. Néu mdt nuéc & dang nay
thuding & cic t€ bao chét (hoic bi phd vd vo va mang), do vay, khéng nén sdy men t61 do 4m
nho6 hon 8%. Do 4m lién k&t thdm thdu & trong t€ bao ciing nhu d6 4m ngoai 1€ bao dé dugc
tdch ra khoi t&€ bao ma khéng bi phd vd ciu triic cia t€ bao.

Theo t8c d6 khir nuée clia ndm men qué trinh sdy cé thé chia 1am 3 giai doan:

- Loai nhanh d6 dm ngoai (&€ bao dén do 4m 52 + 53%. Trong truong hop nay néu
nhiét d6 khoi men khong qud 38°C thi hoat luc 1am nd bot nhao va s6 luong t&€ bao chél
khéng thay déi.

- Lam bay hoi cham nudc 3 trong t&€ bao ndm men tdi do 4m 16 + 20%.

- Lam bay hoi rat cham dén khi can bang d6 am.

Trong khi sdy néu tao hat men dugc nghién cang nho thi bé mat ti€p xic trong budng
sdy c6 thé 1a nho va nit ngdn duge thai gian say.

Ché€ do nhiét trong khi sdy 12 nhu sau:

3 giai doan 1 1a 80 =+ 70°C; giai doan 2 - 55 + 50°C; giai doan 3 - 45 + 40°C. Bat luan
& giai doan nao nhiét do trong khéi men khoéng dugc qua 38°C. Say men c6 thé dugc thyc
hién & mdy sdy bing chuyén, bubng sdy (hat men dugc khudy tron dinh ky, 1at mat trén
xudng dudi va nguge lai) va trong mdy sdy hinh tréng tron lién tuc.

Trong qu4 trinh sdy hoat tinh ndm men c6 bi giam moét phdn do bat hoat mét s6 enzym
va proteoliz (protein ¢u phan). ‘
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Sdy men binh mi thuong sdy & mdy 2 truc quay nguge chiéu cung véi tang tréng hinh
tru thanh men kho, rdi tao hat, déng bao (chi y: khong sdy & mdy sidy phun nhu men gia
stic).

8.6.6. San xuat men banh mi d cac nha may rugu véi nguyén ligu tir ri dudng

Trong cong nghi¢p san xuit rugu cédn déu dung cdc chung men rugu thudc
Saccharomyces cerevisiae, dic biét 1a d cdc nha may ding ri dudng lam ngudn nguyeén liéu
sau khi lén men sinh kh6i ndfm men d&€ duge tdch ra khoi dich 1én men bing hé théng
seperator. Sinh khéi nay qua xit 1y 1a ¢6 thé lam men banh mi rat thich hop.

Cong nghé san xuit men bianh mi d cdc nha may rugu ri dudng 1a nhu sau: tich xac
men tr dich men ri duding, rira bing nudc va thu nhan diéu kién thé dam dac, ép, dinh hinh,
déng gdi via bao quan.

o Tdach ndm men tir dich lén men

Dich ri duong khi két thiic lén men rugu ¢6 kha nhiéu t&€ bao ndm men con lo ling
trong dich va mot phdn duge lang thanh can xdc men. Céc xi nghiép rugu lién hop ding
nguyén lién ri dudng déu cé xdy dung mot xudng san xudt men banh mi trang bi cic he
théng thiét by ly tam tach bang dia tdng 5 cap, 7 ¢cap hodc hé ly tam tdch tudn hoan.

Qua cdc cdp thu dugc xdc men cdn phai ria bing nudc sach va ndng do men dic dan
duoc sang mau dan, san pham thu dugc 1a men dam dic. D€ tach men tir dang dam dic ta
qua thiét bi loc ép, men nam lai & giita céc ban loc.

Men ép cé do 4m 71 + 74% va dua vio dinh hinh, déng géi. N&u men qud kho cin
thém 10% nudc theo khéi luong réi méi dinh hinh. Khi dinh hinh nén thém 0,1% dau thuc
vat v thuc hién & nhiét d6 10 + 15°C (& nhiét do cao hon cé thé thu nhan dugc hiu qua
khéng tot).

Men ép dugc cit thanh bdnh véi khéi lugng khdc nhau (50, 100, 500, 1000 va duoc
g6i trong gidy thiéc hodc bang gidy plastic ngoai vo bao bing gidy thudng. Men thanh phan
dang nay 12 men bianh mi dang banh (hay dang u6t), bio quan & 0 = 4°C va do 4m khoéng khi
gilt & 82 + 96%. Thdi gian bao quan duge trén 12 ngay trong diéu kién nay khong nhd hon
12 ngay.

o Sdy: tir men sira dua vao mdy say 6ng truc quay voi 2 éng hinh tréng dé c¢é do im
< 10%.

Men banh mi thu duge tir dich 1én men ri dudng clia cdc nha mdy rugu cdn co:
- d6 4m khéng quéd 10%:
- luc nd bot nhao khéng qua 90 phiit;

- thdi gian bao quan khong nhd hon 5 théng.
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8.6.7. San xuit nam men tir ri dudng

Nuéi ndm men trong méi trudng ri dudng gidng nhu lén men rugu, song ¢6 su khdc
nhau co ban 1a qua trinh nudi cdy duge théi khi lién tuec va cic chat dinh dudng phong phd
hon dé dip (g nhu cdu sinh trudng. Sin phdm chinh clia qué trinh nay la sinh kh&i nam
men, san phim phu 1a rugu etylic.

Ri dudng dugc xir Iy nhu trong 1én men rugu, nhu ha pH, gia nhiet dé diét khudn, két
ling keo tu dé dich duong sach hon v.v... Céc chat dinh dudng hiu co va mudi khodng duoc
b6 sung vao dich dudng sau khi xir 1y va pha lodng vdi lugng cao hon dinh mic 1én men
rucu binh thuong. Dinh lugng cdc chat dinh dudng nito va phospho & day rat quan trong doi
véi sinh trurdng clia ndm men. Nguén dinh dudng nitd c6 thé ding ure (cacbamit). Nam men
c6 thé hap thu ure sau khi bi phan huy thanh NH,* va CO, ma khong tao thanh géc axit lam
thay d6i pH clia moi truong. Liéu lugng sir dung cacbon va axit orthophosphoric thit ty nhy
sau: 1,5+ 2 kg va 1,8 + 2 kg, phosphoric 70% (xem thém & cdc hinh 8.10, 8.11, 8.14).

Cac chi tiéu clia qua trinh 1én men:

- Giéng 12 men rugu Sacchromyces dé thu sinh kh6i 1am men banh mi.

- Moi trudng lén men duge pha loang tir ri dudng da xir 1y véi cac chit khodng dinh
dudng, c6 néng dé chat kho - 22%: pH 5,1 + 5,2; axit chuan d6 0,5 + 0,6°. Ham lugng rugu
etylic sau khi nu6i cdy - 2,5 + 3,5% V. Lén men & 28 + 30°C, thdi khi - 4,5 = 5 m*/(m*.h).
Sinh khéi trong dich 1én men 1a 15 + 20 g/l, trong can men va ba (61 30 + 35 g/l
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PHAN THU BA
VI SINH VAT TAP NHIEM VA TUYEN CHON NAM MEN

Chuong 9
VI SINH VAT TAP NHIEM TRONG SAN XUAT NAM MEN

Trong sdn xudt nAm men (lam men rugu, bia, rugu vang, sinh kh6i ndm men) thuong
bi nhiém vi khuin, nim men (men dai) va nim méc.

Trong qué trinh 1én men (nudi cdy ndm men) chiing ta rdt hay gap cic giéng vi khuin:
vi khudn lactic, vi khuan axetic, vi khuidn butyric (it gap hon); cic loai men dai (khong phai
la giéng nu6i cay duge liét vao men dai) va nhiéu lodi ndm méc.

Céc ngudn tap nhiém chinh 1a: tr men gi6ng ban dau trong qui trinh nhan gi6ng
(trong phong thi nghiém hoic trong san xudt) bi nhiém - Loai tap nhiém nay khd 12 nguy
hiém vi giéng san xuat bi nhiém 1am cho toan bd qué trinh 1én men bi nhiém, véi mitc do
nhiém nang c6 thé 1am hdng ca qua trinh; - nhiém tir nude san xusdt khong dat yéu cdu, nudc
nay dem rira nguyén liéu, dung cu *hiét bi s& bi nhi€m & dién rong: - nhidm tir khong khi; -
nhiém tir nguyén liéu va tir qué trinh chuan bi khéng dam bao vé sinh, vo triing, nhiém vao
khi Iam ngudi cdc loai méi trudng nudi cay. Ciing cé thé nhiém tir quan 4o, giy dép, quan
4o, d6 diing cla ngudi truc ti€p san xudt khong tuan thi cic qui dinh vé vé sinh.

Vi sinh vat tap nhiém c6 thé 1a v6 hai, nhung théng thudng la gay hai. Trong s6 nay,
vi khudn 12 céc vi sinh vat gdy tac hai cho sin xuit ndm men la nhiéu nhat. Ching 1am thay
déi mui vi clia dich 1én men, 1am gidm do bén va lam x4u mau, huong vi cha san pham.
Nhiém nhe cdc vi sinh vit tap nay ciing 1am cho hi¢u suat 1én men giam, vi chiing canh
tranh dinh dudng cacbon (dudng) v&i men giong.

Thanh phin hé vi sinh vat tap nhiém thay d6i trong qué trinh sin xudt. Diu tién khi
trong dich 1én men ¢é nhiéu chit dinh dudng, d6 axit chua cao (trir truong hgp lam rugu
vang) va c¢6 | it oxy hoa tan tao thuén 19i cho sy phat trién cla cde vi khudn gay hai. 3 len
men bia thudmg gap 1a vi khudn lactic va vi khuin Flavobacrerium. G lén men rugu ciing rat
hay gap cac loai cia vi khudn lactic tir khi chudn bi mai trudong 1én men, ngodi ra con gip vi
khuén butyric va vi khuan axetic. Dac biét 1a khi méi trudng lén men rugu da tich tu duoc
mot lugng ruou ma khong dam bao ky khi dé cho moi trudng hi€u khi vi khuén axetic phét
trién manh va oxy hod ruou thanh axit axetic - mét loai axit bay hoi ¢6 vi chua khé va bsc
mui khé chiu. Trong 1én men rugu vang ta cing hay bt gap nhimg loai vi khuin ndy. Néi
chung, cong nghiép ndm men cdn gap nhiéu lodi vi khudn tap nhiém khéc nifa.
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9.1. VI KHUAN LACTIC

9.1.1. Gidi thiéu so gian vé vi khuan lactic

Vi khuin lactic ¢6 (€ bao dang hinh que va hinh cau, kich thudc cla ching phu thude
vao moi trudng va diéu kién nuoi cay.

Dang hinh que c6 thé la ngan gin nhu hinh ciu, chiéu dai khoing 0,5 + 0,7 pm va
moc thanh soi dai, doi khi t8i 8 pm. Ching diing riéng ré, k&t d6i hoic két thanh chubi.

Dang hinth cdu cdn cé dang ovan, dudng kinh 0,5 + 0,6 t6i 1 pm, dimg riéng 1& hoic
k€t doi hay chudi. Chudi cé chiéu dai khic nhau.

Thanh phdn méi trugng cé anh hudong dé€n hinh ding t€ bao. Trong moi trudng cé ham
luong rugu cao s€ lam cho (€ bao dai ra. Rugu etylic con ¢d tic dung kim him su phan chia
1€ bao manh hon so véi sinh trudng ciia vi khudn.,

Céc € bao vi khuin lactic khong chuyén dong, khong tao thanh bdo tir, gram (+),
khong tao thanh sic t8, khong khir nitrat thanh nitrit, khong c6 hoat tinh catalaza.

Vi khuan lactic 1a thé ky khi, vi hi€u khi. Trong diéu kién ky khi chdng sinh trudng va
hoat dong manh, nhung & diéu kién hiéu khi chiing vin song va hoat dong kém.

Vi khuan lactic sinh sdn bang c4ch phan cat 1€ bao. V6i diéu kién thuan lgi thoi gian
thé€ hé cha chiing chi 12 15 phiit, khong thuan lgi - kéo dai t6i 24 gid.

9.1.2. Sinh ly vi khuan lactic

Vi khudn lactic hoat déng s6ng & diéu kién ky khi, vi vay dic diém co ban cla vi nay
la khong ¢6 catalaza. Song, nhitng niam gin day c6 mot sd théng bdo tim thiy hoat tinh
enzym nay & mot s chiing vi khudn lactic & dang Pseudocataluza. Pseudocatalaza thiy &
mot s6 loai thudc cdc gidng Leuconostoc va Lactobacillus.

Hoat tinh proteaza thdy & cdu khudn, truc khudn va lién tryc khudn (Streptobacterium),
nhimg & true khudn thuong ¢é hoat luc cao hon, nh4t 1a cac ching phan 1ap dugc tir rudt non
bé nghé. Proteaza clia vi khudn lactic gom ca proteinaza, peptinaza.

Hoat tinh lipaza cfia vi khudn lactic ¢é & nhiéu ching thudc cau khudn, tric khudn.
Ché pham lipaza thu nhan duge tir dich chiét khong €6 (€ bao vi khuin dé dang phan huy
nhimg triglyxerit don gian.

Hoat tinh ho4 sinh cta vi khudn lactic phu thudc vao dic diém san phdm lén men cdc
loai duong C6 - duong don - hexoza (glucoza, fructoza, mannoza, galactoza), duong kép -
disacarit (lactoza, maltoza, sacaroza) va polysacarit (dextrin, tinh b6t). Dua vao sin phim

lén men chia thanh lén men lactic dong hinh (homofermentation) va lén men di hinh
(heterofermentation).

San pham lén men lactic déng hinh chl yéu 1 (hoic duy nhat) axit lactic (c6 thé ¢6
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mot it san phdm phu); 1én men lactic di hinh phén 16n 12 axit lactic, nhimg céc san phim phu
ciing khé 16n (tdng cac sin phdm phu: axit lacite, axit propionic, sucxinic, cén, CO,... cdn
cao hon axit Jactic).
Phuong trinh biéu hién 1én men lactic déng hinh 12 nhu sau:
C¢H |20 —> 2C HgO; + Q(64,4KJ))
(dudng glucoza) (axit lactic)

Nhu vay, 100% dudng glucoza dugc bién déi thanh axit lactic. Vi khudn lactic khéng
chuyén hod glucoza thanh cdc vat liéu t&€ bao. Vi khudn sir dung céc axit amin c6 sn trong
t€ bao v6i tu cdch vat lieu xay dung t€ bao dé sinh sin va phat trién.

Qud trinh lén men lactic dién hinh theo con dudng Embden - Meyerhof - Pamas, giong
nhu 1én men ruou, dén axit pyruvic (CH;COCOOH). Vi vi khudn lactic khéng c6 enzym
cacboxylaza nén khéng chuyén axit pyruvic thanh aldehyt axetic va CO, (va ti€p theo thanh
rugu etylic), nén ching khu axit pyruvic thanh axit lactic.

Nhu vay, lén men déng hinh chi la trao déi nang luong, vi kXhudn khong sit dung
glucoza dé xay dung t&€ bao, ma lai sir dung cac axit amin clla co chat ¢6 sin trong moéi trudng.
Lén men lactic di hinh ngoai san phdm chinh 14 axit lactic con c¢6 cdc san pham khic
nhu axit axetic, sucxinic, etanol, CO, va H,. Lén men dang nay khdc vdi vdi 1én men di hinh
12 & ché qua trinh theo con dudng pentozophosphat va cé thé biéu dién theo phuong trinh
téng quit nhu sau:
2CcH,0s — C3HsO4 + C4HO, + C,H,0, + C,HsOH + CO, + Hy, + Q
(glucoza) (a. lactic) (a. sucxinic) (a. axetic) (etanol)
Axit pyruvic bién mét phin thanh aldehyt axetic va CO,. K&t qua qua trinh chuyén
hod aldehyt axetic va axit pyruvic la axit sucxinic, axetic va etanol dugc tao thanh.

Trong 1én men di hinh axit lactic ¢6 thé tao duge tir 40% dudng dung cho 1én men,
axit sucxinic khoang 20%, etanol - 20%, axit axetic - 10%, CO, - 20%.

9.1.3. Cac san pham trao ddi chat clia vi khuin lactic

Céc san phdm cia vi khuén lactic 12 axit lactic (sin phdm chinh, ngoai ra con cé céc
axit bay hai, etanol, diaxetyl va axetoin cung mét s6 chat khic nira.

- Axit lactic: vi khudn lactic c6 thé tao ra 2 dang déng phan quang hoc D(-) va L{+)
tir dudng. Cic dang déng phan nay duge tao ra phu thudc vao ching giéng vi khudn ding
trong 1én men.

Lactobacillus casei chi tao thanh L(+) axit lactic. T4t ca cdc cdu khuin 1én men di
hinh vA mét vai ching cAu khudn di hinh lai tao thanh D(-) lactic. Nhiéu loai vi khuan lactic
tao thanh hén hgp D(-) va L(+) axit lactic.
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- Cic polyol (rugu bac cao): trong 1én men glucoza va pentoza vi Khuan lactic ¢6 thé tao
ra glyxerin va 2,3-butadiol; fructoza - mannitol. Thanh phdn va chit lugng cdc ruou da nguyén
tir nay tao ra trong lén men trudc hét 1a phu thude vao ching giéng dung trong 1én men,

- Cac axit bay hoi: cdc ching vi khuin lén men di hinh thudng tao thanh cdc axit bay
hoi trong lén men dich dudng fructoza, arabinoza, xyloza manh hon khi lén men tir axit
xitric (y&€u hon). Hau nhu cdc ching déng hinh khéng tao thanh axit bay hoi khi 1én men tir
fructoza. Khi nuoi cay vét glyxerin chi ¢6 ching déng hinh mdi tao ra axit bay hoi. Trong
lén men glucoza va axit malic tat ca cdc loai vi khuan lactic déu tao thanh mét luong nhd
axit bay hoi. Céc axit bay hoi @ day chil yéu I axit axetic, ngoai ra cé thé c6 mét luong nho
ait propionic va cdc axit khéc.

- Diaxetyl va axetoin: trong sdn xudt bia va rugu vang ngudi ta rdt quan tam t6i hai
chat nay. Chiing dugc tao ra do cdc ching nim men va cic ching vi khudn lactic. Noéi
chung, trong 1én men nhd ndm men ngudi ta khdng muén sy ¢é mit cla vi khuin lactic
trong qud trinh 1én men va tang trit san pham. Trong [én men rugu vang lai x4y ra quéd trinh
malo-lactic. Day la truong hgp duy nhat ¢é 1gi trong san xudt vang nhd vi khuan lactic (xem
thém phan 1én men malo-lactic & ruou vang). Trong rugu vang c¢6 qud trinh lén men malo-
lactic thi téng luong axit s& gidm va ham luong diaxetyl) axetoin s& cao tdi 9 mg/l (con &
vang khong c6 1én men dang nay chi ¢6 4,3 mg/l).

Diaxetyl dugc xem nhu chdt mui, véi néng do thich hgp né sé lam ting huong thom,
nhung néu cao qud s& ¢6 mili bo cho sin phdm ma ching ta khong mong muon. Giiia
diaxetyl va axetoin c6 mé6i quan hé tuong tac chat ché va cé anh hudng 16n dén huong thom
cha san phim ké ca bia v rugu vang. Ching ta cé thé tham khao vé van dé mdy & cdc
chuong trude.

9.1.4. Nhimg yéu té anh hudng dén sy phat trién cla vi khuin lactic

- Dinh dudng cacbon: Vi khuan lactic st dung nguén nang luong chinh i cic nguén
dudng mono- va disacarit nhu glucoza, lactoza, sacaroza, maltoza va cdc axit hitu co nhu
axit xitric, malic, pyruvic, fumaric... lam ngudn nang lugng va trao déi cdu tric. Khi khong
c6 mat co chat ngudn cacbon vi khudn s& st dung nguén nang lugng va vat liéu t&€ bao la céc
axit amin (axit glutamic, arginin, tirozin...). Khi axit amin duoc sit dung, CO, s& tich ra
ngoai. Nhu 12 mot qui luat, cac vi khuin khong sir dung duge ngudn cacbon 1a polysacarit
(ngoai trit mot lodi Lactobacillus delbrueckii). L. delbrueckii c6 thé déng hod dugc tinh bot.
Loai nay c6 thé phit trién & nhiét d6 cao (50°C) va gdn ddy nd con ¢6 tén L. thermophilus).

- Dinh dudng nito: Theo nhu cdu nguén dinh dudng nito vi khuan lactic cé thé chia
lam 3 nhom:

+ Céc phic hgp axit amin (nhém vi khuan lactic chiu nhiét Thermobacieriumy,

+ Phét trién trén moéti trudng c6 sixtein va musi amoni (nhém Streptobacteriumy);
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+ Phat trién trén méi trudng c6 nguén nitg duy nhat 1a musi amoni (nhém Streptococcus).

Do phan 16n vi khuin lactic khéng c¢é kha nang téng hop duoc cic dang nite him co
phuc tap, vi vay ching can hén hop cdc axit amin, dich thuy phan protein tir cazein, bot dau
tuong, kho lac... 1am ngudn pepton, peptit va nhilng hop chat axit amin khdc nhau c6 trong
moi trudng.

- Nguén vitamin: Vi khu4n lactic néi chung, dic biét 1a truc khuan rat cin vitamin lam
nguodn chat sinh trudng.

Ngudi ta xdc dinh duge ring. yéu cdu vé vitamin riéng biét ciia vi khudn lactic ¢ thé
thay déi khi trong moi trudng cé cdc axit amin hodc axit béo va dezoxyribozit khdc nhau.
Kiém purin ciing anh hudng t4i nhu cdu cla vi khuan vé axit n-aminobenzoic, nhu cau vé
axit folic gidm nhiéu né€u nhu moi trudng cd chitta 14t ca cac axit amin di biét; timin hoac
timidin, kiém purin dugc t6ng hop nhd vi khudn trong sy tham gia ciia axit folic.

- Céc chat nito: DéE phat trién va hoat déng séng cdc vi khuan lactic ciing cdn céc hop
chat vo co nhu déng, sit, natri, phospho, iod, Ivu huynh, mangan, dic biét 13 mangan c6 tdc
dung phong ngira t€ bao bi tu phan.

Vi khudn lam giam d¢ axit ¢6 trong moéi trudng cin ¢6 phirc hgp cac chit khoang. Cdu
khuan lén men lactic di hinh khong phdt uién duge 6 méi trudng di lam sach cdc chat
khodng nho trao d8i ion. Khi vi khudn di kém hoat lyc ¢6 thé cho chung hoat hod & moi
trudng di duge bé sung nhimg ion K* ciing Mg?* hoac Mn?*,

Cic dich ca chua, dich qua v.v... 1am nguén vitamin rét tét.

- Oxy: Vi khudn lactic khong c6 hé enzym xitochrom tham gia vao hé hdp, nhung
ching lai thuc hién dugc hé hidp nhd hoat tinh cla moét s6 hop chat ¢cé6 mat ciua hé
flavoproteit.

Quan heé giita c4c loai vi khuédn véi oxy & mitc do hi€u khi clia méi trudng khic nhau
1a rat khac nhau, tham chi con d6i nghich nhau nita. Trong diéu kién ky khi nghiém ngat chi
lam cho truc khudn 1én men di hinh cham phdt trién khi ban ddu, con déi véi tryc khuén lén
men déng hinh sinh trudng bi gidam 10%, 1én men giam 23%.

Cic loai 1én men di hinh sinh truéng t6t nhit & diéu kién ky khi, cdc loai khong sir
dung pentoza thi phat trién rat kém trong diéu kién nay.

- Nhiét do: Nhiét do t8i thich cho vi khuan lactic phét trién 12 25°C, dai bo ph4n vi
khudn lactic bt chét tir 45°C trd 1én, riéng loai Lactobacillus delbrueckii 13 10ai chiu nhiét &
nhiét 4o 50°C phat trién va hoat dong manh mé. Cic chiing men rugu vang & nhiét d6 10 +
15°C con ti€n hanh 1én men va & nhiét d6 dudi 10°C trong khi tang trit con ¢6 thé gitp cho
vang hoan thién.
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- pH méi trudng: Céc ching vi khudn lactic chiu duge pH th4p khidc nhau, déi véi vi
khudn tach tir rugu vang c6 thé chiu duge pH 3 + 3,5 hoac thdp hon, cic chiing tach tir dua,
mam chua chiu duge pH 3,7 trd lén v.v...

Chiu duge axit nhiéu hon ca la cdc cau khuan lén men di hinh, it hon 1a cdc truc khusn
1én men di hinh. C4c tric khudn 1én men déng hinh chi€m vi tri trung gian.

9.1.5. Cac vi khuan Ién men lactic gay hai trong céng nghiép nam men

- Lactobacillus: Truc khudn lactic 12 tic nhan gay hai bac nhat cho san xu4t ndm men,
ching lam chua dich dudng, chi€m doat ham lugng dudng trudc khi duge men sir dung.
Chiing rat phé bi€n trong tu nhién va rat dé nhiém vao dich lén men ciing nhu san pham.

Lactobacillus c6 1€ bao hinh que (hoic que ngin gin nhu hinh cdu), kich thudc khéc
nhau, gram (+), khong tao thanh Catalaza. Ching s6ng ky khi, khong tao thanh bao tir. Dang
chudi thuong gap 12 do 2 + 3 t€ bao néi ti€p v6i nhau. Ching ¢6 nhu cdu dinh dudng Ia hon
hgp cédc chit phan huy tir protein, dudng, cac nhan t§ sinh trudng va mudi khoing. Chiing
thuong ¢6 mat trong khong khi, trong ng dan dich dudng, trong cdc thing chita dung.
Chung cé thé nhiém vao men gi6ng khi nhan giéng trong phong thi nghiém.

- Thermobacterium cercale (tén cii 12 Lactobacillus delbrueckii):

Truc khudn chiu nhiét, dai tir 2,8 dén 7,0 pm.

Cic t€ bao ding riéng r€ hoac k&t doi (thuong két )\ \
d6i) theo mot géc hoac thang, doi khi két thanh )\ P —
chudi (hinh 9.1), chiing khéng chuyén déng, khong -~ \ ’N
tao thanh bao tir, rit yéu ciu vé dinh dudng. Chiing ~ \ < \\\
c6 hoat tinh amylaza, vi vay cé thé phét trién & dich // = \\
tinh bot. Chiu nhiet: cdc t€ bho ciia loai ndy c6 thé . (=== \
sinh trudng & dich dudng 50 + 54°C, gay ra mii chua \ \ \\ /(
thiu. Chiing rat nhay cam véi hoa hublon. Trong dich ”‘ ,/ N
dudng malt-hublon hodc bia ching khong phat trién. \
- Lactobacillus pasteurianus (hinh 9.2a): Hinh 9.1. Lactobacillus delbrueckii

. . - T} bacteri !
T€ biao hinh que, trong dich duong va san (Thermobacterium cercale)

phim ching c6 chiéu dai khdc nhau, 1am duc dich nhe. Vi khuén nay lén men lactic déng
hinh, pH thich hop Ia 4,0 + 5,0 va hoat dong binh thudng & khoang nhiét do 11 + 37°C, &
nhiét do thap hon bi dc ché nhe. Loai nay c6 hoat tinh proteaza va s€ ting lén khi trong moi
trudng thi€u nito tiéw hoa va ting ndng 46 cic hop chat N hoa tan trong dich. Nhu vay la
1am tang diéu kién thuan lgi cho vi khudn ndy phét trién. Ching khd bén trong moi
trudng axit. Khi nhiém vao men gi6ng s& phat trién va tich tu cing men gi6ng va cé thé
1am chét mét phdn men gidng. Hinh 9.2b gidi thiéu L. plantarum, hinh 9.2¢c- L. brevis.
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Hinh 9.2a Hinh 9.2b Hinh 9.2¢
Lactobacillus pesteurianus Lactobacillus plantarum Lactobacillus brevis

- Pediococcus (hinh 9.3): Thuoc giéng nay 12 nhimg vi khudn hinh cdu, gram (+),
khéng sinh bao tir, khéng chuyén dong, dimg riéng 1é hay két doi, két ba, két bon hoac két
thanh chiim, 461 khi thanh chudi. Chiing 14 cdc thé ky khi va vi hi€u khi, thudng yéu cau
CO, cho phét trién, tao thainh D(-) hodc ca D(-) va

Pt o D) hoie <8 v By 8
L(+) axit lactic, khong khir nitrat thanh nitrit, khong . @ . 8 Sl
phan huy duge giélatin, chu yéu l1a khong tao thanh 8. B %

S~ o
catalaza, lén men déng hinh. S - dp R |
\ S Pa @ Po
Mot s68 chiing tao thanh mang nhdy tir sacaroza. o - %% S T
Trong rugu vang gap loai Pediococcus cerevisiae 1én -v B S g %@ " ®

" men déng hinh, khéng sir dung dugc pentoza, thudng A& T ‘&8‘@ B

xuyén lén men duge tir glucoza, fructoza, mannoza, i a8 %

xenbioloza, trehaloza. Hinh 9.3. Pediococcus

Cau khuin lén men lactic déng hinh tir pentoza
thuoe loai Pediococcus pentosaceus. Nhiét do toi thich cho Pediococcus phat trién 1a 25 +
32°C vi khoang nhiét do phat trién cla giong nay 1a 7 + 45°C. O mai trudng ¢6 8% rugu
etylic ching vin ¢6 thé phat trién dugc, nhung cao hon s& bi Uc ché. Vi vay, giong nay gay
hai cho dich 1én men rugu, bia ndi chung v vang non ién men khi chua tich w duoc do con
trén 8". Trong dich dudng, dich lén men va bia thanh phim nhiém cdc ching cha gidng nay
thudng bi duc, vén can, axit lactic dugc tao thanh 1am chua dich va sinh ra diaxetyl.

Cin dich 1én men do vi khudn tao thanh & dang hat nho, d6i khi 1am nhét dich, 1am sai
lac mii vi clia san pham (¢6 vi khé chiu va cé mili mat ong do diaxetyl gay ra).

Ngoai gay ra mii la diaxetyl con cé anh hudng t6i ndim men, 1am cho nfm men bi
ldng cdn qud s&m va bj chét.

So dé tao thanh diaxetyl do Pediococcus c6 thé 1a nhu sau:
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Glucoza

|

Este phosphoric
Axit lactic - Axit pyruvic
Axit formic Axetatdehyt Co,
Co, Axetain
2,3-Butylenglyco! Diaxetyl

Tri 86 pH cta dich 1én men rugu, bia va su ¢6 mat clia cdc san pham phan huy protein
c6 anh hudng nhiéu dén sy phdt trién cla Pediococcus. Trong théc malt ¢é hoat tinh
proteaza yéu protein s& chi phan giai tdt albumoz va peptit. Nhitng chit nay sé 12 dinh dudng
rat 6t cho Pediococcus. Phan maltoza khéng duge [én men, pentoza, ciing nhu oxy cva
khong khi kich thich-ph4t trién nhitng chiing loai thude gi6ng nay va tao ra diaxetyl.

Pediococcus phit trién thudng c6 mat @ ndm men, vi ching khong téng hgp dugc mot
6 chdt can thiét cho doi séng clia minh nhu cdc vitamin B, B,, B;... ma phai nho ndm men.

C6 hai loai Pediococcus gay hong bia: Pediococcus deninosus (tao thanh can trong
bia) va P. pernixinosus (gay duc bia hoac nudc qua). Mot vai loiai Pediococcus tao nhét,
tham chi con lam cho dich dudng, dich 1én men, bia va vang non thanh mot khoi nhdy ma
khéng phu thuéc vao su ¢6 mat O, cia khong khi va d¢ bao hoa CO, ¢6 trong dich.

- Leuconostoc (hinh 9.4a): Cac t&€ bao thude gidng nay hinh cdu, Ién men dihinh, hinh
triing dai, ding riéng ré, két do6i hoac thanh chudi ngan, c6 kha ning tao NH; tir asparagin
va khong cé catalaza.

San phidm lén men cha cic ching thudc gidng nay déu sinh ra axit lactic cling véi
CO,, etanol, cdc axit hiru co bay hoi. Mot s6 chung cdn tao thanh mannit tir fructoza. Ching
c6 thé phét trién dugc & 10°C, nhung & trén 45°C bi Uc ché. Leuconostoc venos va
Leuconostoc gracile duge gidi thiéu o hinh 9.4b va 9.4c.
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Hinh 9.4a Hinh 9.4b Hinh 9.4c

Leuconostoc Leuconostoc venos (x+) (x1000) Leuconostoc gracile (x1000)

9.2. VI KHUAN AXETIC VA NHOUNG VI KHUAN TAP NHIEM KHAC

Vi khudn axetic (Acetobacterium) gram (+), hi€u khi, khong tao thinh bao tir. Mot sé
]a truc khudn, moét s6 khdc 1a que ngan gan giéng hinh cdu (hinh 9.5). Chdng dé nhiém vio
dich duong, dich qua. Nhi¢t do cho su phat trién cla ching ta 5 + 40°C, chiu dugc axit, do
vay c6 thé phat trién ¢ pH 3,2 + 3,45. Chiing khong nhay cam vot hublon. Trén bé mat dich
vi khudn nay tao thinh mang mau tring ngd hoic xdm. Ngudi ta thudng goi mang nay la
“cdi gidm”.

Vi khudn axetic khong yéu cdu nhiéu vé dinh dudng. Ching cé thé phat rién & moi
_trudng ¢ mat nito & dang mot axit amin (ghutamin, axit asparatic hoac prolin). Mot vai loai
trong gidng nay cdn cé cic chat sinh trudng trong méi trudong. Ngudn cacbon déi véi giong
nay Ia ruou etylic va dusng. Vi vay, cdc dich lén men rugu, dich duong malt, dich qua, bia
va ruou vang raf thich hop déi véi ching, dac biét & diéu kién hi¢u khi chiing phét trién
manh dé& 1am chua moi truong.

Vi khudn axetic ¢é lodi chuyén dong ¢6 loai khong. Ngudi ta thudng chia giong nay
thanh hai phan giong:

- Acetobacter c6 kha ndng moc tién mao déu khip,
oxy hoa ruou etylic thanh axit axetic réi thanh CO, va nudc:
Ruou etylic —> axit axetic => CO; + H,O

Lén men axit axetic (hay la qud trinh lam gidm) nho
giong vi khuén nay la qud trinh oxy hod ruou etylic khong
hoan toan.

- Acetomonas: tién mao moc O dau té€ blo, chi oxy
hod ruou etylic dén axit axetic roi thoi:

Ruou etylic —» axit axetic Hinh 9.5. Acetobacterium
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Tinh chat chung cla vi khudn axetic 1a dé thay déi hinh ddng. Chiing c6 thé sinh
truong O dich dudng, dich qua, bia va rugu vang, ké cd khi trong dich cé it oxy hoa tan.
Chting phét trién & trong dich, bdm vao thanh dung cu, chai lo chira dung va séng cling vdi
men gidng dua vao san xudt. Trong thién nhién dé gap cdc vi khuan ndy & khong khi, & vo
qua va rat dé phat trién & cdc loai dich qua chita nhiéu dudng.

C6 hai lodi vi khuan axetic khd nguy hiém déi véi cong nghé ndm men 12 Acetobacterium
capsulatum Vi A. viscorum. Chiing 1am cho dich dudng va bia thanh thé nhdy, tham chi ngay
ca trong chai thanh phim bi han ché& oxy. Trong khi sinh trudng ching tao thanh polysacarit
- polyme sinh hoc dang giélatin thudng goi 1a dextran hodc tao thanh mang nhdy trén mit
dich. Hai loai nay c6 nhiét do sinh trudng thich hgp 1a 30°C va 25°C.

Néu dich c6é do c6n trén 6% thi cac vi khudn nay khong thé phat trién duge.

Vi khusn axetic s&€ phat trién rat manh, néu strong dich 1én men chua dat 6% rugu
etylic hodc bia thanh phidm déng chai, vio bom (bock) khong ddy, trén mat nhiéu oxy hoic khi
chai, thing da ding xong nhung chua rira ngay ma trong dé con sét lai mot it dich dudng
hoic bia, hoac rira khong sach. O nhiét do 25 + 40"C sé thiic ddy chiing sinh san kb4 nhanh.

o Nhém vi khudn duong ruét: Trong cic dich dudng va dich 1én men 14t ¢ thé nhiém
cdc vi khuan dudng ruot. Cdc vi khuin nay thudng ¢6 mat & trong nudc, nhung nguyén nhan
sau xa la tir phan ngudi va phan gia stic nhiém vao nudc hodc qua moét khau trung gian 1a tir
dit vao nudc. Khi ching phat trién 1am cho cic loai dich bi duc manh, 1am gidm hoat tinh
clia men giéng trong qué trinh lén men.

Nhém truc khuan dudng ruét, dai dién 1a Escherichia coli (E. coli).

* E. coli (hinh 9.6) I truc Xhuin ngan, kich thudce: (1,1 + 1.5) x (2 + 6) um, khong
sinh bao tir, gram (=), hi€u khi hoac ky khi tuy tién. Trong san xudt E. coli thudng nhiém
vao djch dudng va dich 1én men tir nuéc khong dat yéu cau vé sinh, tr men gidng, tir quin
do, giay dép, tir tay (khong rira sach khi dai tién) cia cong nhan, tir thiing dimg, tir thiét b,
tir hé théng dudng 6ng bi nhiém ban v.v...

Trong qud trinh 1én men & giai doan 1én men
chinh nhém nay khong phat trién, tham chi cé thé bi
giam vé s6 luong vi pH dich 1én men khoéng thich hop
vdi ching, nhung ¢ pH cao hon & giai doan lén men
phu va tang trit s& phit trién gy duc san phim, ¢6 khi
con lam chua san phidm vi chiing cé thé tao thanh axit
lactic tir dudng. S6 luong cla ching phu thude nhiéu
vap pH méi truong, nhiét dé 1&n men, vao thoi gian,
vao muc do nhiém ban ddu. Cic E. coli déu chiju dugc
mo1 truong axit va chiu duge nhiét dé lanh hon hin Hinh 9.6. Truc khuin dudng rust
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nhiéu vi khuén khdc, & § + 12°C chiing vin sinh sin. Chiing rit nhay cim khi thanh tring.

Nhém vi khudn dudng rudt gdm 4 phan nhém: Escherichia coli commue;, Escherichia
coli citrovorun, Eschericlia coli uerogenes va Escherichia paracoli.

Trong s6 nay phan nhom E. coli aerogenes c6 tinh chat sinh ly quan trong duge din &

bang 9.1.

Bang 9.1. Pac tinh cua E. coli phin lap tir cdc ngudn khac nhau

Vi khuéin E. coli duge | Nhudm | Lén men | Tao thanh |Phan ang véi| SUdung | Phan huy | Tao thanh
phan 1ap tif nguén gram lactoza indo metyl do | natri xitrat | giélatin H,S

Dich dudng - + + + - - -
Men san xust - + - * + - +

- + + + - - +

- + + + - - +

- + + + - - +

- + + + - - -
Bia thanh pham - + + ¥ - - +

- + + + - - +

Qua bang ta thay E. coli cé hau hét tinh chat [a nhir nhau, khéng phu thudce vao noi
ching dugc phan 1ap ra, nhu dich dudng, dich 1én men tir bia thinh phdm, tir men giéng san
xudt. Ching déu khong bat mau khi nhuom gram, coé kha ning 1én men lactoza, tao thinh
indol, cho phan tng dirong tinh vdi metyl do, khong déng hod dugce natri xitrat, khong phan

huy dugce giélatin va tao thanh H,S (trir hai chiing).

¢ Flavobacterium: 1a truc khuan 16n, nhung ngin, c6 chiéu dai téi 4 um (hinh 9.7),
gram (+), khong tao thanh bao tlr, phin Ung catalaza am tinh, ky khi tuy tién, khong nhay
cam v&i hublon, phat trién (6t nhat & pH 5 va & nhiét do 30 + 35°C. Vi khuan ndy rat dé sir

dung duang glucoza, fructoza ¢6 trong dich qua hoac dich
dudng malt, nhung khong str dung duge maltoza. Trong
nhimg ngay dau ching nhiém vao moi trudng nubi cay sé
phét trién 1am cho pH giam nhanh t6i 4,4 + 4.5 réi phat
trién cham lai. O pH 2 hoic thdp hon vi khuan nay khong
phdt trién va két lang.

Dich dudng hoac dich lén men, bia va vang thanh
pham bi nhiém Flavobacterium s& bi duc, ¢é6 mui H,S nhe
va ¢6 mii tdo. Ching cb thé sir dung dudng glucoza va
fructoza tao thanh ruou va CO,. Khi gia nhiét tdi 60°C va
gitt 5 phiit vi khudn nay s& chét.

ALY
P4 om0
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..
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210" s %

Hinh 9.7. Flavobacterium
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Flavobacterium thudng nhiém vao men sin xudt, tham chi khi dung men thudn chiing,
rira ky va thanh tring cdc dé chita dung ciing nhu thi€t bi vin con um thiy trong men giéng.
Thong thuong ty 1& nhiém vao khoang 0,05% (tim thay 5 t& bao vi khuan trong 10 ngan 1€
bao nim men). Ngudi ta qui dinh: cho phép nhiém vi khuan nay khong qua 5%.

Phit trién clia khudn nay con phu thudc vao hoat tinh ciia ndm men, vao s6 lugng ban
diu clia vi khuan va téc do giam pH trong 1én men.

& Zimomonas (con goi 1a Achromobacter) (hinh 9.8)

Nam 1952 Endrus va Gillilend da hop nhat cdc vi
khuin c6 mét tinh chat chung 1a khi nang 1én men rugu
tr glucoza vao mot giong goi la Zimomonas. D6 1a céac
truc khudn, gram (-), khong sinh bao tir, phan ung
catalaza am tinh. S8ng ky khi dién hinh, nhung vin chiu
duge khi moi trudng ¢6 mot luong khong 1dn khong khi.
Vi khuan nay phat trién & khoang pH rong (3,4 + 7,5) va
san 2 + 3 ngay lam bia kém pham chat. Chdng chiu
duoc hublon va nhiét do thdp, tao thanh rugu etylic,
axetaldehyt va CO, tir glucoza. Khi vi khuin nay phit
trién s& 1am cho dich hoac thanh phdm (bia) bi duc va ¢6 mui khé chiu.

Hinh 9.8. Zimomonas

Dai dién cla gidng nay 1a Zimomonas anaerobia - tryc khuan c6 chiéu dai 2 + 10 um
vadaylal -+ 1,5 pm.

Cac vi khuan tap nhiém trong san Xuit ndm men, dac biét 12 & bia, duoc gidi thiéu &
bang 9.2.

9.3. TAP NHIEM NAM MEN

Trong san xuit ndm men ngudi ta thugng ding mét ching thudn khi&t hodc hén hgp
2 + 3 ching lam men giéng. Ngoai ra, trong qua trinh
nuodi cdy co thé bi nhiém nhirng men khidc véi men
giong, tham chi ca nhirng loai gdn gii v8i men gidng,
déu la nhimg ndm men tap nhiém va dugc got la
“men dai”.

9.3.1, Torulopsis (hinh 9.9)

O cdc nha mdy bia gap dai dién cla giéng nay
l1a Torula bia. N6 gom mot s6 loai. Kich thude, mau
sdc va hinh didng cla ching rat da dang. Chiing c6
mau vang, do, hong. Tinh chdt co ban khic vdi gidng
Saccharomyces 1a khéng c6 kha niang tao thanh bao tir

9. Torula bia
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va lén men y€u. Hinh ding t& bao thuong c6 dang tron, trong t€ bao chat thudng chira cdc
hat chét béo lam khic xa dnh sdng. T€ bao Torula ¢6 kich thude nho: (2,5 < 5) x (5 + 8) pwm.
Chiing c6 thé phat trién trong dich dudng, bia lam duc moi truong va lam gidm huong vi san
pham.

Trong cdc dung cu chita dung nhir thiung bock dung bia Torula bi chét rat sém so véi
giong nuéi cdy. Diéu nguy hiém [a nhiing men nay chét s& 1am ngudn dinh dudng cho vi

khuan Pediococcus va vi khuan nay sé phdt trién rat manh.

Torula thuong gap trong khong khi, trén vo qua, trén hat mach xanh.

9.3.2. Candida (truéc day goi la Micoderma)

Nim men tao mang, phét trién chl yéu trén mat dich
dudng hoic bia, tao thinh mang mau trang. T€ bao hinh ovan
hoac hinh tru, doi khi rdt dai (hinh 9.10): (2 + 5) x (4 + 16)
um, thudng gip d dang khiic gid chiéu dai téi 20 + 25 pm.

Trén moi trudng dac Candida tao thinh khuan lac phan
nhdnh manh ¢6 mau kem trang min, khong béng ling. Men
nay phat trién & dich dudng va bia tao mang va tao can.
Khong sinh bao tir, khong 1én men dudng. Nguon cacbon dinh
dudng la glucoza, fructoza, sacaroza, maltoza, rugu va céc
axit hiru co.

Candida thuéng gap trong sita, trong khong khi, trong
bot nhao bi chua. Candida hi€u khi, khong thé phét trién trong Hinh 9.10. Candida
diéu kién thi€u oxy (trong cic thing 1én men dang bao hoa
CO,, trong céc loai chai chia thanh pham déng diy, nit kin). Khi men nay phat trién trong
bia 1am bia ¢6 mui vi khé chiu.

9.3.3. Pichia

T¢ bao c6 hinh ovan hay elip, ding
don hodc k& doi hay thanh chudi ngén (hinh
9.11), kich thudge (3 + 6) x (4 = 7,5) pm.
Trén moi trudng dac Pichia tao thanh khuan
lac vang béng, nhdn, déi khi nhan nheo.
Trong méi trudng léng tao thanh can van. K
hong sinh bao t&r. C6 kha nang 1&én men va

dong hod glucoza, galactoza, sacaroza va

maltoza, clng st dung duge rafinoza. Trong
dich dudng nim men nay sinh san va phat Hink 9.11. Pichia
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trién trén bé mat va tao ming. Trong bia chiing sinh ra céc axit bay hoi va céc chat khic cho
mui vi este hoa qua va thio duge. Khi ¢6 mat thodng trong chai, thiing chita ching phat trién
lam cho bia bi duc va gtam chat lugng.

9.3.4. Apiculatus (hay Hanseniaspora, Kloeckera, men diu nhon)

Té€ bao hinh qua chanh © hay
hinh chuy, mot dau hoidc hai ddu
nhon, ding don hodc k&t do1 hoic
thanh chudi (hinh 9.12). Kich
thude (2 + 4) x (5 + 8) pm. Khuin
lac moc trén moi truong dic coé
mau kem xdm, nhin bong. Phit
trién & dich qua, dich dudng malt

140 can va ¢6 vdong bén thanh d6

chita dung. Men nay sinh sdn
nhanh hon véi men giéng va Uc  Hinh 9.12. Apiculatus (Hanseniaspora, Kloeckera)
ché men gi6ng. Khd phd bién trong
tu nhién, thudng gap O cic loal qua ¢ chifa dudng glucoza va fructoza, khong sinh bao ti,
khéng lén men hoac 1én men yéu. Sin pham trao d6i chat cla ching tc ché men giéng. Men
nay nhay cam vdi sulfit.

9.3.5. Monilia (hinh 9.13)

T¢ bao men ndy hinh tron kéo dai thanh khuan 11 vi thanh nhing t& bo twong v nim
men. Kich thudc: (2 + 3) = (5 + 8) um. t€ bao sinh sdn bing nay chdi, khéng tao thanh bang
bao tu, ¢6 khd ning lén men dich duong. Monilia thudng gap d hat malc v, & dich 1én men
va bta. Men nay rat bén vdi ciac chat sat khuan. Khi phat trién trong dich tao mang va cin,
lam giam chat hrong bia thanh pham. Nhiém vio dich qua tir vo qua hoac thiing chita dung.
Phat trién trong vang gay ra mdi chudt.

Hinh 9.13. Monilia Hinh 9.14. Schiznsaccharomyces

) Hinh qua chanh & quyén sich ny 12 hinh qua chanh & vang Dia Trung Hai.

281



9.3.6 Schizosaccharomyces

Schizosaccharomyces sinh san bing cdch phan cit t€ bao. T€ bao khd to, hinh tru hoac
hinh ovan, kich thuéc (3,2 + 4,6) x (12 + 26) um (hinh 9.14). Trong dich dudng 1én men
manh, tao ra dugc tdi 12° con. Trong dich qui men ndy phdt trién va phan huy hoin toin
axit malic thanh CO, va nudc, ngoai ra con lam gidm khd manh d6 chua cta dich. Nguén
nhidm tir vo qua hoic tir dung cu chita dymg.

Cic ndm men dai trong san xuat ndim men duogc gidi thiéu & bang 9.3.

9.4. NAM MOC

Trong c6ng nghiép ndm men thudng bi nhiém ndm méc, dac biét 12 khau nguyén liéu
c6 chira tinh bot (gao, ngd, san, théc malt...) va trong kho tang luvu giit sin pham ciing nhu
dé chita dugng. Cic san phdm nau tir nguyén liéu bi méc hoic sin pham nhiém méc thudng
c6 mii vi cila moc rat khé chiu, lam giam chat lugng cam quan va gid tri cGa san pham.,

N&m méc 1a cdc thé vi nam. Chung it ddi hoi vé do am. Chuing cd thé moc & khip moi
noi, & thanh dung cu, tudng kho, cdc thing, binh chia dung, duong dng v.v... & moi noi ma
& d6 cdn dong it nguyén liéu, mot it dich dudng, moét it vang, mot it bia. Chiing c6 thé moc
trén bé mit bia, rugu vang trong kho chia, trong binh - thung chua, trong chat (néu con mot
it khong khi).

Nim mdc hi€u khi. T€ bao ndm moc c¢d vo, trong té biao chit c6 nhan va nhan con, ¢6
cac tiéu thé. Xhi phdt trién (€ bao nam mdc thanh hé sgi (mixen - khudn ti): cé khudn ti an
siu vao co chat - goi 1a khuidn ti co chat, cé khuin ti moc ra ngoai co chat - khuan ti khi
sinh. Khudn ti khi sinh, moc thanh cic nhénh réi sinh ra t¢ bao dic biét hinh chai hoac
nhanh dic biét réi sinh ra bao tir. Bdo tir nim trong tii goi 12 bao ur nang hoac bao tir dinh
v6i nhau réi dinh vio ddu nhianh mang bao tif - dinh bao tir hodc bao tk dst v.v...

Nim mdc gdy tap nhiém trong c6ng nghiép ndm men thuong gap la:
9.4.1. Aspergillus

Nam méc thuéc giong nay rat phé bién trong ty nhién. Thudng thdy ching & cic loai
hat ngii c6c¢ bj tén thuong, & hoa hublon, & nudc c8ng ranh... Giéng nay thudc 16p nam tii
Ascomycetes. Aspergillus ¢6 chum bao tir dinh xoé ra nhu bong cie (hinh 9.15). Khudn ti
phan nhanh ¢6 vich ngan. Bao tir dinh ¢6 mau xanh xdm, sau dé sim thanh xanh - xdm hoac
nin - Xxam hoac thanh den, ciing ¢é nhitng loai bao tr c6 mau vang hoa cau (xem thém &
muc 5.3.2).

Cuéng dinh thing bao ur, phin cudi phinh ra c6 dang hinh ciu va tir day hinh thanh t&
bao hinh chai vao ddu cuéng dinh bao tir (hinh 9.15). Cic bao tir dinh duge tao thanh tir dau
t& bao hinh chati.
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Pic diém cia giéng Aspergillus giau cic enzym thuy
phan ngoai bao (amylaza, proteaza, pectinaza, lipaza v.v,..).
Ta rat hay gap ching & cdc kho nguyén liéu trong cédc thing
chira dung bot, gao... dd hét nhung khong duoc rira sach, &
can ba bia, ba rugu, d 16i ngo, ba sin v.v... Ching moc va
phat trién c6 khi thanh 16p méc c¢6 mau sic do, den, vang...
Mau do cic bao tlr gid cd mau sic. Cic bao 1 nay dé bi gié
cuon bay xa va roi vao dau gap diéu kién thuan lgi s€ moc
thanh mé&c méi.

9.4.2. Penicillium (hinh 9.16)
Hinh 15. Aspergillus
1- s¢i ndm; 2- cuéng sinh bao t;
3- t€ bao hinh chai:4- dinh bao tu:
5- bao tl.

Nam nay cing thudéc 16p nam tdi. Sgi cé vich ngin,
khi phdt trién sinh bao tir trong méc nhu c4i chéi xé va bao
tir ¢6 mau xanh. T4t ca cédc loai cha gidng nay lic dau phat
trién s0i c6 mau trang, sau |3 xanh - xdm va cuéi cing la
nau - xam. Cuéng dinh bao tir ¢4 vdch ngan va c6 hinh cdi chdi, phan cudi 13 t€ bao hinh
chai cung vdi cdc dinh bao tr. Khi rung cdc bao tu binh ¢6 mau xanh luc.

Moéc nay thidy & moi ché, thay ca trén thuc pham.
Bio tlr chia chiing ¢é nhiéu trong khong khi, rau qua, &
cdc loai hat va théc malt, diac biét 1a & cdc loai hat bi va,
Pé phit trién méc nay yéu cdu dinh dudng & muc t6i
thiéu nhumg diéu trudce tién 12 d6 4m va khoing nhiét d6
rat réng, 0 cidc kho lanh nhiét do trén dudi 0°C ta van
thiy méc nay phat trién.

Penicillium thudng song ky sinh & phoi céc loai
hat, phd hong phoi va di sau vao trong pha hong hat. ¢
théc malt méc nay lam hong hat théc, thay déi mau sic,
mui vi, lam giam hoat luc diastaza va nang sé lam hong
hat, cdc enzym cla théc malt va khong thé ding dé niu
bia duoc.

Penicillium dé sinh ra enzym thuy phan ngoai bao
(amylaza, proteaza, pectinaza...) va ¢6 moét s6 loai ¢6 kha
nang sinh chat khang sinh Penixilin.

Hinh 9.16. Penicillium
1- sgi ndm; 2- cuBng sinh bao tir;
3- dinh bao tr; 4- bao tir.

9.4.3. Oidium

Mdc nay duge goi 1a méc sifa, vi né rat dé phat trién & sita lam cho sifa chua thiu.
Ngodi ra, cdn gip méc nay O nhiéu noi, dac biét & théc malt tuoi (chua sdy), malt da nghién
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dap, ¢ thanh cdc d6 chira dung bia hoac vang, cédc thiing
lén men, nhan giéng c6 dinh dich dudng hoic dich lén
men hay thanh pham.

Oidium sinh bao tir dot (oidia) hay con goi 1a bio
tr phdn, bao tir vich mong cdc bao tir ndi véi nhau &
cdc géc 1/4 vdi cic vién luong tron (hinh 9.17), thudng
la dang chudi hoic sgi. Kha nang 1én men clia mée nay
la rat nho.

9.4.4. Rhizopus

Méc cé6 mau den, 1a mot trong nhitng méc pho
bieén nhit. Bit dau sinh trudng rat nhanh, moc thanh
nhiéu nhdnh nhu nhau ra moi phia tir d€ chéi (hinh
9.18). Cdc nhdnh nay biam chat vao co chit do mot mau
riéng biét - duoe goi 1a d& chéi (rizoid), vi vay moe ¢é
thé moc cao 1én khoi co chat cling nhu cdc thanh cia
dung cu chia dung. Tir sgi moc cubng mang bao tu, tir
cudi mang sinh ra tdi chira bao tr (bao tir nang).

) Hinh 9.18. Rhizopus:
Cic loai nguyén liéu, san phdm thuc pham nhiém 1- rizoid; 2- bao i nang; 3- cudng sinh

méc nay sé bi hé sgi tao thanh mau trang che pha. bao 101, 4- mat co chat

Rhizopus thudc loai mée nguy hiém cho qué trinh
lam théc malt tir dai mach. N6 nguy hiém ciling ttang duang nhu Penicillium.

Trong nghé 12m rugu vang hay gap nhat la cdc giéng nam mdéc Aspergillus, Penicillium,
Mucor, Sphacreulina, Cac giong Aspergillus, Penicillium da duge gidi thi¢. & trén.

9.4.5. Mucor

La giéng ndm bac thip thudc 16p Phycomycetes. Mixen cia ching phan nhanh khd
phong phy, nhung khéng ¢é vich ngan. Dinh ddu cia sgi ndm 1a cudng bao tir nang; nang
(tiii) bdo tir hinh cdu c6 thé nhin bing mit thuong chifa cdc bao tir bén trong (hinh 9.19).
Thanh ciia nang bao tir mift ra s€ gidi phong cde bao tir v cdc bao (i sé theo gi6 bay khip noi
roi vao dau di diéu kién thuan loi s& ndy mam moc thanh hé sgi méi (mixen).

Soi cha ndm Mucor thuong khi bat ddu c¢6 mau tring, sau dé sdm hon réi nga sang
mau den. Soi nadm c6 thé dint thanh nhitng doan nhd va nhimg doan nay roi vio noi nio d6
gip thuan lgi cling phat trién thanh hé soi mdi.

Mucor c6 kha nang 1én men yéu va tranh gianh co chdt v46i ndm men nudi cdy. Trong
trudng hop da oxy chiing phat trién kh4 manh.
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Hinh 9.19. Mucor Hinh 9.20. Botrytis
1- bao tir; 2- bao tI nang; 3- soi n3m

9.4.6. Botrytis

Lin ddu tién, nam 1801 X. G. Peterson mé ta tic nhan gay bénh xdm nho, va éng dat
tén cho lodi nim nay 13 Borrytis cinerea (theo chir Iy Lap c6 botrytis ¢6 nghia 1a chiim,
ctnere - Xxdm nhu tro). Ldc ddu ndm nay duge x€p vao nadm bat toan, nhung sau dé qua két
qua nghién cdu thdy sinh san hima tinh cia né va dugc Anton De Bari x€p vao gidng
Sclerotinia loal fuckelinna. Song, cho dén nay trong khoa hoc ngudi ta vin ding tén Botrytis
cinerea (hinh 9.20).

He sgt ctra Borrytis ¢6 vich ngan thanh nhiéu 1€ bao, cuéng dinh bao tir ¢6 dang soi phan
nhinh giéng nhu canh cay (hinh 9.18). 3 diu canh phdng nhe réi moc tir ddu cic sgi phan
nhdnh mang cic bao tir binh mau xam tréng nhir cidc chum hoa. Botrytis ¢6 kich thuée bao tu
16n hon t€ bao ndm men mét chit. Kich thude bao tir ctia ndm nay 1a (10 + 14) x (7 + 9) um.
Botrytis chli y&u 1am hai nho, 1am cho nho ha phdm cap nguyén liéu cho vang (hinh 9.21).

Hinh 9.21. Canh v&i chim nho (dat ndm ngang) bi Borrytis ky sinh
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9.4.7. Sphaerulina

Thudc ndm bac cao dugc x€&p vao 16p Ascomycetes. Trén than, 14, qua nho cing nhu
cdc thing, dung cu chifa dung, trén nén kho thinh thoang thady mét dp mau den.

Nam nay trude day c6 tén la Dematium pullulans va Pullularia pullulans. Lép mau
den ta gap & trén 1a tap hgp cic bao tir binh cva Sphaerulina intermixta. Trong diéu kién
thuan 1gi ndm phat trién va sinh bao tr véi s6 lugng khéng 16 lam thanh mot 16p mau den
nhu ta nhin thay. Tir bao tir trong diéu kién thich hgp s&€ moc thanh mét soi tring sau thanh
hé sai, trong t€ bao chit ¢é nhiing hat khong bao. Tir mau s¢i ndm ciing c6 thé phdt trién
thanh hé soi mdi, sinh trudng giong nhu ndm men.

Vi sinh vat tap nhiém itrong c6ng nghiép lén men nam mdc thuong it nguy hiém hon
hai nhém vi khuan va men dai, song cic san pham dugc sdn Xuil tir cic nguyén lieu bi
nhiém méc hoac méc nhiém vao dich 1én men dé lai du vi ciing miii vi méc rat khé chiu,
khé khac phuc, 1am gidm céc chi tiéu cAm quan ciia san phim.

9.5, CAC BIEN PHAP PHONG VA CHONG VI SINH VAT TAP NHIEM

Nhu ching ta da biét, vi sinh vt tap nhiém trong qué trinh nuoi cdy ndm men, trude
hét chang tranh cudp chat dinh dudng véi gifng nuodi cdy lam gidm nidng suat lén men,
chiing ciing cé thé dc ché€ gidng san xudt lam thay déi cic hudng trao déi chat, nang c6 thé
lam hong ca qué trinh, nhe clng 1am thay déi mii vi, 1am duc van va lam gidm chat luogng
san pham.

Dé€ c6 thé dim bao cho qua trinh 1én men ta cdn tuan thi cdc nguyén tic nhu sau:

- Khong st dung cdc nguyén liéu bi nhiém mdéc ning, hoic khong dam bao yéu cau
(hat non, hat 1ép, hat v&, qua dap nit, ri duong bi chua va bi nhiém qui nang). Muén vay
khau chon loc va bao quan nguyén liéu cdn duge chu trong, kho tang phai cao rio sach sg,
cong tdc phong chéng m6e va con tring phai 1am (6, gir d6 dm thap, thang thodng t6t. Ri
dudng bao quan lau ngay rat cdn phai xir Iy bing H,SO, va gia nhiét trudc khi duge dua vao
san Xuat.

- Cdn phai t6n trong cdc qui dinh vé vé sinh san xudt: nha xudng phai lam vé sinh
hang ngay, cdc dung cu chifa dung, dudng 6ng chuyén dich duding sau khi hét cin phai rira
sach bing nuéc hoac cdc dich sit khudn.

Cong nhan san xudt tryc tiép cling cdn tim rira sach s&, mac quin 4o bao ho lao dong
sach day du, dac biét 1a nhimg ngudi lam cong tdc vé gidng san xuat cAn phai nim ving céc
qui trinh vé sinh vé cong tac vi sinh vit.
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- Giéng nhan & phong thi nghiém cin duge v6 tring va thudn chiing. Giéng trong san
XuAt c6 thé bi nhiém nhe, nhu fluosilicat natri (NaSiFg) - vai liéu lugng 0,02% (day 12 bién
phap phé bién diing & nuéc ta), penixilin vdi néng dé 0,75 + 2 dv/ml dich hoic chat khing
sinh diét vi khuan lactic - lactoxit vi ndng do 150 + 160 dv/ml dich nhan giong va 50 + 60
dv/ml djch lén men (xem thém & muc 5.6).

- Trong san xudt rugu vang, dich qua duge sulfit hod (S0 + 150 mg/l SO,) nham diét
hoac tic ché& tap khuan, gitip men gi6ng sinh mét {t glyxerin cai thién vi cla vang, chéng oxy

ho4 1am thay d6i mau dich qua.

- Mot bién phdp e ché€ vi sinh vat tap nhiém ngudi ta thudng ha pH dich men 16i < 4,5.
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Chuang 10
TUYEN CHON NAM MEN

10.1. NGHIEN CUU TUYEN CHON NAM MEN GIONG THUAN CHUNG

Dé nghién ciu nhing tinh chat sinh hoc ca mot loai vi sinh vat nio dé, trong dd ¢
nidm-men, trude hét ta phai phan 1ap duge né O dang giSng thudn khiét, c6 nghia la chi 12 tir
mot té bao gdc phat trién qua cic thé hé ma thanh.

Phan 1ap (hoac tidch) men giéng sach (thuin khiét) cé thé sir dung hai phuong phép:

- Tir m6t khuan lac riéng biét moc trén bé mat moi trudng dac;

- Tir mét t&€ bao rd rét duge tich ra theo phueng phap Lindner hoac nh& cidc vi thao tde.

10.1.1. Tach giéng thudn ching tir khuan lac riéng biét

Day la phuong phap rat phd bién va thuong ding & cdc phong thi nghiém vi sinh vat.

Phurong phdp dua trén co sd 13 tach giong sach tir khudn lac ndm men moc riéng ré
trén moi trudng dac. Mudn vay, phai gieo cdy ngudn giéng (1 dat, tir hoa qua...) sau khi di
pha loang téi 107" hoac 107 trén moi trudng dac (thach - malt hoac thach - dich qua, thach -
. nudc dudng hod (ir tinh bor...) trong hop Petri, gian déu, dé 2 + 3 ngay cho gidng moc tét
trén bé mat moéi truong da duoce thanh tring,

Tir mot t&€ bao riéng biét $& sinh sdn va phat trién thanh mot khuan lac trén bé mat moi
trudng. Mai loai t€ bao c¢6 khuynh hudng moc sdt lai vdi nhau. D6 1a tinh gidng nodi cha &
bao dugc di truyén qua cic thé hé.

Cic ngudn giéng ndm men: dat ¢ xung quanh nha may dudng, nha mdy rugu, cic co
s6 ché& bién tinh bot, tir cdc ngudn dich qua ép ca vo (chon qua sach, khong rira), tir men
banh mi hoac bot nhao cho nd tu ..hién), tir cdc dich nhan giéng va lén men (cdc mé ¢6 hiéu
suit cao va khong bi nhiém). Tir @4t a 1ay mot it khoang 1 gam hoa nude thanh dang huyén
phi, tir dich qua, tir dich nhan giéng va lén men... - ta coi 13 nguén giong ban ddu. Tir dé ta
c6 thé tién hanh pha lodng theo ty 1é 1 : 10 (1 ml dich giéng ban dau + 9 ml nude vé tring)
va 1am vai 14n tiép theo, ta duoc cac dam do dich pha lodng 1072, 107, 1074 v.v... rdi 1dy 0,1
ml dich pha loang c4y gian déu trén bé mit moi trudng dic di thanh trong trong hop Petri.

- Phan 14p nfm men tir mau dat

+ Ldy khoidng 1 gam miu thir cho vio 6ng nghiém. D6 thém vio 6ng nghiém 9 ml

nude muéi sinh 1y (nudce ¢é 0,85% NaCl) hoic nudc mdy:
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+ Day kin, lac déu, dé lang |5 phuit;

+ Lay 4 ml dich bén trén cho vdo dng nghiém khac, bé sung 1 ml chat khing sinh
(2 mg streptomixin va 5 mg penixilin trong 1 ml). Lic déu va dé yén 15 phuit.

Dich 0 day dugc coi [3 vac liéu nuéi cay ban ddu. Tir day ta ¢d thé tién hanh theo hai cdch:

a- Lay 1 ml vat liéu nuoi cdy ban ddu cho vao éng nghiém di ¢6 9 ml nude vo khuan,
ta ¢ dam dd pha loang 107" va tidp tue pha todng nhu vay ta cd 1072, 10 v,

Tir méi dam do pha lodng ta [dy ra mot giot bang pipet Pasteur gieo vao cic hop Petri
da cé moi truong thach - malt hoac cac moéi rudng khac nhwu Saburo; Hansen, dich qua véi
thach. Ly que gat gian déu, nuoi & 25 + 28"C rong 1 + 2 ngay. Quan sit khuan lac.

Q] i 2D
- !Io
[: 10 1: 100
LQM 0,05 0,05
1 g
—=u e T

Hinh 10.1. So d6 pha lodng dung dich huyén phil nim men
va cdy lén moi trudng thach & hop Petri

b- Trudng hop vat lidu nuoi cay ban ddu cé qué it khong di dé pha lodng va ciy tur
dich nguyén ban diu ciing khé thdy muc phdt trién r3 rét thi cin phai nuéi cdy “tang sinh”
(phdt trién tdng sinh khoi): Lay | ml dich nuoi cdy ban dau cho vio cédc binh tam gidc da c6
mot trong cdc moi trudng di thanh trung 12 nudc malt, nude qua, Saburo, Hansen... Nubi 25
+ 28°C trong 2 ngay (cé thé dé trén may lac 1 ngay). Sau dé cay truc ti€p ra moi trudng dac
trong dia Petri hodc pha loang nhu trén.

Truong hop phdn lap ndm men tit dich qud hodc dich dang lén men lam nhu sau:

Dot que cdy dé vo khudn v ¢dm sau vao dich khodng I cm réi 18y ra tdc thi mot vong
que cdy c6 dinh dich réi nhing vao 0,5 ml nudc cat vo tring c6 sdn trong ong nghiém, lac
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déu va dich trong 6ng nghiém thu dugc coi ia vat liéu nghién citu. T diy 13y ra mot vong
que cdy va gieo vao hop Petri di c6 sdn moi trusng vo khudn. LAy que gat thuy tinh d6t
{hoic nhing cdén rdi dét qua ngon WWra dén con) vo khudn gian déu giot vat lidu nuéi cay
dugc que cdy dua vao trén mat moi trurong trén dia thach.

Néu truong hop $6 luong 1€ bao nam men trong dich vac liéu nghién cdu qué it. ta phai
lam qua mot giat doan “tang sinh™ (nAm men phat trién tang sinh khéi) trén hai dich cay:

dich N*°1: dich nguyén khong pha loang:

dich N®2: ldy 1 + 2 giot tir dich dich N®! pha vao S ml nuéc cit vo tritng trong ng
nghiém. lic déu.

Lay tir dich dich N®1 va dich N*2 bing pipet | ml roi gio 1 + 2 giot vao mat moi
trudmg dac vo khuin trong hop Petri, ding que gat gian déu hodc lic ling déu dich trén mit
thach khong cin que gat. Ciing ¢6 thé dung que cay 1ay tir dich mau cay rich rac trén bé mat
thach trong hop Petri. Sau dé tat nguge hop nudi ¢ 25 + 28°C trong 4 + 5 ngay. Sau khi
giong moc 161, chon khuan lac moc riéng r&, moc t6t déu va dep hodc nhimg diém giong
moc tét tréen dudng rich rac chuyén vao moi trudng long (dich malt, dich qua) da vo khuan
trong 6ng nghiém hoac trong binh tam gidc. Nubi 2 + 3 ngiy d 28°C dé giong pht trién. Tir
day ta tién hanh phan lip (c6 thé phdi qua qua trinh pha loang) dé chon cdc chiing sach tir
cdc khuan lac riéng ré moc t6t trén bé mat mai trudng dac trong dia Petri.

Phuong phdp nay khong phai bao gio cling nhan duge gidng thuin ching, vi khuan lac
tao thinh khong phéi bao gig cling tir mot t&€ bao, ma ¢6 thé moc tir mot 6 t&€ bho gan gii
nhau. Vi viy can phai ti€n hanh phan lap lap lai nhu dd 1am & trén: vat lieu nghién ctru 13
giéng méi chon réi ti€n hanh chon lai qua pha lodng, chon khudn lac riéng biét. kiém tra
bing kinh hién vi tinh déng nhit clia t&€ bao, kiém tra hinh thdi, miu sic va tinh ddng nhat
cha khuan lac da phat trién.

— Quan sat khuan lac:

Sau khi cé dugc cdc khuan lac rieng biét trong dia Petri cin quan sit va ghi chép ddy
dl cdc dac diém: hinh thdi, kich thuge, chicu ddy, xem ¢6 vong tron dong tam hay khong, ¢6
tia xa khong, mat khuan lac nhin béng hay uét hoac nhdm xu xi, kho; mau sic khuan lac ¢6
c4u tao mém mai nhu nhung hay xo cimg nhu gai, ¢6 nép nhin, mép nhin hay rang cua...

Tir khuan lac riéng ré ta cay chuyén vio ong nghiém dé lam chung nghién ctu va tir
khuan lac hoac tr 8ng thach nghiéng ta nghién ciru hinh thdi t&€ bdo va cic dic diém tié€p theo.

10.1.2. Tach nam men tir mot té bao theo phuong phap Lindner

Ding biit v k¥ thuat vé khuin 18y gidhg nim men dugc nudiy ¢ moi trudng 16ng dua
cham lén lam kinh mot loat cac hat nho tir dich giong (hinh 10.2).
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Hinh 10.2. Tich giong ndm men thudn khiét tir mét t€ bao:

a- cham giot 1&n lam kinh; b- gat ch8m cé khuan lac phat trién; c- 18y giot cham c¢o khuan lac

Lat nguoc lam kinh dat vao cho 16m cua phi€u kinh, réi bit ria lam kinh bang parafin
néng chay hoac vazolin dé khong bi kho cdc hat dich @ beén trong. Soi kinh chon nhirmng hat
chi ¢c6 mot loai t€ bao. Titu ban duge d€ vao 1 4m 25 + 28°C. Sau 12 + 24 h laj dem soi
kinh. N&u thdy nhimg hat Iua chon moc 1én mét khuan lac dung miéng gidy loc vo khuin
thim can than lén giot di moc khudn lac. Ding panh (kep) inox vo tring kep miéng gidy
loc. Miéng gidy loc d6 tham gidng ndm men dugc dua vao moi trudng long trong 6ng
nghiém 3 25 + 28°C trong 24 h. Méi trudng nuodi cay d day 1a nudc malt, méi truong Hansen
hoac dich qua ¢6 ham lugng dudng khoing 7 + 10%. Sau thoi gian nudi cdy ndm men phat
trién tang sinh khai va duoc coi 1a vat liéu nghién ctu. Tir day ta diung vat liéu nay dé nghién
cuu tiép theo: hinh thdi t& bao, choéi, tiui khong bao, hat glycogen v.v..., cdy vio thach
nghiéng gilt gidng va cay chuyén trong bio quan.

10.2. NGHIEN CUU TE BAO NAM MEN DUGI KINH HIEN VI
10.2.1. Hinh thai, sinh san

— Nghién ctu hinh théi, kich thudc té bao ndm men... ngudi ta hay dung tiéu ban giot
ép hoac giot treo. Cich 1am nhu sau: D€ 1am tiéu bdn gior ép ta gid mot giot nude cat lén
phién kinh khé, diing que cay ldy mét it t€ bao nim men & khuan lac hodc tir ng thach
nghiéng cho vao giot nudc, réi di nhiéu 1in cho t€ bao men rii déu trong giot nudc, day mot
lam kinh 1&n giot nudc. Chi y khi day lam kinh sao cho phan ép giita lam kinh va vat kinh
khong c6 mot bong béng khi ndo, chi 1 nude v6i 1€ bio ndm men. Pem soi kinh hién vi vaéi
do phéng dai 600 ldn (vat kinh 40 va thi kinh 135x).
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Vi tiéu ban gior treo ngoal hinh thdi € bao

con ¢d the quan sat su ndy chot cua ndm men. LAy

mot giot dich ¢6 chira ndm men bang vong que cay vo

khuan réi cham 1én Jam kinh di vo khudn, quay nguoce

lam kinh xuéng phia dudi réi dp lam kinh [&n mot

phi€n kinh chuyeén ding dia vo khuan ¢d mot vét 16m

hinh tron & gitta. Giot gidng huyen phi cham trén lam °
kinh phii ding vao giita vét 10m (hinh 10.3). Mép clia
lam kinh dugc bo bing parafin néng chay hode
vazolin dé khong khi khong ra vio duge v&t 1om. Nhur
vay, la c6 thé quan sil sy sinh san cla & bao nim kb\\\\\qm\'ﬁ
men hiang ngay.
M&i tiéu ban giot treo ta ¢6 thé theo d&1 quan Hinh 10.3. Cich lam tieu bin
<at hinh thii va sinh sdan cta ndm men hang ngay. 210l treo

Thoi gian luu gir 6 the 147 8 + 10 ngay.
— Nhuom (¢ bao dé dinh gid chdt lugng nim men:

Trong nghién ¢, cling nhu trong san xuat khong chi theo ddi quan sdt hinh thd 1€
bao mi con phai thuong xuyvén dinh gid tinh trang sinh 1§ cta t€ bio nhd cic tién ban
nhuom 1€ bio. Giong ndm men duge coi la tré khoé ¢d hinh thii 1€ bao dac rung, s6 1€ bao
tré va nay choi nhiéu, 56 (& bao chét it (£ 5%). 10¢ do sinh san nhanh, s0 t& bio chia chat
dinh dudng dur i (hat glycogen) nhiéu.

e
10.2.2. Pém so lugng té bao trong l

|
dich nudi cdy dé xac dinh téc dé l

- 3 2 - it ar (
sinh san va sinh trugng cla ndm men ,

i
Dém <o Juong & bio thuong dp dung J_—:—-—“—ﬁi--

phuong phdp ding budng dém Goriaev - Thom.
Budng dém (hinh 10.4) 1a phién kinh ddy duge
chia thanh phin déu nhau bang cdc vach thing.
Phdn gifta cia phién kinh 16m xudng méi canh
thap /10 mm, wén dé c6 vach mot mang ludi.

Dién tich cba ¢ vuong Ién cua ludi la 1/25

mm?, dién tich cla & vuong nho 1 1/400 mm™.
Cho dich huyén phit (moét giot) lén ludi va phu

bang mot lam kinh. Miét vai lan sao cho lam
kinh véi hé trang luéi phién kinh khong con bot
khi, khong con khoang trong khong chia dich, Hinh 10.4. Budng dém Goriaev - Thom
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trir vung cdc 6 vuong. Nhu vdy, khoang khong gian gilra lam kinh va phan giita cla phién
kinh du chia thanh 6 ludi sé tao thanh buéng dém. Cic (€ bao n&m men dugc dém trén cic 6
16n cha ludi (bang s& lugng clia mdi 6 nhd cong lai). Thé tich clia mdi 6 nay 1a 1/250 m®. Ta
phai d€m sé luong t& bao tir 8 dé€n 10 6 vuong 16n. Can d€m 14t ca cdc t€ bao ndm trong cac
6 cina ludi ciing nhu trén cdc canh phia trén va phia bén phai cia mdi 6. Vi do chinh xac cia
viéc xdc dinh phu thuéc vao chd lam kinh cé dp sdt vao bé mat clia budng dém hay khong,
cho nén t8t nhat 1a d€m 1ap tat 3 14n, moi ldn d€m 150 =+ 200 (€ bao. Néu bit ddu dém sau khi
di cho giéng vao budng dém khoang 3 + 5 phiit, dé€ cho t& bao lang xuéng, khi soi kinh ta
thay ching trén cing mét mat phing.
S6 lugng t€ bao trong 1 ml dich huyén phit duge tinh theo cong thic:

a.1000

M="s

& day: M - s6 liong t€ bao (tricu)/ml,
a - s6 lugng té bao trung binh;
h - chiéu sau cna budng dém, 1/10 mm;
S - dién tich 6 vuong Ién, 1/25 mm°.

— Dém 56 lugng &€ bao bang phuong phdp pha lodng 161 cdy trén hop Petri cé moi
trudng thach, nuoi vai ngay va dém khudn lac réi suy ra lugng 1€ bao theo hé s& pha lodng.
Phuong phip nay chi dém duge 1€ bao séng va mit nhiéu thoi gian. So dé pha lodng xem
hinh 10.1.

Phuong phip khong can sir dung kinh hién vi.

- Dém 0 lugng € bao bang phiong phdap pha lodng 16i cdy trén moi trudng thach
trong hop Petri. Nuéi vai ngay va dém khudn lac réi suy ra lugng 1€ bao theo he s6 pha
lodng. Phuong phdp nay chi dém dugc s6 (€ bao s6ng vd mit nhiéu thdi gian. So dd pha
loang xem hinh 10.1].

— Xic dinh mic do sinh trudng bang plutong phdp do d¢ dyc trén mdy so mau vdi
budc séng 580 + 650 nm (nanomet), thudng diing loc mau dé 620 nm.

Né&u phuong phép nay lap dudng cong chudn vdi méi tuong quan OD va s8 lugng €
bdo (qua dém t€ bao) thi ta cd thé suy ra s6 lugng 1€ bao nim men trong 1 ml dich huyén phu.

Phuong phip ndy chi thich hgp cho cdc méi trudong 16ng dong nhat, c¢6 thé khong chinh
xéc, nhung cho phép ta xdc dinh duge su sinh trudng va phdt (rién clia giéng nghién cuu.

10.2.3. Nghién cu sy hinh thanh bao t&r 8 nim men

Khéa nang tao thanh bio tir va nay mim cha bao tir cling nhu hinh ddng cla bao tir Ia
dau hiéu loai clla ndm men. Vi vay, can xdc dinh mot cdch c6 hé theng vi tri, trang thédi cta
chling n&m men duge phan lap khi cdy ching vio moi trudng dic biét dé tao thanh bao tir.
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Dé nim men sinh bao tir ngudi ta cé thé cay ching trén nhién moi trudng khic nhau.
Hién nay ngudi ta hay cdy chuyén giong nidm men | + 2 ngdy trén méi trudng dac vio moi
ruong axetat.

Thanh phan méi truong dac nhu sau (g/l):

Pepton 10 Nuée cho dn 1 lit
Nuéc chi¢t men S Hap thanh tring & 0,8 atm trong 30 phit
Glucoza 20
Thach 20
Thanh phan maoi trudng axetat nhu sav (g/1):
Natri axetat 10 Nudc cho du [ lit
Kali clorua S Méi truong duge hap thanh tring & 1 atm trong 30 phiit
Thach 20
hoac cdy trén moi trudng Gorotkova duge Kregovan - Rip cai ti€n ¢6 thanh phdn (g/1):
Glucoza 1 Nudc du 1000 mi
Pepton 10 Hap thanh tring ¢ 120"C trong 15 phut
NaCl 5
Thach 30

Chi y: nhing bao tir ndim men dugc hinh thanh trong nang. Nang bao tir hinh trdn,
hinh tritng hoac hinh nén. Bio tr nang thudng sinh ra & moéi trudng nghéo.
Nhuom bao tir thco phuong phap cua Vieczo (Wirtz) duge Sap-fe va Fulton (Schaefier
- Fulton) céi ti€n. Cach lam nhu sau:
- lam tiéu ban trén phién kinh va 6 dinh bing nhigt:
- gid lén tiéu ban dung dich malasit xanh luc di pha loang, dé 30 + 60 giay, ho
néng 3 lan dén khi bdc hoi;
- rlra bang nuSc thudng 30 giay;
- gid lén tiéu ban dung dich saframin 0,5%, dé yén 30 giay;
- rira, sdy kho va soi vat kinh dau.
Sau khi nhuom bao tir bit mau xanh luc, t&€ bao con lai bit mau do.
Soi tim bao tir cling ¢6 cdch lam hoi khdc, nhu sau:

Nam men binh thuong khd sinh bao tir, muén ching sinh bao tr phai nuéi ching @
moi trudng ngheo. Mot trong cdch nudi dé la phuong phdp ding khéi thach cao: Tron 2
phan thach cao (CaSO,) khan véi 1 phan nudc. Tir thach cao nhio ndy ta nan thanh khdi c6
duong kinh d =2 + 3 cm va chiéu cao h = 1 = |,5 cm. Bé mit cta khdi thach cao duge 1am
sach. Khéi nay duge dat vao hop dia Petri va thanh tring khé (trong t4 sdy o 160°C/1 h).
P4y hop va bé mat khéi thach cao duge 1am 4m bing nudc mdy vo trung. Cin men di nudi 2
ngay & moi trudng Gorotkova duge diing que cdy vo tring boi 1én mat khéi thach cao va dé
& th am 25 + 30°C trong [ + 2 ngay. Sau 30 gid cdc 1€ bao nam men di c6 thé sinh bao tu.
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Mot truong Gorotkova cé thanh phédn (g/l) nhu sau:

Pepton 10 Nude cho du | it

Cao thit 10 Hap 0.8 atm trong 20 + 30 phuit
NaCl 5,0

Glucoza 2,5

Lay nam men tir bé mat khéi thach cao, lam tiéu ban, nhudém bao t rdi soi kinh.,

Bio tir thuong khé bat mau hon té€ bao chat, vi vay can phai diing thudc nhuém manh va
gta nhiet, T4t cd cdc phuong phip nhuom déu dya trén nguyén tic: din 1én Ja nhuoém tiéu ban
chung, sau tdy phdn mau coa t& bao chat rdi nhuém bd sung cho 1& bio chat bit mau riéng.

Nhudém bao tir ngudi ta thuting dung Fuxin carbolic (Fuxin cé thém phenol) cho ngap
vét boi, ho qua ngon lira ciing vai thude nhudm trong vai phit 13i khi bdc hoi (nhung khong
dugc $o6i dich trén vét boi). Chat mau bay hoi din ta lai thém thudc nhuom lén ticu ban dé
trinh vét boi bi kho. DéE tdy mau ngudi ta ding dung dich H,SO,. HC! hoac axit axetic 1 +
5%, dung dich c¢6n 33%... Thoi gian tdy mau phu thudc vao dic tinh cia timg tiéu ban, c6
thé 1a tir vai giay dén vai phdt. Sau tdy mau 1a rira bing nudc.

San khi rlra bang nudc tiéu ban duge nhudm bé sung biang xanh metylen trong 1 + 2
phdt. Soi kinh thay & bao chdt biat mau xanh va bao tir mau do.

10.2.4. Xac dinh ham lugng hat glycogen trong té bao men

Ham luong cac chat du trir trong t&€ bao ndm men 1a glycogen. Nhimg hat nay ¢6 dac
diém 1a 1am tang kha nang lén men clia ndm men va la chi tiéu quan trong.

Binh thudng ndm men ¢é khoang 70 + 75% luong t€ bio c¢6 glycogen. N&u trong san
xudt thiy ty ¢ nay giam c6 nghia 1a men da bj gid hoic trong mai trudng khong du chat
dinh dudng. DPiura men nay vao lén men s& kéo dai thi gian 1én men chinh.

T€ bao men gia it hat glycogen, t&€ bdo chit dang hat, khong bao 1dn, té bao khong
nay chéi.

Pac diém cla glycogen 1a dé bit mau vai iod cho mau nau dd. Dé dé phart hién
glycogen nguoi ta hay dung iod dam dac trong dung dich lugol (7 g iod + 20 g KI + 100 m!
nudc cat). Tieu ban co thé ¢6 dinh trén phién kinh da rira sach chit béo bang hén hgp con -
ete (1:2).

Trudng hgp nhudm tiéu ban v4i t€ bao men sdng ngudl (a hay diing dung dich lugoi
loing han (0,33 g iod tinh thé + 0,66 g KI + 100 ml nudc cét). Dau tién hoa XI vao 100 ml
nudc rdi hoa ti€ép iod, 11€p theo 1a thém nude cho du 100 ml.

Ham lugng glycogen duoc xdc dinh bing cach soi kinh tiéu ban song vai hon hgp 1
giot dich men va mot giot dung dich lugol. Tieu ban dé 5 + 6 phiit réi dem soi kinh. Nhimng
té¢ bao khong cé glycogen s& bat mau vang - chanh, t&€ bao ¢6 glycoger bit mau niu do hoic
niu mau da luon.
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10.2.5. Nhuém va quan sat cac hat Volutin, chat béo trong té bao

— Volutin: Khi t& bao séng volutin duge nhuom thay xudt hién dang hat trong khong
bao. Nhudém t&€ bao séng bing do trung tinh vd manh metylen (1 : 5000). Ciac hat volutin
trong khong bao la cdc hat hinh ciu bit mau dé hoac xanh.

Nhuom t€ bao di ¢6 dinh trén tiéu ban bing xanh metylen thi cdc hat volutin bit mau
tim hoac tim - do, con t&€ bao chit ¢6 mau xanh da troi.

Quan sdt t€ biao song ngud ta lam dung dich mau 0,01% va 0,001% wrong nudc. Hoa
10 mg bor mau khé vao 1 it nudce cat.

Nhuém tiéu ban ¢d dinh diung dung dich ¢é ty 1& 1 : 40 (1 ml dung dich cén bdo hoa
chat mau tron déu vai 40 ml nudce).

— Chat béo: Chat béo trong t€ bao vi sinh vat thudng & dang lipopropeptit. Naudi ta
ding dung dich xudan - 0.1 g xudan 111 trong 20 ml cn 95" - hoac trong axit lactic dac dé
nhudm chat béo.

G160 | giot huyén phi gidng vi sinb vat 1én phi€n kinh, rdi thém 1 giot formalin 409,
tron déu, d€ yén 5 phut dé ¢6 dinh tieu ban. Sau d6 gid | giot xanh metylen (1 : 40) dé yén
10 phiit, rdi bé sung hén hop vira méi pha theo ty 1& xudan va nuée 1a 1 : 1.

T¢ bao chat bat mau xanh, giot md bit mau hong, cdn kKhong bao khong bat mau.
10.2.6. Tim té bao men chét

Gidng men t8t dua vao 1én men ty 1¢ 1€ bao chét khong qud 10%. Néu chi s& nay cao
s& 1am cho qui trinh lén men cham , “ué 0ai”, lam cho cdc vi sinh vat tap nhiém cé dip phat
trién va san pham (bia hoac ruou vang) ¢6 mii vi ctia men tu phan.

Xdc dinh cdc 1€ bdo men chét bing cdch soi kinh ¢hé€ pham séng duoc nhuém bing
dung dich xanh metylen véi pH 4.6.

Lam tiéu ban nhuom 1€ bao chét nhu sau:

Mang 1 giot men lén phién kinh réi gio 1| giot thudc nhudm lén trén, day bang lam
kinh, sau 2 + 3 phit rdi dem soi kinh. Céc t& bio chét s& bat mau xanh. Lap ty s& (¢ bao chét
vGi tong t&€ bao men rdi suy ra s % 1€ bao chét.

Pé chinh xéac ta dém s6 lugng men chét va tong s6 d budng dém.

10.3. XAC DPINH SU PONG HOA VA LEN MEN CAC LOAI DPUONG CUA

NAM MEN

O day ¢6 2 thuat ngir “déng hoi™ va “lén men". D6i véi men rugu hai thuat ngi la
dbng nghia, con doi vdi cdc loai khong lén men rugu hi hai thuat nglt nay khéng dong
nghia, ¢6 nghia 12 loai hoac ching ndm men nay chi déng hod duge ngudn dudng (ngudn
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cacbon dinh dudng) dé phuc vu cho sinh trudng va tang sinh khéi, chit khéng phuc vu cho
1én men bién dudng thanh rugu.

Dua vao nguyén 1y cia Kluyver va Dekker:

- Nhimg loai ndm men khéng 1&n men dugc glucoza thi khong 1én men dugce cac loai
dudng khic.

- Nhimng ndm men 1én men duge glucoza sé 1én men duge dudng glucoza va mannoza.
Vi vay, khéng cin thir véi 2 loai dudng nay.

- Khong ¢6 ndm men nao d6ng thi 1&én men duge maltoza va lactoza.

Thong thuong ngudi ta chi cdn thi véi cdc loai dudng nhu sau: glucoza, sacaroza,
maltoza, galactoza, rafinoza. Nhimg loai duong nay phai tinh khiét va khong bi phan huy khi
dun néng.

Cich tién hanh nhu sau:

Pha dich duong 20%, khir khuin (néu qua loc v6 khuan Xaizo 13 t6t nhat). Ly 0,5 ml
dich dudng nay cho vao 6ng nghiém cd san moi trudng (pepton - 0,5%, cao men().3¢; trong
nudc cit da khir khudn). Trong 6ng nghiém ¢6 dé san 1| 6ng Durham. Ciy 1 vdng que cdy
giong, 1ic déu va gilr & nhiét do 25 + 30°C. N€u ndm men lén men duge dudng trong moi
truong sé sinh ra CO, va CO, vio 8ng Durham sé& ddy &ng nai lén (hinh 10.5).

Ta ciing ¢ thé lam tuong tv nhu vay, nhung moi trudng cho vao 6ng Einhorn (hinh

con vit) hoac 6ng Dunba. Néu CO, sinh ra sé day dich moi truong khoi khoi duoi ang (hinh
10.6).

£
o {2
ioa |

UIHEH

Hinh 10.5

a,- binh Einhorn chtra dich duéng; a,- binh Einhern khi dich duéng 12n men;
b- 6ng Durham trong dich dudng lén men.
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Ciing c6 thé c6 nhiéu cdch khic, chi yé&u la xdc dinh xem qué trinh nuéi cdy ndm men
c6 sinh ra CO, hay khong? Néu sinh ra CO, thi ta két luan dugc chiing ndim men déng hoi
duoc loai dudng nghién ctu va qua cim quan hodc phan tich ¢é tich tu rugu etylic hay
khéng ta két luan duge nim men cé 1én men duge dudng doé khong.

Hinh 10.6. 6ng Dunba:
a- dudng lén men hoan toan; b- duang Ién men khdng hoan toan; ¢- duéng khéng lén men

10.4. CAC DAC PIEM LEN MEN

Kha nang lén men clla nAm men rugu bién dudng thanh etanol 12 dic diém duoc chi y
trude tién.

Trong lén men thoi ky ddu c4n quan tdm dén sinh trudng cia ndm men, nhung dén
mifc d6 ndo dé khong cin nam men sinh trudng ti€p va git 6n dinh & néng d6 t& bao nam
men dé va ndm men & giai doan sau chi dung co chit chuyén hoa thanh rugu.

Hoat tinh cba nim men rugu dugc xic dinh qua mét s6 dac diém v8i mot s6 phuong phép.
10.4.1. Luc lén men

Xéc dinh Iyc 1én men cia moét ching loai ndm men cé thé bing phuong phip trong
lugng, phuong phép thé tich... dva trén kha nang 1am tho4t khi CO,.

10.4.1.1. Phuong phap trong lugng
Xdc dinh lugng CO, sinh ra t8i khi k&t thic lén men.

Chuén bi dich 1én men véi 10 + 15% dudng cho vao cic binh c6 niit mai va nit ¢6 ong
théng ra ngoai noi voi bau chita H,SO, dé chan khong khi tir ngoai vao binh. Gieo cdy men
gidng vao dich 1én men trong binh, nuéi d 25 + 28°C ddi vdi men rugu va men banh mi, § 15
+ 25°C véi men rugu vang, & 7 = 9°C véi men bia. Can binh sau khi ti€p giéng va trong qud
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trinh 1én men dén khi trong lugng binh va dich 1&n men khéng déi: két thiic 1én men. Hiéu
s6 trong lugng cua binh trude va sau 1én men cho ta s6 trong hrong CO, sinh ra va i dé ta
tinh ra s¢ g CO; sinh ra cia 100 ml dich 1én men.

10.4.1.2. Phuong phap thé tich

Nhirng nim gdn day ngudi ta dung phuong phap thé tich xdc dinh luc 1&én men cia
men gidng trén mdy Vac-bua trong khoang 3 h. Co s& cla phuong phdp nay dua trén méi
quan hé gita ham lugng nite protein trong t& bao vai luc [én men cha ndm men. Luong khi
CO, téch ra theo don vi thoi gian duge do trén mdy Vac-bua. Sau dé phan tich ham luong
nitd protein va hiéu suit 1én men tinh theo cong thitc:

0
K=
N

@ - t6¢ do 1én men, tinh bang m! CO,:
N - ham lugng nito protein trong t& bao ndm men.

Hiéu suat lén men d6i vdi cua men bia Saccharomyces carlsbergensis chung N*11
bing 11 + 12.

Phuong phdp nay ¢d mot s6 uu diém: nhanh va
chinh xdc. song ciing cé nhuge diém: phirc tap, cdn ¢6
mdy Vac-bua, vi vay khé thuc hién pho bién trong cong
nghiép.

Gin day nguoi ta dung phuong phdp don gian
hon clta Ca-la (Kaler). Phuong phdp nay dua vao thé
tich khi CO, do duoc trong dich maltoza [0%. Bé do
nay rit don gidn va c¢6 thé thuc hién dugc 6 tat ca cac
nha mdy vi cdc phong thi nghiém. Né gom mot binh
I¢n men hinh nén c¢é thé tich 50 ml, duge ndi lién véi
mdt 8ng ¢6 gan buret (hinh 10.7).

Buret da d6 ddy dung dich NaCl 20% dugc axi
hod bang axit octophosphoric 16 pH = 1. Cho 0.7 g
men va 30 ml maltoza, dugc pha trong dung dich
KH,PO, 0.2% vao binh. Diéu chinh mic dich trong  1finh 10.7. Dungcu dolyc

buret bing khong nhi mot binh can bing. Cho lén men 161 Men cua nim:
3 h &20°C, méi givr ghi vach dich & buret. Men tot sau 1~ Pinf lén men; 2- 6ng cao su; 3- buret,
3 h tach dugc 25 + 28 ml CO,. 4- binh can bang; 5- van ba nga

10.4.2. Muc 1én men cudi
Muc 1én men cudi phu thudc vao tung nodi (ching), trang thai nam men ciing nhu
thanh phan va chat luong dich malt. D8 dich malt di duge zdc dinh so bo ham lugng chat
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kho vio binh thuy tinh va cho 10% men giong va lic manh. Cho lén men & 20 + 25°C
khoang 2 ngay, thinh thoang lic, sau dé xdc dinh tuong chat kho con lai.

Mic lén men cudi duge tinh theo cong thiec:

v=u % 100
I:‘l

V - mic lén men cudi, %;
P, - ham lugng chat kho ban dau, g;
P, - ham luong chat kho con lai trong dich 1én men, g.

Né&u ham luong chat khé da tinh 1a % thi céng thic trén khéng nhan véi 100.

10.4.3. Kha nang sinh trudng: xac dinh bing téc dd sinh san va hé sé
sinh trudng

S6 lirong 1€ bao sau khi nuodi trén moi trudng ¢6 11% chat kho hoa tan 9 6 + 8°C trong
3 ngay (ddi vdi men bia), cic men khic & nhiét do 20 + 25 va 25 + 28°C.

TSc do sinh san duge tinh bang lugng tiang t€ bao trong 1 don vi thai gian. Con hé s6
sinh san 1a 1y s6 ndéng dd men sau 7 ngdy véi nong d6 ban diu. D6i khi ngudi ta xdc dinh
theo khoang thdn gian lugng men gap doi.

S6 lugng t& bao nay chéi duoc tinh bing s6 % té€ blo ndy chéi soi thay & 10 trudng
kinh. Nhimg t€ bao tré, khoé thudng nay chéi véi ty 1é 40 + 70%. N€u s6 lugng ndy chéi
thap ta ddanh gid 1a men di bi gia hoac trong moéi trudng thi€u chat dinh dudng nao d6 hoidc
‘chat sinh trudng can thiét cho men. Cdy men nay vao méi trudng mdi thiay téc do sinh san
tang thi men nay van co6 loi cho 1én men va men thi tré 1ai.

10.4.4. Kha ning két lang

Chi tiéu nay dac biét quan trong d6i vé1 men bia vad men rugu vang. Nam men trong
qué trinh phit trién c6 thé & dang bong va ¢é thé ¢ dang bui. Dang béng 1én men nhanh hon
dang bui, dang bui l1én men chAm hon, nhung lén men hoan toan hon. Diéu quan trong & day
la men dang bong khi lén men cdn 1/3 chat kho s& két lai voi nhau va lang xuéng lam cho dich
lén men trong, loc sidn phdm dé hon. Pac tinh ndy ctia dang bui kém hon dang bong nhiéu.

Kha nang két lang phu thubc trudc hét vao vo € bio ndm men, cdc chat ¢6 mat trong
méi trudng, dic biét 12 2 ion Ca?* va Mg?*, chat keo va pH cila moi trudng, pH men két ling
nhiéu nhat la 4 + 4,4,

Kha nang két ling cGa nAm men trong san xudt thudng duge xdc dinh bing phuong
phdp cam quan. Gan day nguoi ta 4p dung phuong phap dinh lugng ciia Cong hoa Séc nhur sau:

Luong men giong tinh ra khoang 3 g chit kho dugc rita bing dung dich mudi sinh ly
(0,85%) vao mot 6ng dinh mitc 500 ml (dudng kinh 5 cm) t6i mdc 400 ml. Sau khi lac | phiit,
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ong dinh mic dé yén sau 12 phiit va xdc dinh thé tich men lang. Men dang béng (6t xédc dinh
theo phuang phdp nay I6p can men khong thap hon 28 mm.

10.4.5. Kha ning chiu con

Nhiéu trudng hgp ta thiy nhitng ching ndm men tao ra nhiéu con thi trudc hét phai
chiu duge ¢6n 8 nong do cao.

Pé xdc dinh kha ndng chiu c6n ta chuin bi dich 1én men ¢6 néng d6 dudng 2% vi 10
+ 12° ¢6n, cay giéng, dé vao th &m 25°C trong 5 ngay. So bo nhan xét xem ching giéng nio
lén men sém va lén men manh, thoi gian sii bot... Sau 5 ngay cho thém vao 1% hén hop
gém 2% glucoza va 15" c8n, lai dé & 25°C. Hang ngay quan sat sy sli bot (1én men) cla cdc
ong thi nghiém. Nén tié€n hanh thi nghiém 3 trong lo penixilin ¢6 ntit cao su kin.

Chiing nao lén men duge & 15 ¢6n 1a ching chiu dugc cdn cao va ¢é kha nang sinh ra
nhiéu con.

10.4.6. Kha ning chiu nhiét va chju lanh

Binh thudng d6i véi nhiéu chiing men rugu lén men d dudi 10°C va weén 30°C la khong
thich hop. & nhitng khoang nhiét dé nay thuong ching lén men khong hét dudng va dé tap
nhiém.

Dé khic phuc tinh trang nay ta phai ckon cic ching ndm men thich hgp v6i nhiét do
trén 30"C va duéi 10°C.

Chon ching n@m men chiu lanh ta thudong cho 1én men & 7°C v6i mai trudng 10 +
. 12"Bx (chon men bia), dich qua ¢6 18 + 20% dudng (chon men rugu vang). Nhing ching
nao lén men sdm O diéu Kién nay 1a chung chiu lanh (at.

Chon nhitng ching 1én men & nhiét do cao ta thir & 35°C. Chang nao lén men sém o
diéu kién nay la nhitng ching lén men duge & nhiét do cao trén 30"C.

10.4.7. Tinh chju axit

Khong phai fiii‘cé-.czj_g_ chliing nim men déu chiu dugc moi truong c¢6 pH thap. Co

nhimg loai dich qua pH i 2.5 29, Chon ching giéng chiu durge axit cao rat ¢d y nghia
v3i nghé san Xuat rugu vang.

Muén chon duge chiing nim men c6 thé 1én men & cic loai dich qua c6 do chua khic
nhau ta thit chiing & dich qua c6 pH 2,6 véi ham lugng dudng 18% va dé & 25 + 27°C. Diing
axit tactaric d€ diéu chinh pH. Quan st xem chiing nio phét trién va 1én men sdm.

Két thic 1én men cdn xac dinh lugng dudng s6t, n€u can phai dinh lugng rugu 120 thanh.

10.4.8. Kha ning chiu sulfit (SO,)

La dac diém rat cdn cho cdc ching men rugu vang. Cin phai thir & méi trudng cé
luong SO, tr do khac nhau. Néng 46 SO, tu do thudng chon la 100 mg/l.
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Pau tién la sulfit miu thir véi luong SO, khidc nhau, sau méi gids lai thém SO, va cho
dén khi ¢c6 100 mg SO, tu do trong 1 lit. Lugng SO, ban dau sé giam ddn do SO, tham gia
vao cdc hop chat trong dich Ién men (dudng, aldehyt...), sau 1 + 2 h lugng SO, duogc cdy
men gidng va cich ti€n hanh nhu sau:

Sau khi chudn SO, dich duac chua trong binh 2 lit ¢6 niit thuy tinh, lic déu va dé yeén
1 h (binh nay c6 6ng dan vi c¢6 van chan phia dudi). Chia dich theo 8ng ddn ¢6 van khod vao
cdc binh nhd. Mdi binh 20 ml dich. Chii ¥ ]am c4n than, trdnh roi vii, tung toé dich. Dé
tranh SO, bay hai cac binh nhd duoc nut bing ntit cao su di ngam cén, roéi tiép gidng (0,2
ml gidng da nhan 2 ngay cho mdi binh nhé).

Dat cdc binh nho da ¢é gidng vao tt &m 27°C wrong 10 ngay. Hang ngay quan sat su
sinh truong va lén men & cdc binh thir. Méi chung can thit & 3 binh nhd chita 20 ml dich.

Ciing ¢6 thé dung pluong phdp xdc dinh nhanh khd ndng chiu SO; nhu sau: Chuan bi
mo1 trudng thach - nude qua (nudc qua da sulfit hod c¢6 100 mg SO, ty do trong 11 va 3%
thach). Nudc qua cung lam sulfit hod vid bé sung nhu trén, nhung tinh todn cdn phai tinh
thém 39 thach. Nhu vay lirgng sulfit trong moi truang s€ cao hon khi trong mé trudng dich
sulfit hod binh thudng.

X4c dinh sulfit e do bang phuong phép iod.

Sau khi dich qua du lugng SO; tu do (100 mg/l) cho vao cic hop Petri va cdy giéng
bing cdch cham diém (1ay dau que cdy cham sau vao dich nhan giéng 1 ¢m réi chdm len bé
mat moi trudng thach theo timg diém). Méi hop Petri cdy khoang 25 diém. Réi dat hop Petri
vao (0 am 27"C. Quan sat xem chung nao phat trién sdm va 16t )a nhimg chiing chiu sulfit.

Trén day ta chon nhitng chiing chiv 100 mg SO, tu do trong 1 1 dich, néu cén ta thir va
chon giéng d néng d6 SO, 150 mg/l.

10.4.9. Xac dinh phenotip (phenotype) K, N va S cia nim men

Trong qué trinh séng gilta cdc chiing ndm men ngudi ta nhan thiy ring, tat ca nhiing
chiing nim dudng Saccharomyces déu thude vé mot trong 3 tip séng ngoai canh phenotip:
tip d61 khdng uc ch€ vdi cac chung khic do sinh ra doc t8 ndm men, duge goi la tip Killer
(K): tip trung tinh (N) va tip nhay cam (S) (xem thém & phan muc 10.7.3.2).

Sir dung ching da x4c dinh phenotip (K, N hoic S) cho phép ta kiém sodt dugc & mitc
do nao d6 vé do thuan khiél cha ching dua vao moi trudng nuoi cdy khong can vo tring
tuyét déi ma vin hoat dong dugc binh thudng. Diéu nay rat 1y tha trong nghé lam rugu vang
va ¢6 thé 12 trong san xuit bia & diéu kién trang bi cong nghé khong cao. D& lam dugc diéu
nay viéc cdn thiét 1a phai xdc dinh ham lugng phidn tram (%) cic phenotip (K, N, S) trong
dich 1&n men tu nhién (lAm d6i chitng) va trong dich di khir khudn duge cdy gidng thudn
khiét da duge xdc dinh phenotip.
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K¥ thuidt xdc dinh phenotip duge thuc hién nhu sau (d6i véi men ruou vang): Do vio
hop Petri moéi trudng thach - nudc nho 1.5%, &€ 2 = 3 ngay 161 khi méi truimg kho nhe ta
gieo ¢dy gidng huyén phit nim men. DE ngan chan su thuy phan thach ta thanh triing riéng
phdn thach 3% réi tron véi nude nho & 60 + 70"C. Muén kiém tra viing tic ché sinh trudng
cia giong nhay cam (S) dugc rd, ngudi ta ¢6 thé cho thém vao moi trudng nong chay dung
dich xanh metylen 0,5% trude khi dé mai trudng vao hop Petri (theo 1y 1& 1 ml cho 200 ml
maoi trucmg).

Nhitng khuan lac moc riéng hiét can phai xdc dinh Phenotip. Lay que kim tich khuin
lac ca phidn méi trudmg dac dem chuyén dat vio bén trong thanh éng nghiém da ¢o (0.5 ml
nudc mdy vo khudn va cham vio hép Peuri véi thim
phenotip § dia moc 161 Méi hop Petri ¢é thé cham lién
ti€p 30 diém tlr chung nghién ciu (hinh 10.9). Khuin
lac dua vao ong nghiém dugc lam dich huyén phu
giong. Dong thai ¢ hop Petrt khdc ¢d sin moi trudmg
thach - dich nho (nhung khéng cé thaim moc phenotip
S) lay que lam céc vong tham cho nhimg ching nim
men nghi¢n ¢du duémg kinh khodang 1,5 ¢cm O trung
tam cic vong duge cdy trich ching phenotip K da duge
so bo nuai trén moi trudmg thach - dich nho, Co thé dua
vao hap Petri hang chuc vong tham chung nghién ciru
trén tham chling phenotip 8 (hinh 10.10). Sau 2 ngay
dém nuor @ 25 - 287C vt xdc dinh phenotip chiing

nghién ctru. Néu xung quanh khudn lac tao thinh ving
trong véng tham chung S thi ching dé 1a chung K.
Nhimg ching ma moc ¢ gira vong tham coa ching Hink 10.8. Civ trich
ching K moc duge 1a ching 8, con lai la chung N.

(dai vai ching kich thich khi)

Hinh 10.9. Khuin lac cha chang nghién cuu Hinh 10.10. Khuan lac cta ching K

trén tham cua ching S (nhay cam) trén tham chung nghién ciu
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Sau dav gidi thiéu mot sé dung cu va dong

tic thuomg ding trong cong tic nghién ciu vi

sinh vat (hinh 10.11, 10.12 va 10.13).

Hinh 10.11, T4 dam

Hinh 10.12. Thao téc cdy chuyén sang 6ng thach nghiéng.
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Hinh 10.13. Cich lam tiéu ban vi sinh vat.

10.5. MOT SO MO TRUGNG THUGNG DUNG

— Méi truong nude malt:

Hoa bot malt v8i nudc theo ty 18 1 : 5, gia nhiét t3i 45 + 48"C k&t hagp véi khudy dao.
Gitr nhiét trong 30 phtit, sau dé nang lén 50°C gitr 1 gid, rdi nang ti€p 1én 62 + 63°C, gii

nhiét cho dén khi duong hod hoan toan. Dung dich dudng hoa duge dun so61 20 + 30 phiit.
Cin thém nudc khi dun (8i thé tich ban diu. Loc bd ba.

Dich loc 1am nguoi t6i 30°C c6 8 + 10% chat kho, cho vao binh tam gidc, hap thanh
tring véi ap sudt du 0,5 atm.

— Moi truomg thach - malt:

Dich duong malt méi loc hodc da thanh trung & trong cac binh tam gidc ¢6 8% chat
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khé va b6 sung thach (20 g cho 1 1it). Thach so bo hoa nudc, ndu néng chiy c6 thé phii loc
qua 2 16p vai man xen vao giira 12 19p bong réi cho vao dich malt. Pun dich thach - mait cho
ndng chay déu va chia vao cde 8ng nghiém hoac céc binh tam gidc. Thanh trung 50,5 + 0,8 atm.

— Méi truong nudc thit - pepton (MP) ©':

L4y 500 g thit bo miéng khong 14n m3. gan, loai bod cdc sgi nhod, chi con thit nac, dem
xay nho réi cho vao 1 litg nudc cat dé & nhiét do thudng 12 gid, réi gia nhiét lén dén 50 +
60"C trong mot gid trén bép cdch thuy (nang nhiét tir 25 + 30"C dén 60°C trong 1 h). Sau dé
loc qua vai man, thém 10 g pepton va 5 g mu6i an, dun néng tdi khi tan hét pepton, thém
nudc cho du 1 1it. Chinh pH t6i 7,0 + 7,2 bang Na,CO4 r6i chia vao cdc binh tam gidc hoac
6ng nghiém. Thanh tring & 4p suat du 0,75 atm trong 30 phit. C6 thé sau 3 ngly thanh triing
lap lai.

Nudc thit sau khi loc c6 thé dem c6 diac d nhiét do 60 = 70°C t6i khi thanh khai sét, ta
duoc mot dang cao thit, bdo quéan lanh va dé dung din.

— Nwrde chiét men:

Cé thé ding men bia dang siia, men binh mi dang ép, dang kho dé ché ra nudc chiét men.

80 g men dang ép hay S0 g dang kho cho vao 1 1it nudc, diéu chinh pH (6i 6,8, sau dé
dun s6i 30 phiit, chiét 14y nudc trong, bd can, kiém tra lai pH, loc va thanh triing.

T nuéc chiét men ta pha thinh moi trudng thach - nuée chiét men.

Men tu phdn va cao men: Nguyén liéu [ men bdnh mi dang ép hoic kho, men bia
rira sach & dang men sita.

Men ciing dugc hoa véi nudc (men éptylé | : 4, menkhotylé 1 : 6; mensita-1: 1)
giir 0 50°C trong 24 h. Chiét 1y phin nudc trong, b6 cin, trung hod va dun soi. Tir dich men
tr phan ta c6 thé pha thainh moéi truong thach - nudc men - dudng (nuéc men ducc thém
0,5% mudi an, 1 + 2% glucoza va 2% thach). pH 6,8. Thanh triing & 0,5 at trong 30 phit. Cé
thé thay glucoza bing 5% sacaroza, pH = 6 + 6,5.

Dich men ty phan ¢6 thé ¢6 dic thanh cao men, dem diung dan dé pha moi trudng vdi

tu cdch la ngudn nito hiru co (pepton, peptit, axit amin, nucleotit...) va cd¢c ngudn vitamin,
dac biét 1a vitamin nhém B.

) Nudc thit ciing ¢6 thé 1am nhu sau: Thit bd nac tuoi dem nghién (xay) hoac thii nho cho vao binh hoic
ce. them nude theo ti 1& 1 thit véi 2 nude, khuay déu, gitr & 4 + 6°C trong ti lanh Khoing 18 + 20 h, hoac
dé o 14 am 37°C trong 2 h, ldy ra dun séi 5 + 7 phiil, loc qua vai man hoic gidy loc. thém nudc cho 16i thé
tich hic ddu. Nudc thit chia vao cdc binh nén, thanh trung & 120°C trong 30 + 40 phdt. Nudc thit sau khi
thanh trung ¢6 pH = 6,2, hdu nhu khong ¢4 protein ma chi ¢6 axit amin, vitamin, musi khoing hoa tan.
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Moéi truong Hansen

Glucoza 20g Trong thuc 1& ngudi ta hay diing

(c6 thé thay bing sacaroza 50 g) moi trudng Hansen cai tién vdi
thanh phdn nhu moi trudng nay
dugc thém 10 g cao men.

Pepton 10 g
KH,PO, 3g
MgSO, 2,5
Nudc cho du [ lit

Méi tricong Genneberg Moi truimg Genneberg + amoni
Sacaroza 150 g Sacaroza 150 g
Asparagin hoac pepton 3 g (NH,4),HPO, 2g
KH,PO, S5g KH,PO, 1g
MgSO, 2g MgS0,.7TH,0 ig
CaCO, 5¢g CaCO, 5g
Nuée cdt cho du 1 1t Nudc cat cho du 1 lit

Méi tridng Rider: Thanh phan moi truong c6 cdc loai mudi sau, g/l:

Amoni sulfat 3 Natri clorua 0,5
Magie sulfat 0,7 KH,PO, 1.0
Canxi nitrat 0,4 K,HPO, 0,1

Dung moi trudng nudi ndm men can loai bo canxi nitrat, vi ndm men khéng dong hod
dugc chat nay. pH ddu ciia moi truong la 6,6.

Dé thir sinh trudng clia ndm men ngudi ta thém 2% dudng vao méi rudng.

D¢ thir 1én men clia ndm men ngudi ta them 5% dudng vdo moi trudng.

Dé méi trudng t6ng hop ddy di cdc chit dinh dudng va sinh trudng ta can phai bd
sung cdc hgp phan vitamin nhu sau, pg/ml:

Inozit 5,0 Pyridoxin 0.25
Biotin 0,0001 AXxit nicotinic 0.5
Axit pantotenic 0,25 Pha trong nudc cit

Tiamin 1,0

Chii y: Khi ding moéi trudmg chon lai déi v8i ndm men, dé cho nasm men chiém uwu thé
va tc ché vi khudn, ta cho vao méi trudng chat khiang sinh neomixin v3i ham lugng 20 dv/1
ml mai trudng, hodc hén hop penixilin véi streptomixin cho dong thai (50 = 100 dv trong |
ml moi truong).
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D¢ ngan chan ndim mdc moc & cic loai méi truong 16ng hoac moi truong thach ngudi
ta cho thém vao moi trudng cdn dé cd 4° ¢on hodc 0.2% natri propionat.

Khi phan 1ap tlr gi6ng men tao mang ngudi ta cho vao mbi truong axit iodua axetic vai
s& lugng 0,1 + 0,2%.

Mot tricong Saburo (Sabouraud)

Pepton 10 g
Glucoza 40 g
Thach 15g
Nudc choda 1000 ml
pH 5.6

10.6. NHUNG DUNG DICH THUOC NHUOM TIEU BAN VI SINH VAT VA
CACH LAM TIEU BAN

10.6.1. Tiéu ban vi sinh vat

D¢ nghién ciu vi sinh vat trén kinh hién vi 1a diing 2 loai tiéu ban: tiéu ban vi sinh vit
sOng va tiéu ban vi sinh vat chét.

* Tiéu bdn vi sinh vdt song co hai dang:

~ Tiéu ban “giot treo™: duge chudn bj trén phién kinh ¢ vét 1dm tron, duge mati san,
ria vé&t 16m dugce boi bang vazolin, trén mat ddy bang lam kinh & giifa mang mot giot treo cé
vi sinh vat. Dung tiéu bin ndy quan sit hinh thdi, su chuyén dong, sinh san ctha t& bdo vi
sinh vat trong mot thdi gian tuong doi dai dudi kinh hién vi.

— Tiéu ban “giot gian déu” trén phién kinh: Lay | giot moéi truong nudi cdy vi sinh vat
bang vong que cdy dua 1én phién kinh da rira sach, ro1 gian déu, day bang tam kinh. Khi day
trinh con bot khi bén trong. 1ay gidy loc tham kho dich tran & bén ngoai lam kinh.

Dung tieu ban nay dé xdc dinh hinh ding. cdu tric t€ bao, sif chuyén dong va dac tinh
sinh san cua vi sinh vat.

* Tiéu bdn vi sinh vat chét la tiéu bdn “té' bao cé dinh” trén phién kinh

Lay | giot moi truting c6 vi sinh vit (giot khong 1dn 1lam) bing vong que cay rdi boi
lén phién kinh sach, gian déu. D& kho vét béi 0 nhiét do phong hoac dua nhe qua ngon lua.

D€ ¢d dinh vét bo! ngudi ta thudng dua qua ngon Ilra 3 + 4 1an. C6 thé gid cén ngap
vét boi trong vai phit (hodc nhiing vét boi vao cén hoic ete hay dung moi khic). Tiéu ban
duoc c6 dinh, sau d6 gio tran vét boi bing dich thudc nhuom vai thoi gian xac dinh, réi rira
nhe bing nudc nh binh ¢6 qua bép. Khi rira nude sé kéo theo thude nhudm thira, con t& bao
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chét di gin trén ti¢u ban v bit mau. Tiéu ban dugc thdm khé bing giay loc, rdi dem soi
kinh. Véi tiéu ban vi khuan nén soi biang vat kinh diu.

Soi ndm men thudng ding cdc do phéng dai 15 x 10 va 15 x 40, C3 thé ldc ddu ding
vat kinh 10 sau chuyén sang vat kinh 15.
10.6.2. Cach pha nhitng dung dich thuéc nhudm va chi thi

Nhimg thu6c nhuém kiém thudng la xanh metylen, fucxin kiém hoidc trung tinh,
gentian violet (tim), tim metyl, xanh luc metylen, tionin.

Nhimg thudc nhudém axit thuong la eozin, fucxin axit, congo, axit pycric, fluoresxin v.v...
— Xanh metylen (1rong dung dich cén bio hod):

Cho 10 g xanh metylen vao 100 ml cén 96° dé vai ngay, thinh thodng lic, réi dem loc.
- Xanh metylen (trong dung dich kiém) - theo Leffer:

Cho 30 m! dung dich xanh metylen (con bao hoa) va 1 ml dung dich KOH 10% vao
[00 ml nudc.

— Xanh metylen theo Finku:

Pha thanh 3 dung dich riéng biét: dung dich 1 - 0,9 g Na,HPO, trong 500 ml nudc cit;
dung dich 2 - 13,6 g KH,PO, trong 500 ml nudc cat; dung dich 3 - 0,1 g metylen xanh hoa
vao 500 ml nudc cat.

Hén hop gom ¢6: 0,25 mldd 1 + 99,75 ml dd 2 + 100 m1 dd 3.

— Fucxin (dung dich bdo hoa cdn):

1 g fucxin kiém hoa vao 10 ml c6n 96°. Lic, dé yén trong vai ngay.
— Fucxin véi axit carbolic (phenol) diing dé nhuém bao tir:

1 g fucxin kiém, nghién trong céi sit v8i 10 ml cén 96", bo sung thém 10 g axit
carbolic tinh thé, khong ngirng nghién va ti€p dan thém 100 ml nuéc.

- Tim gentian (gentian violet) - ding nhuom gram:

1 g gentian violet kho hoa vao 10 ml c6n 96" réi tron lan véi 100 ml dung dich
carbolic 5%.

— Dung dich lugol:

2 g KI hod vao 5 ml nuéc cat them 1 g I, tinh thé. Sau d6 thém din nude cit 11 300 ml.
Dung dich duoe bio quan trong lo sdm mau va dé & chd 14i.

- Da6 trung tinh:
Dé nhuém céc tiéu ban c6 dinh thuong ding dung dich dé trung tinh ¢é ndéng do

1 + 1,5%. Ciing tr nhimg dung dich niy pha thanh dung dich c6 nong d6 0,1% hoac 0,15%
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dé dung ngay, vi nhimg dung dich nay khéng bén.
— Dung dich Sudan III - ding dé nhudm cac giot md trong t& bao:
1 g sudan III cho vao 200 ml c¢on 90" hodc axit lactic dac.
— Xanh bromtymon:

0.4 g xanh bromtymon (bromtymonblau) hoa vao 40 ml nudc cdt, dun ndng tdi s6i va
thém 6,4 ml dung dich NaOH 0,1 N, N&u ch4t mau khéng hoa tan va dich khong ¢6 mau luc
thi thém vai giot NaOH. Sau d6 bd sung nude cho du 1000 ml.

10.7. CHON LOC NAM MEN CO HOAT TiNH CAO

Trong qui trinh chon loc cdc ching ndm men ¢é hoat tinh cao dugc dung trong cong
nghiép ngudi ta can phai thuc hién cac phuong phip khic nhau: chon loc tir nhién (nhu phén
dau cua chuong nay di gidi thieu), chon loc thich Ung, lam doét bién, lai ghép 1€ bao (k¥
thuat t€ bao trdn) va t4i td hop ADN.

10.7.1. Chon loc thich ung

Huéng cho vi sinh vat quen din véi diéu kién nudi cdy & méi trudng méi, nhu nhiét
do, pH, moi trudng ¢6 chat khdng sinh hoac moi trudng ¢é chat cam iing nao dé. Din dan
tao ra cdc chiing méi cé cic dac diém 6t hon so véi cdc chling géc bs me, 6ng ba...

Déi vai chon gidng ndm men cho rugu vang, cho bia hay lén men rugu nguoi ta ciing
luyén ddn cho giong men chiu dan pH thdp, chiu nhiét do thap, chiu néng d6 duong cao,
* noéng do ruou cao hoac chiu néng dé SO, cao.

Véi phuong phap chon loc thich 1ing ngudi ta ¢6 thé chon duge cic ching lén men
ruogu vang O nhiét do tuong déi thap, chiu duge SO, cao, chiu duge nong do dudng cao va
tao ra trong dung dich 1én men 16t 14 + 17" rugu. Nhiéu ching rugu vang bén véi cén duge
tao ra theo phuong phap nay.

10.7.2. Dot bién

Chon loc véi sir dung chat dot bién khidc nhau 13 phuong phdp tao gidng tich cuc nhat
dé c6 thé chon ra cdc chling giéng ¢6 nang sudt cao cha cdc dang hitu ich cla vi sinh vat.
Dudi sir bién d6i clia vi sinh vat 1am bién déi tinh di truyén, cau tric va chiic nang di truyén
clia chiing bi bién déi bén vimg c6 thé truyén doi nay qua doi khic qua cac the he.

bot bién cé hai dang:

e Dot bién thugc t€ bao chat - nhimg bi&n d6i cé thé di truyén duge, ndy sinh & t&€ bao
ch4t va di truyén tir t€ bao chat sang té€ bao chat.

e Dot bién thudc vé nhan - nhiing bi€n d6i cé thé di truyén duge, ndy sinh & nhan vi
di truyén vr nhan sang nhén.
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Nhu chiing ta da biét. tinh thich nghi, nang luc 1én men, chat hrong sidn pham ciia nam
men chiv anh hirdng cua cdc yéu 6 xdc dinh duge goi chung la cic tdc dong ty nhién.
Ching thuoc tat cd cdc yéu t6 thuoe vé mai trudng nudi cAy ndm men v sy bién doi cia
ndm men thuoc loai nay la cdc bién déi phenotype (kiéu ngoai canh, kicu hién tugng). Trii
lai, nhitng anh hudng tr nhién lai duge quyét dinh bai dac tinh di truyén cia timg gidng nam
men va nhimg bi€n déi sau xa & bd gen (genom) thude loai nay 1a bién déi sinh hoc & mute
do gen - genotype (kidu gen, kiéu di truyén, kiéu sinh hoc).

C6 nhiéu phuong phip nghién ctu 1am bién doi va phat trién dac tinh di truyén clia
ndm men, nhu nang cao hoat tinh, cdc tinh trang vé sinh ¥, déng hod cac loai dudng, kha
nang tao con... Cic phuong phap d6 1a: sang loc, chon loc dot bién, lai ghép... Trong d6 1am
bién ddi gen 1a phuong phap hién dai nhit lam bién ddj cau tric phan tr ADN va do d6 lam
bién déi vat lieu di truyén va thé hién bang cdc tinh trang trong ddi séng nam men duoe di
truyén tir thé hé nay qua thé hé khac. Nhur vay, cdc chiing nam men thu duge did bi bién
d61 vé mat sinh hoc thudng khong con boc 10 nhimg tinh chat cha 6ng ba, bs me. ciing ¢é
thé t61 hon mét 6 thuoc tinh, nhung ¢6 thé lai kém di nhu phat trién cham lai, tao ra mot s
huong vi mdi khong mong muén chang han. Trong truomg hop nay rat hay gap khi tuyén
chon ndm men bia. Phuong phap nay lam dot bién sinh hoc - genotype, {t khi duge sir dung
da1 vdl men bia do ban chdt da boi (potyploid) va dang nhi boi khong hoan chinh
(aneuploid) ctta ching.

Trudc day, ngudi ta cho rang cdc giong ndm men bia ¢d tinh di truyén rat 6n dinh.
Tuy nhién, hién nay vdi su trg givp cia phuong phip ddnh dau ADN, cic nha khoa hoc da
nhan thdy sy bat 6n dinh vé di truyén xay ra & nhiéu chiing gidng nim men bia. Anh hudng
gay ra bdi su dot bién nim men thudng dugc biéu hién thong qua 3 trang thii chinh va
chiing rat cé hai déi véi qua trinh {én men, do la:

- Nam men bia chuyen 1 trang thdi ket lang sang dang khong két ling;

- Mat kha nang lén men dudng maltoza;

- Xual hién cic bién thé c6 khd nang tao huong kém;

- Sur suy giam kha nang ho hap hay con goi 1a dot bién gen “petite™ 1a kiéu dot bién
xay ra nhieu nhat trong cdc giong men bia. Su dot bién nay xay ra ngau nhién khi mot doan
ADN trong ty thé trd thanh khigm khuyét vi 1am sai léch bd gen 6 ty thé. Cac ty thé nay sau
d6 khong thé tdng hgp duge mot s6 protein xdc dinh, Kicu dot bién gen nay duge goi 1a kiéu
“petite” (1am nho di) do cdc khuan lac clia thé dcibvén thivng uho  hon rat nhiéu so véi khi
giéng men nay dugc ho hap diy du (cling goi 13 kidu “grande” - 1am 16n 1én). Qu4 trinh dot
bién gen lam suy giam khd nang ho hap thudng xdy ra véi tdn s6 ndm trong khoang 0.5 +
5% so véi tdng $0 t€ bao ndm men. Tan s& ndy c6 thé 1én dén 50%. Su thi€u hut cic chic
nang cla ty thé lam mat di kha niang ho hap hi&n khi vi két qua 1a cac chiung nam men nay
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khong ¢6 kha nang chuyén hod cdc loai cabon ¢6 kha nang 1én men nhu lactoza, glycerol v
ethanol. Sy dot bién nay ¢6 thé duge biéu hién ra bang khd nang thuc hién mot s6 cic phan
ing hod hoc dac cua t€ bao ndm men, tao ra nhimg bién déi vé sir hap thu dudng, s tién thu
cdc san pham cudi va kha nang thich \ing véi cac y&u t3 gay séc nhu rucu etylic vi nhiét do.
Kha nang két lang, thanh (€ bdo, cau tric |dp 1€ bao chit va dac biét 1a hinh thdi &€ bao déu
chiu anh hudng cnia sy dot bién.

Cic chung nim men bia thiéu nang ho hip hoac tao nhiéu thé dot bién thiéu nang ho
hdp thuang ¢é nang luc [én men va kha nang tao huong kém. Vi du nhu & cdc loai bia duge
san xuatl boi cdc thé dot bién nay thudng cé néng do diaxetyl va rugu cao hon, t6c do lén
men dich dudng thap han, 1€ bao chét nhiéu hon, dong thoi sinh khéi thu duge va kha nang
két lang clia ndm men cling giam manh.

Sang loc guén thé ndm men dé thu nhan cdc dot bién (hé ur nhién duce xem 1a mot ky
thuat cé gid tri hon ca do tranh dugc hién tugng sir dung lin 16n cic thé dot bién tiéu cuc.
Pé tuyén chon cdc chiing nim men bia dot bién ¢ téc d6 chuyén hod maltoza cao, ngusi ta
sir dung 2-deoxy-glucoza, mat chat tuong tu glucoza. Két qua thu duge mot chiung ndm men
dot bién tr nhién ¢6 kha nang khing lai 2-deoxy-glucoza. Qua nghién ciru, nhiéu ching nam
men khdac nhau ¢é kha nang hip thy maltoza ma khong bi trc ché bdi glucoza da duge phan
lap. Chinh diéu nay da 1am cho t6c do 1én men clia ndm men tang lén va khong gay ra bat ky
su bién déi nio vé huong cling nhur vi cua bia.

Co thé naim men Saccharomyces tuy don gidn nhung mang diy du tinh chat clia mot
co thé nhan chudn. Sau khi nghién ciu déng hoc cia qua trinh phuc héi ADN sgi kép va
ham luong ADN ciia 1&€ bao ndm men Saccharomyces tai pha dimg Laner di xidc dinh duoc
genom cua thé don boi bao gém 1,4.107 cap bazo. Cung véi Whitney va Hall, ong da nghién
ctu vé thanh phan ADN genom va cho thdy khoang 95% cdc chudi la thanh phan nhin bin
don (single copy), trong dd A+T chiém 60% trong s6 cdc baza. Bing k¥ thuit phan tich trén
kinh hién vi dién tir kél hgp véi mot s6 phuong phdp khice, Laner da xdac dinh duge 16 cap
nhiém sic thé ciia Saccharomyces cerevisie. Phan tit ADN dai khoang 1,5,10° + 2.5.10°
cap bazo. Cic nhiém sic thé déu chita mot phan tir ADN xodn kép. Pa s6 cic gen qui dinh
cdc tinh trang khic nhau déu nam trong nhiém sac thé. Tuy vay ciing ¢é mot fugng lén ADN
cla 1€ bao (5 + 35%) nam & € bao chat va cdc bao quan. ADN (y thé |2 nhimg phan ur mach
vong ¢é kich thude khodng 25 pm, s6 lugng ban sao trong t€ biao khoang 20 + 70. Ching
mang gen tao cdc enzym ho hap vi tao thanh phin cla hé tong hop protein cuia chinh ty thé.

Nghién ctru cac dac tinh di truyén hoc ctia ndm men duoc trién khai lan dau tién tai
phong thi nghiém cua Carlsberg tai Pan Mach, nam 1935, Tai day. cdc nha khoa hoc di
thiét lap duoc chu ky s6ng don bdi - da boi cha ndm men. Cic lodi Saccharomyces ¢6 thé

bién d6i gidra hai trang thdi don boi (cé mot bo don nhiém sic thé trong nhan) va trang théi
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ludng boi (c6 hai nhiém sdc thé). Ndm men cé hai gidi tinh a va . Céc t€ bio don boi sinh
san a vi a duge hinh thanh qua nguyén phan bing cich nay chéi. Chiing két hop véi nhau
tao nén bao tlr ludng bodi a/a. Nhung khi ndi ludng bdi nay gap diéu kién méi truong dinh
dudng kém, thi cdc 1& bao clia né dién ra hién tugng gidm phan bing cich phan bao giam
nhiém va bién déi thanh dang nang bao tir d nhan. C6 chia 4 bao tir sinh dudng trong d6 cé
hai bao tir gidi tinh a va hai bao tir gidi tinh o.

. Ciéc thanh cita bao tir nang c6 thé bi phan huy bang cich st dung ché phim enzym
glucanaza. Bén bao tir nho trong bao tir nang c6 thé phan tich duoc bang cich sir dung cdc
thiét bj vi thao tic, cdc bao tir ndy sau dé duoc kich thich ndy chéi, kiém tra kha nang lén
men va tiép tuc si dung cho cdc thi nghiém lai tao sau nay. Ca hai giéng don bai va ludng
b6i déu c6 thé cling nhau ton tai mot cdch 6n dinh va cé thé sinh san bang phuong thitc phan
bao giam nhiém hoac ndy chéi. Céc gibng ndm men bia khéng c6 kha nang bién déi ngay
lap tiic déi vdi cdc ky thuat lai tao do ching thudng khong phai dang don boi hay ludng boi
ma ching thudc dang khong nguyén bdi (aneuploid) va dang da boi. Két qua 1a cdc gidng
nay it hoic khong c6 kha nang ghép doi, hinh thanh bao tir kém va cédc bao 1 duge tao thanh
co ty 1é song s6t thap. Nhitng nam gin day, cdc nha khoa hoc nhan thdy ring c6 thé lam tang
kha nang tao bao tir clia nim men bia bing cdch diéu chinh thanh phin méi trudng va 6n
dinh nhiét do.

Qua dét bién va sang loc chon cdc ching gidng dé thu cac thé dot bién gin day dugc
chting minh 1a mot ky thuat thanh céng hon do tranh dugc st dung 1an céc thé dot bién tiéu
cuc. D& tuyén chon céc chiing men bia dét bién c6 8¢ do chuyén hod maltoza, ngudi ta da
str dung 2-deoxy-glucoza, mot chat tuong tu glucoza. Qua day ngudi ta da nhan dugc thé dot
bién c6 thé déng hod maltoza ma khéng bi glucoza e ché. Diéu nay 1am cho t6c do 1én men
dich duong malt tang lén va khong giy ra bat ky su bi€n ddi vé huong vi clia bia. Cic dot
bién gen cila nAm men thudng xay ra khi sir dung cic thé dot bién tu phat tuyén chon dugc
cdc ching nam men bia khdng lai ch4t diét co6 sulfometuron vao lén men bia va di thu duge
loai san pham c6 lugng diaxetyl duoc tao ra bing 50% so véi chiing bd me. Cdc thé dot bién
da bi v6 hoat mot phan hoat tinh clla enzym tao thanh tién chit ciia diaxetyl 1a a-axetolactat
(c-axetylactat synthetaza).

Lam dot bién nhan tao ngudi ta hay diing phuong phap chiéu xa chat dot bign va cic
chat hod hoc, nhu chi€u tia tir ngoai UV, tia rentgen (X), tia neutron, nhimg hop chat nito
dang iprit, etylenimin va dietylsulfata.

Chon gidng men rugu vang vdi su sir dung chi&u tia tlir ngoai va hoi dietylsulfata dudi
su lanh dao khoa hoc cuia S. I. Alikhanhian va G. M. Nalbandian. Nhém nay di chon duge

chlng thuéc loai Saccharomyces oviformis sém tao mang trén dich Jén men va tich tu con
t6i 17,5% coén.
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10.7.3. Su tao gidng lai (Hybridization)

Trong lai tao giong lai dya trén co so& lai ghép hai t€ bao b8 me c6 tinh trang c6 loi
giao ph6i véi nhau dé tao ra con lai cd tinh trang lai vuor tréi (nhu sinh trudng va phat trién
manh hon so véi b& me) theo mot hodc mot s6 tinh trang. Vdi phuong phédp lai tao giéng
ngudi ta da chon duge nhitng chiing giéng vi sinh vat cé kha nang cho nang suit cao hon cée
chie nguyén thuy.

Tao giéng lai cua ndm men dua trén co sd cho cdc bao tir hodc céc t&€ bao don boéi giao
hop gifta ching v4i nhau.

Nhitng ndm men di tan do lai gi6ng nhan tao & miic d6 nang bao tir 1an dau tién duoc
thue hién 1a O. Vinge va O. Laust, ndm 1938. Ho dua bao tir nang cta mot loii hoic khic
loai timg doi mot cho vao nhiing giot dinh dudng khdc nhau véi su trg giip clia thiét bj vi
thio tdc. '

Niam 1943, K. Lindegren va G. Lindegren da trén 2 giéng men don boi bén vimg dé
nhan mat loai bao tir va tdich dugc hop tir nhd k¥ thuat vi thao tic. Cic hop tir ndy mim va
phét trién thanh t€ bao méi.

Phuong phap thit ba 1a chon lai ghép cdc chung dong tan, trong trudng hop cic bio tr
don boi dugc tach tir tdi nang s€ tao thanh ludng boi, cling nhu trong cdc thé hé sau nhimg
bao t rieng ré xay ra sy giao hop cdc té bao don bai.

Nha ky thuat vi thao tic K. V. Kosikovui va O. Raevskaia dd cho ching Ia () clia
Saccharomyces giao hop véi S. carsbergensis va nhan duoc ching men rugu lai c6 thé lén
men duoc hoan toan rafinoza.

Dem cic giong ho hang xa nhu Saccharomyces cerevisiae giao hgp véi Schiz. pombe la
nhimg thi nghiém rat Iy thu.

Gi6ng lai nhan duge ¢ hinh thai va sinh 1y riéng biét.

Ciing nhd k¥ thuat vi thao tdc nhiéu gi6ng men rugu vang lai tao da duge hinh thanh
va c6 hang loat cdc dac tinh & 1gi cho nghé 1am ruou vang: lai giong S. vini, S. chodat hoic
S. uvarum voi 8. paradoxus ta duge mét gidng lai ¢6 hoat tinh pectinaza khéd cao va luc 1én
men khd manh. RS rang nhimg ching con lai dua vao san xuit rat kinh t&.

Lua chon men rugu vang bang cdch lai ghép chon giéng din ddu 1a cdc nha khoa hoc
Phip, Ytalia, My va CHLB Duc.

Cic ching ndm men don boi va nhi boi c6 kha nang sinh khai 12 nhu nhau, nhung kha
ning tao con la khdc nhau: thé nhj béi cho khi ning tao cén 1a 16n hon. Lai ghép c6 thé sir
dung cho céc hién qua da boi. G ndm men su giao hop t& bio don boi vai t&€ bao cé mite boi
thé cao hon cho phép dua vao hé genom don boi cha t€ bdo, din din s& nang mifc boi thé.
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C6 thé nhan duge cdc mife da bai thé gitta don boi t6i luc boi thé. Céc thé nay c6 kha
nang ¢d dinh trong quan hé mirc boi thé cua chiing va sinh san vo tinh.

10.7.3.1. Lai chéoa dong (Cross-breeding)

Mac du k§ thuat lai chéo dong bi roi vao quén lang trong nhiéu nam do su xuat hién
nhing phuong phdp cong nghé sinh hoc tién bé nhur tdi t6 hop ADN la phuong phap duogc
xem 1a hoan hao d6i vd1 qua trinh cai tién cdc giéng men bia mdi, nhung gan day k¥ thuat
lai chéo lai duge sir dung mot cach rong rai va to ra rat ¢6 gid tri. Vi du, nhu st dung céc ky
thuat di truyén cd dién cic nha khoa hoc da tao ra gidng men bia mdi véi lugng diaxetyl chi
bing 10% so v&i gidng nadm men cung loai tai thai diém két thic qud trinh lén men. Cling
giéng nhu viéc lai tao giffa gidng ndm men ndi VA gidng nim men chim di tao ra mot giong
lai ¢6 thoi gian 1én men ngan hon, bia tao ra ¢6 huong vi t6t hon. M6t trong nhitng vu diém
quan trong cua phuong phip lai chéo dong 12 khi ti€n hanh ching ta khong phai chiv dp luc
gdy ra bdi cac cau hoi thuoc pham trb dao dire va nhitng lo sg gap phai nhu tdi t6 hgp ADN.

10.7.3.2. Lai hiém (Rare mating)

Lai hi¢m 12 mot ky thuat lai khong phu thude vao kicu ghép doi va s6 boi clia nim
men, do d6 day Ja k¥ thuat 1y wong khi ti€n hanh lai tao gita cdc gidng da boy va khong
nguyén boi ma cdc phuong phip lai tao thong thuong khong thé sir dung duge. Khi céc
giong khong ghép do1 duoc tron 1an viao nhau vai ty 1€ cao, mét s6 gidng lai hi€m dugce tao
thanh va cdc giong nay dugc phan lap bang cdch sir dung cdc khdng nguyén dac hiéu,
Phuong phdp niy cé6 mot nhuge diém 1a trong khi hgp nhat cdc gen cia cic ching ndm men
thi sin phdm ghép doi nay cé thé thira hudng nhing tinh chat khong mong muén. Mét vi du
dién hinh. cdc nha khoa hoc di lai tao thanh cong mdt gidng ndm men bia 1én men dugce
dextrin, nhung ¢6 mot sai s6t xdy ra 1a gidng nay ¢6 chita mot gen tao huong khé chiu
phenolie-off-flavour. Chinh gen nay tao ra kha nang decacbonxylaza axit pherulic trong dich
malt thanh hop chat 4-vinyl guaniacol gay cho bia ¢6 mii phenol.

Nhing nghién ciu cho thay phuong phdp lai hiém dugc sir dung dé chuyén cdc gen
sinh chat diét nam men (kitler toxin) tir cdc giong don boéi cé trong phong thi nghiém vao
cdc giong men bia ma khong lam bién déi cac tinh chat lén men ban dau ciia ndm men bia.

Mot s6 loai ndAm men thudc chi Saccharomyces c6 kha nang tiét ra doc t6 ¢6 ban chat
protein dugc goi la chat diet ndm men (killer toxin), chat doc nay c6 thé lam chét mot s6
loai Saccharomyces khac. Cic loai ndm men tiét doc 6 duoce goi la nam men gay doc (killer
yeasts) (ching K), con cic loai bi chét bdi chat doc nay goi 1A ndm men nhay cam (sensitive
yeasts) (chung S), nhung cing cé nhitng loai ma ban than c6 khong tiét doc té6 ma clng
khong bi dnh hudng bai doc (6 thi duge goi 1a ndm men bén vimg (resistant yeasts) hay nam
men trung tinh (ching N). Xem thém muc 10.4.9.

316



Tinh doc cva Saccharomyces duge xdc dinh boi su hién dién cia hai plasmid dsARN
trong t&€ bao chat (ching duge ky hiéu 1a M va L). Plasmid loai M dac trung cho cic loai
nam men doc (kitler strain) va ma hod cho killer toxin 1a mot protein ngoai bao va tat nhién
cling ma hoa cho mot hoiac nhiéu protein gitip cho vat khdng lai chat doc do né sinh ra.
Plasmid loai 1 ma hoa cho viéc tao moét protein c6 tdc dung bao phit ca hai loai dsARN dé
tao ra cac hat cé hinh dang giéng nhu mét virut. Cic virut gia nay khong tu 1ay lan tir t€ bao
nay sang t€ bao khac bang bat ky qud trinh truyén nhiém nao.

Céc ching ndm men bia c6 thé bién ddi dé khong bi chét bsi cdc ndm men sinh doc t6
va do dé tr ban than ching ciing ¢6 hoat tinh diét ndm men, bang ciach dé ching ¢6 thé loai
bod duge sy canh tranh cta cdc nAm men tap nhiém (1a nhimg t& bao nhay cam). Phuong phap
lai hi€m da duge ung dung thanh cong trong viéc tao ra cdc giong menn bia ¢6 kha ning
sinh doc (6 bang cdch cho lai ndm men thudn ching véi mot giong ndm men déc mang gen
Kar (hinh 10.14). Gidng lai ndy di dudc Jén men thir nghiém, chat luong bia thanh pham san
xudt tir ching kilter dugc chap nhan, nhung trong thanh phan cua né cé chia ham lugng este
cao hon d6i chiit. Tuy nhién, doc t8 khong hoat dong trong bia thanh pham ciing nhu & vang
bdi vi loai doc t6 nay rat nhay cam vd@i nhiét nén by vo hoat hoan toan khi thanh trung.
Phuong phdp lai chéo nay cling da chon dugc nhitng ching men rugu vang ¢é hoat tinh cao
va tng dung vae trong lén men thuc té rat ¢ hiéu qua.

Chang K don boi & phong thi nghiém

Ching gi6ng bia nhe
/_ ~
. ( N,) ——p Lai higm . o
S {giao phi cu@ng birc) ; '.9.0

( .) Théfaidinhan

Phan ly dudi anh hudng cla gen Kar -
(Kar = ti€p hap nhan khéng hoan toan) ~

——

Chiing bia nhe Ching K don bgi phong thi nghiém Ching lai
Hinh 10.14. Lai hi€m dé€ tao ra chiing ndm men c6 hoat tinh killer.

10.7.3.3. Lai té bao chat (cytoduction)

Lai t€ bao chit 1a mot dang dac biét cha lai hi€m ma trong dé chi ¢d thanh phan t€ bao
chat cia thé cho duge chuyén vao trong t€ bao clia thé nhian. Dé thie hién viéc lai 1€ bao
chit cin phai c6 qua trinh giy dot bién gen Kar 12 mot gen dic biét cia nhan. Chinh dot
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bién nay lam hong qud trinh két hop nhan. Lai t&€ bao chat ¢6 thé dugc str dung theo ba cich:

thay th€ bo gen ty thé, thém vao cdc ADN dang plasmid (c4u tric ty sao chép ADN) hay

chuyén giao cdc sgi d6i ARN phan tir. Khi s dung phuong phdp thay thé bo gen ty thé,

ching ta c6 thé nghién citu anh hudng cia cdc vat liéu di truyén dén cic chic nang clia &

bao nhu: hoat dong ho hap, hoat tinh bé mat t€ bao va nhimg dac diém khac cia ndm men.
Nhing ti€n bd madi clia cong nghe sinh hoc da tao tién dé cho viéc phdt trién céc

phuong phdp di fruyén mdi. Vi du dung hop t&€ bao trdn va phuong phap ADN t4i t6 hap.
10.7.3.4. Dung hgp té bao tran (Protoplast fusion)

Dung hgp t€ bao tran 1a mot k¢ thuat duge dp dung trong nghién ciru di truyén nham
tao ra cdc ching giéng ndm men mdi. Phuong phap nay khong phu thudc vao tinh don bai vi
kiéu ghép doi va do dé duge ap dung réng rii déi véi cdc giéng men cé ban chat da bo
Thanh t€ bao ciia ndm men duge loai bo bang cdch sir dung cic lizozym (enzym dung giai
thanh (vo) t&€ bao) chiét tir da day &8¢ sén, hodc tir cdc ngudn vi sinh var khdc nhau. Viéc loai
bo 16p thanh t€ bao 1am cho tinh tham th&u coa cdc (& bao tran yéu di. Cho nén, chiing can
dugc duy tri trong mot moi trudng 6n dinh tinh tham thau, vi du nhur dung dich sorbitol IM.
Enzym ¢4 trong t&€ bao tran dugc loai bd bing cdch rira k¥, sau dé cic 1€ bao tradn dugc tron
va huyén phil hoi trong mét tdc nhan dung hgp c6 chita polyethylen glycol (PEG) va cdc ion
Ca** trong dung dich dém. Ti€p dé cdc 1€ bao tran di dung hgp can phai duge kich hoat dé
tdi tao lai 16p thanh t€ bao dé bat dau lai qui trinh phan chia. Qua trinh nay duoc tién hanh
trong moi trudng ran c¢6 chita 3% agar va sorbitol. Hoat dong cia polyethylene glycol nhu
mét tic nhan dung hap cho dén nay vin chira dugc hiéu mét cdch cin ké. Tuy nhién, cac nha
khoa hoc tin ring né hoat dong nhur mot polycation (ao ra cic mdi lién két y€u giita cic (€
bao tran (hinh 10.15).

Phuong phdp dung hop t€ bao tran di tao ra duge nhi¢u ching ndm men c6 dic tinh vu
viét nhur:

- Chiing gi6ng nAm men bia c6 hoat tinh amylaza duge ki€n tao boi phuong phédp dung
hop t€ bao trdn giifa 2 10ai S. cerevisiae va S. diastaticus.

- Ndm men da boi thé ¢6 kha nang tao ham lugng c¢én cao duoc tao thanh (ir chiing cé
kha nang két lang t6t va chling nAm men rugu Saké.

- Giéng ndm men cd kha niang chiv 4p sudt thdm thiu cao da dugc lai tao tir loai
Saccharomyces diastaticus va Saccharomyces rouxii

Dung hop t&€ bao trdn 1a mot ky thuat rdt ¢é hiéu qua, nhung ching gidng lai bing
phuong phip nay thudng cé nhimg tinh chat rdt khic so v6i bd me do bo gen clia nd 1a su két
hop giita hai chiing gidng. Vi vay, sir dung k¥ thuat ndy dé dua vio t& bao ndim men mét dic
tinh ¢6 loi nhu kha nang két ldng 1a rac khé thuc hién, nhung cho téi nay ky thuat nay van
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duge xem la c6 hiéu qua do ching c6 thé tao ra sin phim cu6i c6 huong vi khong thay déi
nhiéu, déng thoi gidng tao duge bing phuong phdp ndy cé thé chiu dung 4p suit thim thau
16n, nhiét d6 lén men cao (gdn 40°C) va tang kha ning chiu cdn. Cic chiing giong ndm men
loai nay di dugc su dung thanh cOng trong nganh céng nghiép san xuat rugu.

Saccharomyces Saccharomyces
diastaticus  uvarum(a, b, ¢, . .rlsber2ngis)
Toan bd t&€ bao
Enzym pha v thanh t& bao
(lizozym - Lisozyme)
l «————— Téc nhan dung hap

Dung hgp 1€ bao trdn

Té& bao da dung hap

Tai tao thanh té bao n3m

i DEX: ¢d hoat tinh 1&n men dextrin
men da duogc dung hop

FLO: c6 kha nang két lang

¢ <«———  Phuc hdi thanh (vd) 1& bao

Sén pham ctia qua trinh dung hop

Hinh 10.15. Dung hop t€ bao trdn ciia 2 ching nAm men

Maic dit cdc ky thuat lai tao nhu lai hiém, dung hop t&€ bao trdn di c¢6 nhiing thanh
cong nhat dinh, nhimg chdng ciing ¢6 nhiing han ché. M6t nhuge diém 14n nh4t cha chdng 1a
thi€u tinh dac hiéu khi trao ddi dac tinh di truyén. Chi dén nam 1978, khi ma ngudi ta xay
dung duoc hé thdng trao ddi ADN clia pdm men thi ky thuat lai tao méi ¢é nhitng budc tién
16n. Ngdy nay, chiing ta c6 thé lam bi€n déi thanh phdn di truyén clia mot ching gidng nam
men ma Khong Iam mait bt ki dac tinh khong mong muén nio cua né ddng thoi ching ta ¢
thé dua vio nim men cac gen tir cdc ngudn khic. K§ thuat nay sir dung moét loat cdc phuong
phdp duoc goi 1a ki thuat ADN t4i 18 hgp, xuat phat tir hai linh vuc ¢6 lién quan. D6 12 linh
vue di truyén hoc vi sinh vat, chuyén nghién citu cdc co ché, théng qua d6 cdc vi sinh vat k&
thira nhimg nét dic trung cuia cha me ching va Iinh vuc sinh hoc phéan tir nghién ciu vé
thong tin di truyén, duoc mang trong cdc phan td ADN va lam thé€ nao dé ADN diéu khién
duoc qud trinh tdng hop protein.

10.7.4. Tai t& hgp ADN

Trong nhitng nam tir 1970 d&n 1980, nhd 6 sy phét trién cia cdc k§ thuat ADN téi td
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hap, viéc 4p dung cic vi sinh vit trong thuc t&€ da duge ti€n hanh rat rong rii ngoai sic tudng
tugng cla con ngudi. Cho db qud trinh tdi t6 hgp tu nhién chi cho phép trao déi gen giita cdc
vi sinh vat c6 quan hé gan giii v6i nhau, tuy nhién k¥ thuat lai tdi t6 hop nhan tao lai ¢6 thé
thuc hién duge gilra cic loai khéng ¢é quan hé gi vai nhau. Céc ky thuit nay manh dén ndi
ngdy nay thuat ngir tdi td hap ADN thudng duoc hiéu 12 bat k¥ thao tac gen nhan tao, cho di
dé6 1a gira cdc chung cung loai hay giita cdac loai khdc biét.

Véi nhimg k§ thuat nay mét gen clia mot dong vat ¢ xuong séng, ké ca con ngudi, cé
thé chuyén vao phan tir ADN cua mét vi khudn hoac mot gen chia virut cé thé cdy vao phan
tit ADN clia ndm men. Trong nhiéu trudng hop, d6i tugng nhan sau d6 duge tao ra dé bidu
hién gen ma hod cho mét san pham cé gia tri thuong mai. Do vay, nAm men c6 chita gen ma
hod cho insulin ciia ngudi dd duce ding dé san xudat insulin sir dung trong diéu tri bénh tiéu
dudng cho ngudt hoac sin xudt vacxin chdng viém gan B tr mdt gen &y tir vo cha virut viém
gan B (ndm men tao ra mét protein clGa virut).

Nhd ¢6 k¥ thuat tdi td hop ADN ma con ngudi c6 thé tao ra hang nghin phién bin cla
cung mot phan ur ADN, tir d6 san sinh di ¢ lugng ADN cho nhu cau cua céic thi nghiém va
phan tich khdc nhau. Ching ta thuong nghl ring thao tdc gen nhan tao la cdc thao tic di
truyén. K¢ thuat di truyén hién nay di c6 thé thuc hién dugc nhd vao viec khdm phé va phat
trién mot s6 k¥ thuat quan trong nhu viéc phat hién ra cdc enzym cat dac hiéu, cic enzym ¢6
ngudn gac tir vi khudn 6 kha nang cat phan tt ADN tir nhitng nguén khic nhau thanh nhitng
doan nhé d& dang cho viéc tdi t6 hop trong diéu kién invitro. Ky thuat di truyén chi c6 thé
thuc hién trén su phét trién clia cdc phuong phip chuyén nhitng phan tr ADN da duoc téi td
hop vao bén trong t€ bao. Qua trinh nay duge thuc hién boi cdc vecto. Néu nhy mubi mang
virut gy bénh sot vang da dét va truyén bénh sang ngudi thi mudi dwoc xem 13 vectd truyén
bénh. Thuat ngir vecto hay vectd clonning da duge sit dung réng rdi dé moé ta mot phan iy
ADN ¢6 thé tu sao chép dugce sir dung nhu mot chat mang dé chuyén mot gen tir mot sinh vat
nay sang mot sinh vat khdc. Cong nghé téi (6 hop ADN did dugc st dung dé cdi tao cic
chiing giéng ndm men, mot s6 gidng ndim men di dugc tdi 16 hgp thanh cong:

- C6 hoat tinh cla enzym glucoamylaza ctia ndm maoc Aspergillus niger.

- Cé hoat tinh cla enzym glucanaza tir vi khudn Bacillus subtilis va nim moc
Tricoderma reishi.

- C6 hoat tinh cia enzym axetolactat decacboxylaza clia vi khudn Enterobacter
aerogenes va Acetobacter spp.

- C6 hoat tinh cla enzym proteaza ngoai bao danh cho ndm men bia chiu lanh.
- Bién déi dic tinh két ldng cha ndm men.

Qué trinh tdi t6 hgp ADN cla mot ching men bia dugc dua thém ADN cla
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S. diastaticus cé kha ning (i€t ra enzym glucoamylaza dugc ding d€ sian xuit bia nghéo
nang luong (hinh 10.15).

Cé 1€ st dung phéi hop cac gidi phap truyén théng ré tién sdn cé cho nhiéu van dé ma
cdc gi6ng tdi t6 hop duge hy vong 1a cé thé gidi quyét nhu cdc nguén enzym glucanaza,
glucoamylaza va a-amylaza ré tién, di 1am han ch€ viéc trién khai sir dung cdc chiing ging
nim men t4i t6 hop nay. Tuong tu nhu vay, trong mét sé trudng hap téi t8 hop ADN di vuot
qua tdm hiéu biét vé tinh chdt sinh hod clia ndAm men. Ngoai ra né con phu thudc vao su chip
nhan cla ngudi tiéu dung. Mac du diy la mot rao can ddy khé khan, nhung c¢é thé tin ring
trong tuong lai khi con ngudi din din trd nén quen thudc véi cdc loai duge phidm san xuit
bang k¥ thuat tai td hgp ADN va nhidu loai cay réng dugc cat tao nhim cé duge nhing san
phdm t6t hon dugc tréng tai cic nong trang dé 14y thuc phdm chiém dude ldng tin cha ngudi
tieu ding thi hic d6 su ludng lu hién nay déi véi viéc sir dung cdc san phdm clia cong nghé
nay trong cong nghiép sin xuat s& din din mait di.

ol’"’l‘" (: .,.)
Tébao ADN cho ADN plasmit
nam men *
,‘:ﬂ\ (.“)
Céc enzym phan huy Cac doan Doaq pla‘smit
vo t€ bao (lysozyme) nhd ADN sau khi mad vong

'..\ - GAn va kéo dai
‘\vp'

it tai 16 h
16 bao trén Plasmit tai 8 hop

‘@ nap /
<P

T& bao @4 duge bign nap

Hinh 10.16. Giéng men bia méi bing phuong phap tdi t6 hgp ADN.
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10.7.5. Nhimg thanh tyu nghién citu vé nim men

Thé ky 20 da ching ki€n mét cudc cdch mang 16n trong linh vuc cai tién cong nghe,
dac biét trong cong nghé sinh hoc. K¥ nghé di truyén mau chéng trd thanh miii nhon trong
linh vuc nghién citu ndm men, tao ra nhiéu ching, giéng m&i mang dac tinh wu viét. Mot s6
thanh cong da duoc tng dung trong cong nghé san xuit bia nhu:

- Bing phuong phdp dot bién, Malzahn, 1977 di tuyén chon dugc cic chiing nAm men
bia c6 kha nang két ling cao.

- Hockney va Frieman, 1980 ciing d3 thu nhan dugc chung nim men bia ¢6 kha nang
tao c6n cao tir qud trinh phan 14p cdc thé dét bién bdi EMS.

- Sir dung k¥ nghé lai ghép gen cho phét trién cac ching giéng nim men cong nghiép.
Lewis va cong su, 1976, Russell, 1980 da xdc dinh dugc cdc gen diéu khién qud trinh
két 1dng cia ndm men. Tuong tu nhu vay, cic gen (DEX, STA) mi hod cho san xuit
glucoamylaza ngoai bao da dugc xdc dinh va gan day nhat ngudi ta da tao dugce cde ching
nim men da bao mang cic gen diéu khién qua trinh déng hod maltoza (MALT-6). Ngudi ta
ciling tao nén mot chiing nAm men mdi ¢6 kha nang bén vimg vdi cycloheximid bing phuong
phdp dua vectd troi nay vao té€ bao nam men.

Qu4 trinh lai ghép ndm men da kich thich gen troi don Pl1, lam ting kha nang bén
vimg d6i v6i axit decarboxylat cinamic va didu nay rit cé y nghia trong qua trinh tao huong
trong cong nghé san xuit bia.

Bing viec dua mot doan gen endoglucanaza clua Trichoderma recset vao gen cla ndm
men di ki€n tao dugc mét chling ndm men méi ¢ hoat tinh phan giai B-glucan cao, gitip cho
qué trinh loc thé trd nén dé€ dang hon va chéng lai sy hinh thanh ké&t tda trong bia. Péng
thdi, moét chiing ndm men véi hoat tinh xenlulaza cao ciing dd dugc thu nhan tir viéc chuyén
mot gen xenlulaza tir Trichoderma recset va Saccharomyces.

Nhitng nha khoa hoc & Nhat Ban ciing da thanh céng trong viéc nghién cifu chuyén
gen a-axetolactat decacboxylaza tit chiing Enterobacteria aerogenes vio nam men dé giam
su tao thanh diaxetyl trong Ién men bia va phan lap gen déng hod dudng maltoza véi tdn s§
copy cao, chuyén vio ching nim men bia da dugc ung dung thanh céng trong lén men bia
néng dé dudng 24 P va hiéu suat ién men tang 30%.

Nhimng ching nidm men mdi véi dac tinh vu viét duge 120 ra bang cic phuong phép di
truyén da c6 nhiéu img dung hiéu qui vao nganh céng nghé d6 udng néi chung va bia néi
riéng va chdc chin s trd thanh mii nhon trong linh vyc cong nghé sinh hoc & thé ky 21.
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9.1.5. C4c vi khudn lén men lactic gdy hai trong céng nghiép ndm men

9.2. Vi khudn axetic va nhimg vi khuin tap nhiém khéc

..................................................

9.3. Tap nhi€ém ndm men

9.3 1. TOVUIOPSIS ccooeectviiiiiii e et a e e e et n e a v an e e nne eeas

9.3.2. Candida (trude day goi la Micoderma)
9.3.3. Pichia

9.3.4. Apicularus (hay Hanseniaspora, Kloeckera, men diu nhon)
9.3.5. Monilia
9.3.6. Schizosaccharomyces
0.4, NAIN MIGOC .ot cta s et e etk eae e ebe e s s e r e e e s amba et e e naa s e eaeinten
9.4.1. Aspergillus
9.4.2. Penicillium
0.4.3. GHAIUM ....cciiiiiiiiiiie e e e a e s s ae s ae sttt an et aeaa e et reeaaees
9.4.4. Rhizopus
0 4.5 MUCOF <..ovveeeieiiriei e ev ettt e e et s e etk ea e ee e eean s aranenerae s
9.4.6. Botrytis
0.4.7. SPRACTUIING ..ot ettt ane e ae e

..........................

9.5. C4c bién phdp phong va chéng vi sinh vat tap nhi€m.......ccoociiiiiiiic e
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10.1. Nghién ciiu tuyén chon nam men giéng thuin chiing

10.2. Nghién cifu t&€ bao ndm men duéi kinh hién vi

10.3. Xéc dinh su dong hod va lén men céc loai dudng cla ndm men
10.4. Céc dic diém lén men

10.5. M6t s6 moi trudng thudng ding

10.7. Chon loc ndm men c¢6 hoat tinh cao

Chuong 10
TUYEN CHON NAM MEN

10.1.1. Tach giong thuin ching tir khudn lac rieng biét
10.1.2. Tach ndm men tir moét t&€ bao theo phuong phdp Lindner

10.2.1. Hinh thai, sinh san
10.2.2. D€m s6 lugng t€ bao trong dich nu6i cdy d€ xac dinh téc do sinh sin

va sinh truong clia ndm men
10.2.3. Nghién ciéu su hinh thanh bao ¢ & ndm men
10.2.4. X4c dinh ham luong hat glycogen trong t€ bao men
10.2.5. Nhuém va quan sét cac hat Volutin, chat béo trong t& bao
10.2.6. Tim t& bao men chét

10.4.1. Lyc 1én men
10.4.2. Miic lén men cuéi

10.4.3. Kha nang sinh trudng: x4c dinh bing t6¢ do sinh san va hé s6 sinh trudng ...

10.4.4. Kha nang két ling
10.4.5. Kha nang chiu ¢én
10.4.6. Kha nang chiu nhiét va chiu lanh
10.4.7. Tinh chiu axit
10.4.8. Kha nang chiu sulfit (SO,)
10.4.9. Xac dinh phenotip (phenotype) K, N va S cha ndm men

10.6.1. Tiéu ban vi sinh vat
10.6.2. Cich pha nhimg dung dich thuéc nhuoém va chi thi

10.7.2. Dot bién
10.7.3. Su tao giong lai (Hybridization)
10.7.4. T4i t6 hop ADN
10.7.5. Nhiing thanh tuu nghién ctu v& ndm men...........ccccenen.

TAI LIEU THAM KHAO

10.6. Nhitng dung dich thuSc nhudm tié¢u ban vi sinh vat va cach lam tiéu ban...............
10.7.1. Chon 10C thiCh BNE ...ovvvrieiiiiiiieiesiiiere st retr st eer e e e me e e



NAM MEN CONG NGHIEP

Tac gia: PGS. TS. LUONG PUC PHAM

Chiu trach nhiém xudt ban: TS. PHAM VAN DIEN
Bién tdp va sita bai: ThS. NGUYEN HUY TIEN

NGOC LINH, bUC LUONG
Trinh bay bia: PHUGNG HONG THAM

NHA XUAT BAN KHOA HOC VA KY THUAT
70 Tran Hung Pao, Ha Noi

In 700 cudn khé 19 x 27cm, tai Xudng in NXB Van héa Dan téc.

S6 dang ky ké hoach XB: 209 — 2009/CXB/227 — 10/KHKT, ngay 18/3/2009.
Quyét dinh XB s6: 244/QDXB ~ NXBKHKT, ky ngay 13/8/2009.

In xong va nép luuchidu Quy lil nam 2009.
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